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A  propos  de  ce  livre 

Ceci  est  une  copie  numérique  d'un  ouvrage  conservé  depuis  des  générations  dans  les  rayonnages  d'une  bibliothèque  avant  d'être  numérisé  avec 

précaution  par  Google  dans  le  cadre  d'un  projet  visant  à  permettre  aux  internautes  de  découvrir  l'ensemble  du  patrimoine  littéraire  mondial  en 

ligne. 

Ce  livre  étant  relativement  ancien,  il  n'est  plus  protégé  par  la  loi  sur  les  droits  d'auteur  et  appartient  à  présent  au  domaine  public.  L'expression 

"appartenir  au  domaine  public"  signifie  que  le  livre  en  question  n'a  jamais  été  soumis  aux  droits  d'auteur  ou  que  ses  droits  légaux  sont  arrivés  à 

expiration.  Les  conditions  requises  pour  qu'un  livre  tombe  dans  le  domaine  public  peuvent  varier  d'un  pays  à  l'autre.  Les  livres  libres  de  droit  sont 

autant  de  liens  avec  le  passé.  Ils  sont  les  témoins  de  la  richesse  de  notre  histoire,  de  notre  patrimoine  culturel  et  de  la  connaissance  humaine  et  sont 

trop  souvent  difficilement  accessibles  au  public. 

Les  notes  de  bas  de  page  et  autres  annotations  en  maige  du  texte  présentes  dans  le  volume  original  sont  reprises  dans  ce  fichier,  comme  un  souvenir 

du  long  chemin  parcouru  par  l'ouvrage  depuis  la  maison  d'édition  en  passant  par  la  bibliothèque  pour  finalement  se  retrouver  entre  vos  mains. 

Consignes  d'utilisation 

Google  est  fier  de  travailler  en  partenariat  avec  des  bibliothèques  à  la  numérisation  des  ouvrages  apparienani  au  domaine  public  et  de  les  rendre 
ainsi  accessibles  à  tous.  Ces  livres  sont  en  effet  la  propriété  de  tous  et  de  toutes  et  nous  sommes  tout  simplement  les  gardiens  de  ce  patrimoine. 
Il  s'agit  toutefois  d'un  projet  coûteux.  Par  conséquent  et  en  vue  de  poursuivre  la  diffusion  de  ces  ressources  inépuisables,  nous  avons  pris  les 
dispositions  nécessaires  afin  de  prévenir  les  éventuels  abus  auxquels  pourraient  se  livrer  des  sites  marchands  tiers,  notamment  en  instaurant  des 
contraintes  techniques  relatives  aux  requêtes  automatisées. 
Nous  vous  demandons  également  de: 

+  Ne  pas  utiliser  les  fichiers  à  des  fins  commerciales  Nous  avons  conçu  le  programme  Google  Recherche  de  Livres  à  l'usage  des  particuliers. 
Nous  vous  demandons  donc  d'utiliser  uniquement  ces  fichiers  à  des  fins  personnelles.  Ils  ne  sauraient  en  effet  être  employés  dans  un 
quelconque  but  commercial. 

+  Ne  pas  procéder  à  des  requêtes  automatisées  N'envoyez  aucune  requête  automatisée  quelle  qu'elle  soit  au  système  Google.  Si  vous  effectuez 
des  recherches  concernant  les  logiciels  de  traduction,  la  reconnaissance  optique  de  caractères  ou  tout  autre  domaine  nécessitant  de  disposer 
d'importantes  quantités  de  texte,  n'hésitez  pas  à  nous  contacter  Nous  encourageons  pour  la  réalisation  de  ce  type  de  travaux  l'utilisation  des 
ouvrages  et  documents  appartenant  au  domaine  public  et  serions  heureux  de  vous  être  utile. 

+  Ne  pas  supprimer  l'attribution  Le  filigrane  Google  contenu  dans  chaque  fichier  est  indispensable  pour  informer  les  internautes  de  notre  projet 
et  leur  permettre  d'accéder  à  davantage  de  documents  par  l'intermédiaire  du  Programme  Google  Recherche  de  Livres.  Ne  le  supprimez  en 
aucun  cas. 

+  Rester  dans  la  légalité  Quelle  que  soit  l'utilisation  que  vous  comptez  faire  des  fichiers,  n'oubliez  pas  qu'il  est  de  votre  responsabilité  de 
veiller  à  respecter  la  loi.  Si  un  ouvrage  appartient  au  domaine  public  américain,  n'en  déduisez  pas  pour  autant  qu'il  en  va  de  même  dans 
les  autres  pays.  La  durée  légale  des  droits  d'auteur  d'un  livre  varie  d'un  pays  à  l'autre.  Nous  ne  sommes  donc  pas  en  mesure  de  répertorier 
les  ouvrages  dont  l'utilisation  est  autorisée  et  ceux  dont  elle  ne  l'est  pas.  Ne  croyez  pas  que  le  simple  fait  d'afficher  un  livre  sur  Google 
Recherche  de  Livres  signifie  que  celui-ci  peut  être  utilisé  de  quelque  façon  que  ce  soit  dans  le  monde  entier.  La  condamnation  à  laquelle  vous 
vous  exposeriez  en  cas  de  violation  des  droits  d'auteur  peut  être  sévère. 

A  propos  du  service  Google  Recherche  de  Livres 

En  favorisant  la  recherche  et  l'accès  à  un  nombre  croissant  de  livres  disponibles  dans  de  nombreuses  langues,  dont  le  français,  Google  souhaite 
contribuer  à  promouvoir  la  diversité  culturelle  grâce  à  Google  Recherche  de  Livres.  En  effet,  le  Programme  Google  Recherche  de  Livres  permet 
aux  internautes  de  découvrir  le  patrimoine  littéraire  mondial,  tout  en  aidant  les  auteurs  et  les  éditeurs  à  élargir  leur  public.  Vous  pouvez  effectuer 
des  recherches  en  ligne  dans  le  texte  intégral  de  cet  ouvrage  à  l'adressefhttp:  //book  s  .google .  coïrïl 
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OVVBAei» 

QUI   SE  TaOUVERT  CHEZ  LE   MÊME  LIBRAIRE. 

ORDONNAP^CE  DU  ROI  tor  le  serriee  dts  OlBcieri,  det  &èrt»  et  det  Maîtres  à 
boni  des  bÂtimens  de  la  Marioe  Rojaje.  Paris,  Itaprimerie  rojals,  1827,  m-80,  6  fr. 

BEZOUT.  TRAITÉ  DE  NAVIGATION,  nouvelle édîtion,  rtrut  et  augmentée  de 
Noies  et  d'ane  Section  supplëmentaîre,  oh  l'on  donne  la  manière  de  faire  les  calcnii 
des  Observations,  avec  de  nouvelles  Tables  qui  les  facilitent;  par  M.  de  Rossel,  an- 
cien Capitaine  de  Vaisseau  :  Directeur^Adjoint  du  De'pAt  général  des  Cartes,  Plans  et 
Archives  de  la  Marine j  Membre  de  Tlnstitut  et  dn  Bureau  des  Longitudes,  etc., 
novembre  1814  >  i  vol.  în-8«avec  10  planches.  Prix,  6  fr.  pour  Paris,  et  7  fr.  5o  c. 
franc  de  port. 

RECUEIL  DE  TABLEJS  UTILES  A  LA  NAVIGATION ,  oumge  traduit  de  l'anitlais 


français,  espagnols,  anglais,  rrcueiUi  et  mis  en  ordre  parM.  ViotSivB;  un  fort  vol 
in-8<>,  181 5.  Prix,  9  fr.  pour  Paris,  et  11  fr.  franc  de  port. 

TABLEAUX  DES  VENTS,  DES  MARÉES  ET  DES  COURANS  qni  ont  été 
observés  sur  toutes  les  mers  dn  globe;  avec  des  RéflexioiM  snrœs  phénomènes;  par 
Ch.  Rohmb,  etc.;  enrichis  d^une  carte,  a  voi.  in-tt.,  18*7.  Prix  la  fr.  pour  Pans, 
et  16  fr.  franc  de  porc  par  la  poste. 

TRAFIC  ÉLÉMENTAIRE  D'HYDROGRAPHIE  applicp^^t  à  toutea  les  parties  da 
pilotage^  à  Tusage  des  Elèves  on  Aspirans  de  la  Manne  militaire  et  marchande;  par 
L.  D.  Lamale,  I  vol.  in-8.,  1817.  Prix  6fr.  pour  Paris,  et  7  fr.  5o  e.  franc  de  port 
par  la  poste. 

TRAITÉ  DE  NAVIGATION,  ouvrage  approuvé  par  Tlnstitut  de  France ,  et  mis  li  la 
portée  de  tous  les  Navigateurs,  par  M.  Dubourovbt,  ancien  Officier  He  Marine,  ex* 
Professeur  de  Mathématiques  au  Collège  Louis-le-Grand,etc.,  i  vol.  in-4*  avec  Ggoies. 
Prix ,  ao  fr.  pour  Paris ,  et  a4  ^'  ^^i^^  ^^  1^^' 

DICTIONNAIRE  DE  LA  MARINE  FRANÇAISE  par  Rommb,  in-80  avec  pi.  et 
167  pavillons,  flammes  et  guidons  coloriés  avec  soin.  Prix,  gfr. 

TABLES  DES  PRINCIPALES  POSITIONS  DU  GLOBE,  recueillies  et  mises  en 
ordre  d'après  les  autorités  les  |Jus  modernes,  renfermant  les  expressions  âfi  position 
de  tous  les  points  maritimes  connus,  classés  par  ordre  alphabétique,  avec  les  noms 
des  observateurs  on  des  auteurs  auxquels  lee  chilircs  sont  dus,  etc.;  par  Covlibi. 
In-8.,  1828.  la  fr. 

DICTIONNAIRE  DES  TERMES  DE  MARINE  français^tpaenols  et  espagnols- 
français,  auquel  on  a  joint  un  Traité  de  prononciation  pour  cnaque  Langue;  par 
C.  Lhuillibb  et  C.-J.  Petit.  In-8. ,  1810.  8  fr. 

TRAITÉ  PRATIQUE  DU  GRÉMENT  des  vaisseaux  et  autres  bAtimens  de  mer, 
ouvrace  publié  pour  l'instruction  des  élèves  de  la  Marine ,  par  Lescalicr.  a  vol.  in-î*. 


ouvrage  publié  pour 
dont  un  de  planch 


a7  fr. 


DESCRIPTION  et  Ussces  de  l'Urauographie,  drestée  sons  l'inspection  de  M.  Bou- 
tAbd,  astronome ,  membre  de  l'Académie  et  du  Bureau  des  Longitude»;  par  Dibv. 
Une  feuille  grand-aigle.  ta  fr. 

Nota,  La  position  des  étoiles  est  détennînét  d'après  le  nouveau  catalogue  qui  a  été 

réduit  k  cet  cfet  par  M.  Marion,  colculaicar  d«  Bureau  des  Longitudes ,  etc. 


IMPRIMERIE  DE  hACtlEU^^  *  RUE  DU  JARDINET,   No  la. 
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AVERTISSEMENT. 


Ce  yolnme  est  le  160*  d'uoe  Éphémâride  qui  n'a  îamais  souffert 
d'iulerraption,  depuis  la  publication  du  i*'  Yolume^  en  1679 ,  par 
Picard, y  mais  qui,  en  diffërens  tems,  a  reçu  dans  sa  composition 
des  modifications  qui  sont  indiquées  dans  les  Yolumes  de  1808  y  18 17, 
iBao,  i83a  et  i834- 

Le  Bureau  des  Longitudes  a  décidé  que  Téphéméride  de  chaque 
astre  serait  désormais  donnée  séparément.  Cette  disposition  nouvelle 
permettra  de  faire  successivement  et  avec  facilité  les  modifications 
qui  seront  jugées  nécessaires ,  sans  déranger  Tensemble  de  Touvrage. 
On  en  a  profité  cette  année  pour  introduire  de  nouveaux  changemens. 
On  donne  pour  tous  les  jours,  au  midi  moyen  de  Paris,  la  latitude 
du  Soleil  qui  peut  être  utile  aux  Astronomes,  et  le  logarithme  de 
sa  distance  qui  n*était  donné  que  de  cinq  en  cinq  jours.  On  donne 
le  rajon  vecteur  des  planètes  en  même  tems  que  leurs  autres  élémens. 
On  donne  enfin,  de  cinq  en  cinq  jours,  l'aberration  du  Soleil  et  la 
nutation  en  longitude  qui  sont  utiles  aux  Astronomes  en  plusieurs 
circonstances. 

On  trouve  d'abord  Téphéméride  du  Soleil,  puis  celle  de  la  Lune, 
les  éphémérides  des  planètes  Mercure ,  Vénus  ,  Mars  ,  Jupiter , 
Saturne  et  Uranus  *,  les  éclipses  et  les  configurations  des  satellites  de 
Jupiter-,  les  positions  apparentes  de  67  étoiles  principales  :  viennent 
ensuite  les  distances  de  la  Lune  au  Soleil,  aux  étoiles  et  aux  planètes  ^ 
les  éclipses  de  Soleil  et  de  Lune  -,  les  Phénomènes ,  le  Tableau  des 
grandes  marées ,  plusieurs  Tables  destinées  à  faciliter  les  calculs  et 
enfin  la  Table  des  positions  géographiques.  Au  reste,  on  peut  con- 
sulter, pour  plus  de  détails ,  l'explication  et  Tusage  des  articles  de  la 
Connaissance  des  tems  j  page  3^5,  et  la  table  des  matières. 

Les  calculs  ont  été  faits  sous  l'inspection  du  Bureau  des  Longitudes, 


IV 


AVERTISSEMENT. 


par  MM.  Lebaillif-Mesnager  et  Gaudin ,  sur  les  Tables  corrigées  de 
Delambre  y  pour  le  Soleil  \  sur  celles  de  Burckhardt ,  pour  la  Lune  -, 
sur  celles  de  Delambre,  pour  les  satellites  de  Jupiter;  âur  celles 
de  M.  Lindenau,  pour  Mercure,  Vénus  et  Mars-,  sur  celles  de 
M.  Bouvard,  pour  Jupiter,  Saturne  et  Uranus. 

La  seconde  partie  renferme,  sous  le  titre  S!  Additions  y  des  mé- 
moires lus  dans  les  séances  du  Bureau  des  Longitudes. 
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•ANNEE  1838. 


ARTICLES   PRINCIPAUX 


DB 


L'ANNUAIRE, 

POUR  L'AN  .1838. 

« 

AHNis    655 1  de  la  période  Julienne. 

aSgi  de  la  fondation  de  Rome,  selon  Yarron. 

a585  depuis  l'ère  de  Nabonassar,  fixée  au  mercredi  26  février 

de  Pan  3967  de  la  période  julienne,  on  747  ans  ayant  J.-G* 

selon  les  chronologistes,  et  7  46  suivant  les  astronomes. 
a6i4  des  Olympiades,  ou  la  a*  année  de  la  654*  Olympiade, 

commence  en  juillet  i838,  en  fixant  l'ère  des  Olympiades 

775^  ans  ayant  Jw-C  ou  vers  le  i*'  juillet  de  l'an  SgSS 

de  la  période  Julienne. 
1^53  des  Turcs  commence  le  7  avril  1837  ^^  ^^^^  ^^  ^^  mars 

i838,  selon  l'usage  de  Constantinople,  d'après  VArt  de 

vérifier  ks  Dotes. 


Compui  Ecclésiastique^ 

Nombre  d'or  en  i838 .  •  •  •  i5. 

Épacte.... IV. 

Cycle  solaire. 27. 

Indiction  romaine 1 1* 

Lettre  dominicale. G' 


Quatre^Tenu. 

Mars,  Hy    Q  et  fo. 

Juin,  o,     o  et    9. 

Septembre,  19,  21  et  22. 
Décembre,    19,  21  et  22. 


Féies  mobiles. 


Septoagésime it  février. 

Les  Cendres 28  février. 

Pâques i5  avril. 

Les  Eogations. .  •  •  21,  22>  23  mai* 

L 24  mai. 


Pentecôte 3  juin. 

La  Trinité 10  juin* 

La  Fête-Dieu. • .   i4  juin* 
i***  Dimanche  de  l'Avent,  2  dé- 
cembre. 
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ANNÉE  1838. 


SIGNES  ET    ABRÉVIATIONS 


DONT  ON   SB  SERT 


DANS  LA  CONNAISSANCE  DES  TEMS. 


Phases  de  la  Lune. 

N.  L. . .  NouTclle  Lane.      i*  '  *  '   , 

_  ^        -.       ,  .        o..**  heure. 

P.  Q. . .  Premier  quartier 


jibrépiations. 


P.  L.  •  •  Pleine  Lune. 
D.Q. .  •  Dernier  quartier. 


o.  •  • .  degré. 
^...  minute. 
'••••  seconde; 


S  . .  •  Sud. 

N...  Nord. 

£.  •  •  Est» 

0..*  Ouest 


A..  Australe. 
B  • .  Boréale. 


Signes  du  Zodiaque. 


D«g. 

0  T  Anes,  le  Bélier o 

1  V  Taurus,  le  Taureau.. . .  •  3o 
a  a  Gemini ,  les  Gémeaux  ...  60 

3  Q  Cancer,  l'Écreyisse. 90 

4Sl,Leo,  le  lAon lao 

5  nj2  F'irgo,  la  Vierge i5o|  1 1  )(  PisceSj  lei  Poissons 33o 

O  Soleil. 


Deg. 

6^Zi6ra,  la  Balance 180 

jrt^^Scorpius ,  le  Scorpion. ...  ai  o 

S^Sagittarius,  le  Sagittaire  •  i^o 

9  %  CapricomuSfle  Capricorne.  270 

iQSSSiAquanus y  le  Verseau. . .  •  3oo 


^  Mercure. 
$  Vénus. 
^  Terre. 
(^  Mars. 
Ç  Gérés. 
%  Pallas. 


Planètes. 

\  Junon. 
Ô  Vesta. 
Tp  Jupiter. 
T>  Saturne. 
]^  Uranus. 

I 


Nœuds. 

Çl  Nœud  ascendant. 
^  Nœud  descendant 


C  Lune,  satellite  de  la  Terre. 

Aspects. 

(f  Conjonction^  situation  de  deux  astres  qui  ont  la  même  longitude, 
n  Quadrature  I  situation  de  deux  astres  dont  les  longitudes  dîfierent 

de  90**. 
S  Opposition,  situation  de  deux  astres  dont  les  lougitades  diffèrent 

de  I8o^ 


Il    En  supposant,  d'aprèi  DeUmbre,  l'obliquité  moTenne  de  23*  37'  Si 


Février. 

5o 

Mars. 

•9 
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0.57 
0.41, 


,46,95 
.35,0: 
3,08 
,41,17 
,19,30 

'  57,47 
55,70 


3'44"46 

5.43,94 

3. 45,,-  • 

3.43,1 

5.42,; 

3.43,07 

3.41,67 

5.41,3g 

5.40,1 

5.4o,i58 

3.40,26 

5.39,96 

3.39,69 

5.39,44 

5.59,33 

5.3c 

3.58;85 

5.58,66 

5.58,53 

5.38,4 

5.38,3 

3.38,33 

3.58,17 

3.58,12 

3.58,o8 

5.58,o6 

3.58,07 

5.58,09 

3.38,i5 

3.38,17 

3.38,33 


7' 38' 
7. .5. 
6.53. 
6. 30. 
6.  g. 


5.43. 
5.19. 
4.56. 
4.35. 
4-  9- 


3o"8  A 

5o,7 

34,6 

33,9 

'5,9 


14,0 
57,6 
57,' 


3.33. 

3.59, 
3.55. 


1.48, 
1.34, 

1.  o, 
0.56, 
o.i3 


.5,9 
40,3 

4,4 
36,6 
47.0 


34,0 
4", 6 


•  5q, 

.Te; 


SA 


0.34 
0.57 

1.31 

..45 


35.3  B 

6,4 
46,5 
34,6 

°,9 


3.33 

3.55, 
3.18 
3.42 
4.  5, 
4.38, 


,34,8 
5,9 
35,8 
,58,3 
,18,9 
35,3 
46,9  B 


13'  5o"i 

33.56,1 

25.  1,7 
35.  7,0 
35.11,9 
25.16.4 

35.30,5 

25.34,4 
35.37,9 

35,5o,9 
23.53,6 
33.55,9 
33.37,8 
35.39,6 
35.41,0 
23.42,0 

25.43,4 
35.43,4 
33.43,4 
33.42,0 
23.41,: 

33.39,c 
23.58,? 
23.36,3 
23.33,9 
25.3i,i 

33.37,C 

35.34,1 
35.30,6 
33.16,5 

23. 


SOLSL. 


j.  nuxi^  un  piius. 


5 

isii^iSy.S 

0,13 

0,0005379 

0.  3.49,45 

■7 

6 

16. i5. 55,3 

0,03  B 

o,ooo65o4 

0.  3.31,76 

'7 

7 

17.13.50,5 

0,11  A 

0,0007731 

0.  3.14,37 

*7 

8 

18.11.43,3 

0,34 

0,0008960 

0.  1.56,99 

*7 

9 

19.10.34,0 

0,38 

0,0010190 

0.  1.39,94 

1? 

10 

ao.  9.33,9 

0,5 1 

0,001 i4ai 

0.  1.33,14 

16 

II 

31.  8.  9,8 

0,64 

0,0013653 

0.  1.  ti,6i 

16 
i5 
i5 
i5 
.4 
■4 

w 

i3 

13 

33.  6.54,7 

0,77 

o,ooi3886 

0.  o.5o,3ei 

i3 

33.  S.57,7 

0,89 

0,OOl5l30 

0.  0.34,43 

■  4 

34.  4.19,0 

0,98 

0,0016353 

0.  o.i8,83 

i5 

35.  3.58,5 

1,0a 

0,0017581 

0.  0.  3,57 

i6 

36.  1.36,3 

i,o5 

0,0018806 

11.59.48,67 

■7 

37.  0.13,5 

1,03 

o,o030oa8 

11.59.34,17 

i8 

37.58.47,1 

:;ei 

0,0031344 

11.59.30,06 

'9 

38.57.30,1 

o,ooaa45i 
o,ooa3647 

11.59.  6-58 

ao 

39.55.Si,4 

0,75 

11.58.55,11 

31 

30.54.31,1 

0,59 

o,ooa483i 
O,ooa6oo3 

11.58.40,38 

33 

3i.5a.49,o 

0,41 

11.58.37,89 

la 

3i 

3a.5i.i5,3 

0,34 

0,0037163 

n. 58.15,97 
11.58.  4,5o 

" 

^4 

33.49.39,6 

0,07  A 

O,oo383o8 

10 
10 

35 

34.48.  3,0 

0,09  B 

0,0039438 

11.57.55,51 

36 

35.46.33,5 

0,3a 

o,oo5o553 

11.57.43,98 

37 

56.44.41,3 

o,3i 

o,oo3i654 

11.57.33,95 

9 
% 

38 

37.43.58,0 

0,36 

0,0033741 

11.57.33,41 

39 

58.41.13,8 

0,38 

o,oo358i4 

11.57.14,58 

S» 

59.39.35,6 

0,37 

0,0054875 

11.57.  5,84 

H.  I 

40.37.36,5 

0,33  B 

0,0035934 

11.56.57,83 

SOLBIL. 


TEMS  SIDERAL 

m»  mldliBOfiD 

d«  Parti. 


a  nidi  mojMi  dé  Suit. 


.l3.    5,01 


..6.59,57 

.ao.5o,E3 
.34.52,67 
.28.49,25 
.52.45,78 


36.42,54 
4o.58,3q 
.44.55,4'5 
.48.52,00 
.52.28,56 


.56.35, 

11,67 

8,25 

4.78 

1,54 


4. 


2.16.  7,90 
2.30.  4,45 
.34.  1,00 
3.37.57,56 
a. 51.54, 
3.55.50,67 


14.36,17 


2.  6. 


,  6,19 
,46,50 

37: 
8,07 

,5l,02 

,15,07 

,55,52 

,58,58 

.,67 


5,5. 
49,5i 

34,19 
19,28 
4,85 


2.t5 

3.17 
2.21 

3.25 
2.28 
2.52, 


5o, 

37,58 

24,40 

11,92 

59,94 

48,47 


,5o 
-.-a,75 
5.40,02 
3.40,5 
3.40,62 
3.40,95 
3.41,29 
3.41,66 
3.43,05 
5.42,45 
3.42,66 
3.45,29 
3.43,72 

5.4417 

5.44,65 

5.45,09 

5.45,55 

5.46,03 

5.46,52 

5.47,02 

5.47.5 

3.48.0 

3.48,55 


4"  28' 
4.5i. 
5..4. 
5.57. 
6.  o. 


46"9  1 

55,7 

55,1 

5o,9 

40,7 


6.35. 
6.46. 
7.  8, 
7.3o, 
7.53 


8.i5 
8.37 
8.59 
9.20 
9-42 


5, 
0.34, 
0.45, 
1.  6, 
■.37, 


24,2 
1,2 

5l,3 

55,9 

_2^ 
■6,5 

l5,2 

5,6 

47.2 

9.5 


42,5 
55,3 
58,2 
5o,6 

33,1 


..4s. 
2.  8. 
2.28. 


3.37. 
5.46. 

4.  5. 
4.34. 
4.45. 

5.  I. 


31,1 

"7.9 

32,5 

4.5 


55,5 

49.3 
5i,5 
39.7 
i5,6 
32,98 


23'  6'8 

23.  1,4 
1.55,8 

22.49,8 
.43,5 
.37,0 
.3o,o 

22.32,7 

23.l5,3 
33.    7,3 

.58,9 
--.5o,4 
21.41,6 

.52,3 

31.33,8 

,i5,o 

-  .  3,9 

20.52,4 

10.41,5 
20.3o,3 
30.18,7 
20.  6,8 
19.54,6 
19.42,0 
19.29,1 
.9.15,8 

19.    3,3 

18.48,3 
18.55,9 
18.19,5 


SOLEIL. 


TEMS  MOIEN 
midi  Tnl  de  Fuii. 


lO 

49- 19-48,  7 

0,74 

o,oo44q55 

.1.56.  9,85 

11 

12 

i5 
■4 
i5 

50.17.41,  8 
5i.i5.33,  4 
5a. 15.23,  5 
53.11.12,  4 
54.  9.  0,  3 

o,83 
0,88 

0,0045896 
0,0046848 
0,0047790 
0,0048722 
o,oo4q64a 

L1.56.  7,34 
11.56.  5,4i 
11.56.  4,06 
I..56.  5,a9 
11.56.  5,. 4 

i6 

"7 
i8 

ifl 
ao 

55.  6. 47,  0 

56.  4.32,  7 

57.  2.17,  2 

58.  0.  0,  7 
58.57.43,  ■ 

o,,5 
0,62 
0,46 
o,3o 
0,14  A 

O,oo5o55o 
o,oo5i444 
o,oo525aa 
O,oo53i8a 
o,oo54oa3 

11.51).  5,57 
11.56.  4,59 
11.56.  6,19 
.1.56.  8,57 
...56.. 1.12 

21 
22 
23 

ai 
"  26 

a5 

3^ 

3t 

59.55.24,  4 
60.55.  4,  6 
61.50.45,  5 
62.48.21,  5 
63.45.57,  q 

o,o3  B 

0,19 

0,53 

0,43 

o,5o 

0,0054844 

o,oo564ai 
0,0057177 
0,005791 1 

...56.14,44 
ii.56.i8,3o 
ii.56.aa,70 
11.56.27,62 
.1.56.53,06 

64.43.53,  1 
65.41.  7,  0 
66.58.3o,  6 
67.36.1b,  0 
68.53.4.,  0 
69.3,.  9,  8 
70.28.57,  4 

0,53 
0,53 
o,5o 
0,44 
0,54 
0,2a 
0.00  B 

o,oo586a3 
0,005931 3 
0,005998a 
o,oo6o65a 
o,oo6ia6a 
0,0061873 

ii.5U.58,q8 
11.56.45,38 
Ii.56.5a,a6 
...56.59,58 
11.57.  7.34 
11.57.15,54 

SOLEIL: 


TEMS  SIDERAL 
>n  midi  mojca 


•  19.67 


'5.i5.i6,j5 
3.19.13,78 
3.35.  9,53 
3.37.  5,89 
"  "      3,4! 


3.3i 


3.34.59,0- 
3.38.55,57 
5.43.53,13 
3.46.48,6g 
5.50.45,34 


5.54.41,80 
5.58.58,36 
4.  3.34,91 
4.  6.3.,47 
4.io.38,o5 


.14.34,58 
4.18.31,14 
4.33.17,70 
4. 36. ,14,36 
4.50.10,81 
4.34.  7.37 
4.58.  5,93 


iituiit.  1 1  DECUNAISON  DD  SOLEIL 
au  midi  mojeadoParls.  I 


ÂsceosioD  droite.         Dig. 


i'33'48"47 
1.56. 57,53 
1.40.37 
r.44-  >7f30 
■"     7,86 


5i .50,07 

,55. 5o,-' 

59.43,   . 

3.56,o6 


11.35,57 
i5. 18,30 
19.15,40 

33. 

37.  5,60 


3i.  3,59 
55.  0,16; 
58.58,33 
43.57,06 
46.56,57 


5o.56,35 

54.56,67 

,58.57,65 

3.59, 

7 


...   3,58, 
i5.  6,55^ 

'9-  9.99' 
35. 13,87 I 
37.18,19' 
51.33,94 
35.38,09 


49  "S 
49,58 
5o,io 
5o,66 
5 
5 

53,55 

53, 8q 

55,4b 

54,05 

,65 

55,; 

55,80 

56,4o 

56,99 

57,57 

58, 16 

58,74 

59,3 

59,88 

0,43 

0,96 

1,48 

99 


4.  3,< 


2.97 
5.44 

4.5= 
4,75 
5,i5 


r33"9B 
19.37,5 
57.36,4 
55.  0,0 


39.19,5 
46.  4,8 
3.53,4 
18.44.9 
54-59,1 


5o.i5,8 
5.34.7 
30.55,4 
35.17,7 
49-41.5 


5.46,0 

7.5i,5 
.50.57,5 
44.  3,7 
56.49.9 


,.  9.15,7 
1.31 .31,0 
..33.  ,5,4 
1.44-38,7 
1.55.50,6 


.16.39,5 
. 36 . 36,0 
.56.  0,2 
.45.11,9 
.54.  1,0 
1.  3.37,5  B 


SOLEIL. 

JUIN   1858. 


AD  MIDI  HOIEN  DE  FAfilS. 


LONGITUDE         I  LATmiDE  t     LOGARrTBHE 
<ln  I        do  de  la  diiUoM 


lO 

79.  4.0B,o 

0,75 

0,0067136 

11.58.57,161 

II 

80.  3.16,3 

0,69 

0,0067575 

■..59.  8,96 

13 

80.59.34,1 

0,60 

0,0068008 

II.  5g.  30,9; 

i3 

81 .56.51,6 

0,48 

0,0068435 

11.59.33,31 

i4 

83.54.  8,7 
83. 5i. 35,5 

0,33 

0,0068836 

11.59.45,65, 

i5 

0,14  A 

0,0069308 

II.."--  -  -' 

16 

84.48.43,0 

o.o3  B 

0,0069568 

0. 

'7 

85.45.58,3 

0,19 

0,0069907 

0. 

i3 

86.43.14,4 

0,34 

0,0070333 

0. 

19 

87.40.50,3 

0,48 

o,oo7o5i5 

0. 

30 

88.37.45.9 

0,69 

0,0070783 

0. 

ai 

89.35.  1,3 

0,67 

0,0071033 

0. 

33 

90.53.16,3 

0,70 

0,0071338 

0. 

33 

91.39.30,8 
93.36.45,1 

0,70 

0,0071439 
0,0071596 

0. 

34 

0,68 

0. 

35 

93.35.59,0 

0,63 

0,0071737 

0. 

36 

94.31.13,6 

0,55 

0,0071855 

0. 

37 

95.18.35.8 

0.41 

0,0071945 

0. 

38 

96.15.38,5 

0,38 

0,0073015 

0. 

=■9 

97.13.50,8 

o,i5 

0,0073064 

0. 

3o 

98.10.  3,7 

0,03  fi 

0,0073093 

0. 

j.  I 

99-  7-'4.' 

0,10  A 

0,0073100 

0. 

.1,78 

I3,0L 

I3,a4 
ia,4^ 
13.60 


SOLEIL. 


TEM8  SIDERAL 

■a  midi  mojcD 

do  Ptrli- 


■  midi  noTMi  de  P«ri>. 


5'  a8"ofl 
9.55,6i 
3.5q,53 
7.4,8 
■■5^,44 


5.i5.5a,9 


i7.2(),5a 
ai  .a6,o8 
35.aa,63 

a9'9."9 
53.15,75 


37.i3,5r 
41.  8,86 
45.  5,4a 
49-  '>98 
5a. 58,54 


56.55,10 
o.5i,66 
4.48,aa 
8.44,78 

la. 41,54 


itt.  57,89 
ao. 34,45 
a4.5i,oi 
a8. 37,56 
.5a.a4,ia 
.56.ao,68 


5.59,39 
o.  6,65 

4  : 

8.aa,o4 
5.Ta.5o,i4 


5.i6.38,4« 
5.ao.47,o5 
5.34.55,84 
5.39.  4,83 
5.33.13,97 
5.37.33,36 
5.41.53,68 
5.45.43,30 
5.49.61,79 
5.54.   1,43 


5.58.11,07 
6.  3.30,7 
6.  6.3o,5 
6. 10.39,8. 
6.14.49,38 


6.i8.58,6o 
6.35.  7,76 
6.37.16,78 
6.5r.35,58 
6.55.54,15 
6.5g.4a,49 


5"53 

5,9 

6,a8 

6,65 

6,95 

7,36 

7,56 

7,83 

8,10 

8,54 

8,57 

8.79 
8,98 
9.?5 
9.^9 

H 
9.5; 

9>59 

9.63 

9.65 

9,60 

9,53 

9,44 

9.3^ 

9,18 

9,00 

8,80 

8,5 

8,34 


I"  3'a7'^  B 
i.io.5o,6 
!.  18. 10,7 
1.35.37,4 
.33.30,6 


58.5o,5 
44.56,3 
.5o.58,i 
,55.56,o 
°.49.9 


5. 19,5 

9-a4.7 
i5.  5,5 
16.31,8 

9- 1^.6 


31.40.7 
35.43.1 
35 . 30.8 
a6.55,7 
a7.3i,f 


7.45,0 
37.45,4 
37.17,0 
36.35,8 
a5.  9,8 


a3.a9,i 
31 .35,7 
18.55,7 
15.59,1 
13.40,1 
8.5fi-.T  1 


Tem*  nofeii,  |  Dif.     Il 


i3 

■4 
i5 


i6 

■7 


j3 

25 


37 
3o 

A.  1 


.58.47,9 
.55.58,9 


55 

5o.aô,8 

47.32,1 

44.43,5 

4i.55,3 


5q.  7,5 
56.19,9 
55.55,3 
50.47,1 
28.  1,8 


35.17,5 
23.55,5 
19.50,0 
17.  7,5 
14.25,7 


■1.44,5 

g.  5,4 

6.25,4 

5.43,9 

4,7 


58.26,5 
,55.48,4 
,53.11,1 
,50.34,6 
,47.58,6 
,45.25,1 
,42.48,1 


0,45 
0,55 


0,56 
0,57 
0,54 

»>47 
0,54 


o,j8 
0,01  A 
0,16  B 
0,55 
°,49 


0,64 
0,75 
o,85 
0,85 
0,86 


0,84 

»,79 
0,71 
0,60 
o,5o 


0,34 

0,31 

0,08  B 
0,06  A 
0,18 

0,29 
0,56  A 


0,0073015 
0,0071947 


0,0071868 
0,0071775 
0,0071666 
0,0071539 
0,007 ' 398 


0,0071345 
0,0071077 
0,0070893 
0,0070689 
0,0070464 


0,0070210 
0,0069056 
0,0069645 
0,0069535 
0,0068979 


0,0068609 
0,0068330 
0,0067805 
0,0067559 


0,006641 


0,0065364 
0,0064819 
0,0064251 
0,0065664 
O,oo65o63 


o.  3.55,54 
4-  6,17 


o.  4.16,45 
o.  4.26,39 
o.  4.55,96 
o.  4.45,15 
o.  4.55,94 


5.  2,32 

5.10,28 
5.17,80 
5.24,88 

5.5i,53 


o.  5.37,70 
o.  5.43,57 
o.  5.48,54 
o.  5.53,19 
o.  5.57,39 


o.  6.  0,85 

o.  6.  3,85 

o.  6.  6,37 

o.  6.  8,10 

o.  6.  9,57 


o.  6. 10,04 
o.  6. 10,09 
0.  6.  9,54 
0.  6.  8,38 
o.  6.  6,59 
o.  6.  4,19 
o.  6.  1,14 


10,38 


9,94 
9.57 


9,19 
8,79 

8,38 

7,96 

7,52 

7,08 

6,64 

6,18 

5,67 

5,17 

4,65 

4,10 

5,56 

5,00 

2,42  I 

1,85  I 


TEHS  SIDÉRAL 
•■nliU  taofta 


ASUiMMOB  UHCMTE  ET  DGCUNAISON  DU  SOLEIL 
■a  midi  taajta  de  I^ria. 


A««eiiiion  droite.        B{f.  IMcIIimIkhi. 


h' 


,55 
,86 
,o5 


7.11.43,70  _ 


7.15.46,26 
7.19.43,82 
7.23.5q,38 
7.27.35,94 
7.5i.52,5o 


'!26^ 

.16.45,61  y 


7.35.2Q,o5 
7.59.25,61 
7.45.22,16 
7.47.18,72 
.5i.i5,28 


20.48,55 
,24.55,07 
,38.57,15 
,55.  0,80 
,57.  4>oo 


7.55-.11 
7.59.  8,40 
8.  3.  4,96 

7.     1,52 

8.io.58,o8 


6,75 
,45.  8,96 
,49.10,68 
,53.11,8. 
57. 12,5i 


8.14.54,65 
8.18.51,19 
8.23.47,74 
8.26.44,30 
8.50.40,,"  ■ 
8.34.37,42 

8.38.35,1  - 


1.12,68 
5.13,24 
q. 11,22 
13.   9,62 

7.45 


.21.  4,67 
,35.    1,28 

,28. ,57,3! 
,32.52,6i 
,56.47,46 
,40.41,6: 
,44.35,13 


8"o6 

,  7,80 

7,5 1 

■  7>'9 
6,84 

,  6,5o 
,  6,i5 
,  5,74 
,  5,35 

•  4.94 

4,52 

.  4,08 
,  5,65 
,  3,20 
,  2,73 

,    2,25 
1,72 
,     1,3 

■  0,^7 
,  0,12 
,59,56 
58,98 
,58,4o 
.57,83 
57,32 
,56,6 
,56,00 
,55,40 
,54,7a 
,54,15 
,53,52 


8'56"7B 

4-49>' 
0.17,2 
55.31,3 
5o.   1,5 


1.44.17,8 
1.38.10,6 
i.3i.59,8 
1.24.45,6 
1.17.28,2 


9-47,7 
I.  1.44,3 
.55.18,4 
.44.20,8 
.35.iè,8 


35.45,6 

i5.5o,6 

5.55,8 

1.54.55,5 

■  .45.56,0 


52.35,5 
20.54,4 
8.52,6 
56.3o,8 
45.49^ 


.30.47,4 
. 17.26,5 
.  5.46,3 
.49.47,5 
.35.29,8 
.20.54,1 
.  6.  0,4  B 


M 


SOLEIL. 


a 


6 

o 


5 

4 
5 


7 
8 

9 

lO 


II 
la 
i3 

i4 
i5 


i6 

»7 
i8 

»9 
ao 


ai 


a3 

a4 
a5 


a6 

a8 

39 
3o 

3i 

s.  I 


AOUT  18S8. 


AU.  laOI  MOYEN  DE  FABIS. 


LORGinjOE 

da 

«OUIL. 


LATITUDE 

du 

80UIL. 


:39.4o.i4^o 
3o*  37.40,6 
3 1.55.  8,1 
33.52.56,6 


35 .So.  6,0 
34.27.56,6 
55.25.  8,4 

56.22*4^»^ 

57.20. i5,6 


58*i7.5i,5 
59.15.28,9 
40. i5,  7,9 

41  «10.48,4 
42.  8.5o,4 


45.  6.i5,9 

44  *  ^  *  ^^#9 
45.  1.4^9^ 

45.59.55,7 
46.57.25,0 


47«55.i5,9 
48.55»  6,1 
49.50.59,9 
50.48.54,9 
5i.46.5t, 4 


o"56  A 

o,4o 

0,42 

0,40 

0,55 


0,22 
o>07  A 
0,10  B 
0,28 
0,44 


0,62 
0,76 

0,87 

0,94 
0,97 


o>97 
0^95 
0,90 

o,8i 
0,71 


52.44.49,2 
55.42.48,5 
54.40.49,1 
55.58.5i,o 
56.56.54,2 
57.54.58,9 
53.35.  4^9 


o,58 
0,45 
o,5z 

0,19 
0,06  B 


0,07  A 
0^18 
0,26 
0,5 1 
0,55 

0,52 

0,27 


LOGAAITHHE 
de    la    distance 

DO  IOLI(L. 


o,oo65o65 

0,0062444 
0,0061811 

0,006 [ 161 
o,oo6o5o4 


0,0069854 
0,00691 5i 
0,0068460  ^ 
0,0067760 
0,0067045 


o,oo5G5i5 
0,0066675 

0,0064814 
o,oo54o56 

0,0065254 


0,6032416 
o,oo5 I 586 
0,0060755 
0,0049869 
0,0048962 


0^0048049 
0,0047110 

0,0046166 
0,0045199 

0,0044^19 


0,0045222 
0,0042206 
0,0041175 
0,00401 5 I 
0,0059080 
o,oo58o I 8 
0,0036949 


T£MS  MOYEN 

au 

midi  ¥ni  da  Paris. 


Teins  moyen. 


Dif. 


O*  6'   i"i4 

o.  5.67,60 

O.  5.55,25 

o.  5.48,55 

o.  5.42,87 


o.  5.56,79 

o.  5.5o,i5 

o.  5.22,88 

o»  5. i5,o6 

o.  5.  6,64 


o.  4^57,70 

o.  4-48»2i 

o.  4.S8,i8 

o.  4*27,65 

o.  4* '6,64 


o.  4.  4,95 

o.  5.62,82 

o.  s. 40,22 

o.  5.27,1 5 

o.  5.i5,63 


o.  2.59,46 

o.  2.44,90 

o.  2.29,88 

o.  2.i4»4^ 

o.  1.68,64 


O.  1.42,23 
O.  1.25,63 
O.  I.  8,42 
o.  0.50,93 
o.  0.35,08 
o»  o. 14*87 
11.59.56,32 


3"64 
4^27 
4*88 
5,48 
6,08 

6,66 

7,26 

7.83 
8,4t 
8,94 

9.49 
io,o5 

10,55 

11,09 

11,61 

I2,ÏI 
12,60 
13,09 

i3,6o 
14,07 

i4,56 

l5,02 

i5,46 
i5,88 
i6,5i 

16,70 

17,11 

«7.49 

17,85 

18,21 
18,55 


SOLEIL. 


,s 


TEMS  SIDERAL 

>ii  midi  moyen 

de  Parii. 


■D  midi  mojcD  de  Parti. 


AsenubadMiu.  I      D^.      \       Décliaalaon. 


a6 

10.17.  7.87 

io.i8.5o,ia 

27 

10. ai.  4,4!i 

10.33.39,96 

38 

10  aS.  o,q8 

10.36.  9,41 

39 

10.38.57,53 

,0.39.48,4- 

So 

10.53.54,09 

10.33.37,17 

5i 

io.36.5o,64 

.0.57.  5,5i 

' 

10.40.47,19 

10.40.43,51 

5.59, 

3.59,45 

5.39,06 

3.58,70 
3.38,34 
3,58,oo 


10. 3o. 19,0 
10.  9.31,9 
9.48.15,0 
9.36.58,9 
9.  5.53,8 
8.44.  0,3 
8.33.18,3! 


ao.57,1 

31.   6,9 
31.l6,t 

31.35,1 

31.55,6 
31.43,0 


Il  ^ 

-.«««.. 

.u,^,u^..^. 

li 

LOBCmiDE 
du 

167. ,7. .7,4 

UTITODE 
du 

1,00 

LOGUITBHE 

de   I>   diiUnce 

0,0027093 

Tenu  mDjen. 

Bif. 

ii'59'56"53 
11.59.37,46 
11.59.18,35 
11.58.58,91 
11.58.39,35 

i8"86 

.9.;5 

19,66 
■  9,88 

20,09 

20, 35 

20,42 

20,57 

16 

11.58.19,57 
11.57.59,38 
11.57.59,03 
11.57.18,61 
ii.56.58,o4 

11 

la 

i5 
■4 
i5 

i68.i5.4a,a 
169.14.  8,9 
i70.ia.58,o 

'7 9.5 

17a.  9.43,6 

i,o5 
i,o5 
i,o3 

0,96 
0,87 

0,0026973 
0,0024843 
0,0033699 
0,0033541 
0,0021571 

11.56.37,36 
II. 56.16,56 
11.55.55,70 
11.55.54,77 
11. 55.1 3,80 

20,80 

20,86 
20,93 
30,97 

16 

■7 
/  18 

'9 
20 

173.  8.17,9 

174.  6.55,2 

175.  5.54,5 

176.  4.15,8 

177.  a. 59,1 

0,77 
0,64 

o,5o 

0,57 
0,24 

0,0020194 

0,0019010 
0,0017816 
0,0016611 

0,001 5 5g4 

11.54.53,78 
11.54.51,75 
11.54.10,73 

11.55.49,75 
11.55.38,75 

2i,o3 

2I,o3 

ao,99 
20,98 
20,89 
20,82 
20,76 
30,64  II 

20,52    1 

ai 
aa 

a3 

25 

178.  1.44,3 

179.  o.5i,o 

■79-59-"9.9 
180.58.10,5 
181.57.    3,8 

0,11  B 
o,o3  A 
0,14 
0,22 

0,0014168 
0,0013953 
0,0011687 
0,0010436 

11.53.   7,86 
11.53.47,04 
11.53.36,38 
11.53.  5,84 
..  ic.   /<:  .. 

a6 
II 
5? 

0.     1 

183.55.56,9 
183.54.53,8 
184.53.50,5 
185.53.49,9 
i86.5i.5i,i 
187.50.54,3 

SOLEIL. 


ÏPTEHBRE  1SS8. 


TEMS  SIDERAL 


AMJnZfSION  DHOITE  ET  DÉCLINAISON  DU  SOLEIL 
»a  midi  moyen  de  Pui*. 


Ajcenilon  droite.  |     Diff. 


3»      . 

1 

S 

î 

AU  MIDI 

UWCITCOE 
du 

3 

189.49.  5,8 

0,45 

9.9999»48  II 

49.  8,10 

i8,o5 

17,69 

4 

190.48.14,7 

0,60 

9>99978oo   11 

48.49,69 

5 

191.47.35,6 

0,77 

9,9996558   11 

48.51,64 

6 

193.46.38,8 

0,91 

9.9995523   " 

48.15,95 

7 

193.45.54,3 

0'99 

9.9994094   " 

47-56,66 

16,43 
15,96 

.5,5o 
14.98 

i3,4i 

I3,8l 

13,34 
.1,64 
11, 04 

.0,45 
9.77 

^47 

7,80 

8 

194.45.13,0 

1,04 

9,9993869   11 
9,9991645   II 

47-59.78 

9 

195.44.33,3 

1,06 

47.35,36 

lO 

196.43.54,6 

i,o3 

9.9990431    'I 

47-  7.40 

11 

197.43.19,5 

0.97 

9.99''93oa    11 

46.5i,go 

13 

198.43.46,3 

0,88 

9.9987984   M 

46.56,93 

i3 

199.43.15,6 

0,76 

9.M86766   11 

46.33,45 

■4 

aoo.41.47,0 

0,63 

9,9985.550     M 

46.  8,53 

i5 

301.41.30,7 

o,5o 

9,9984554     11 

45.55,11 

i6 

303.40.56,4 

0,37 

9,99851.9  1. 

45.43,50 

17 

303.40.54,4 

o,a3 

9,9981900   11 

45.30,06 

i8 

304.40.14,5 

0,10  B 

9,9980684    .1 

45.18,43 

'9 

3o5. 39.56,5 

o,o3  A 

9.9979470   11 

45.  7,58 

ao 

306.59.40,4 

0,14 

9,9978355   II 

44 .56,95 

31 

307.59.36,5 

0,33 

9,9977056   11 

44.47,18 

3a 

308.59.14,1 

0,39 

9,9975833   1 1 

44.58,05 

a3 

309.39.  3,4 

o,5a 

9,9974610   II 

44.39,58 

M 

210.58.54,6 

0,33 

9.9975404   II 

44.31,78 

a5 

311.38.47,5 

o,5o 

9,9973304   II 

44.14.67 

7.  II 
6,4  r 
5,70 
4.96 
4,33 
5,5o 

a6 

313.58.43,0 

0,33 

9,9971011    11 

44-  8,36 

27 

3i3. 58.58,5 

0,i3  A 

9.9969835  II 

44.  3,56 

a8 

314.38.36,1 

0,01  B 

9,9968645   11 

43.57,60 

39 

3i5.58.55,7 

0,17 

9.9967478   11 

45.53,57 

5i 

316.58.36,8 

0,3a 

9,99663ï6  11 

43.49,87 
43.47,15 

3i 

317.38.59,5 

o,5o 

9,9965187   .1 

2,73 
1.94 

W.    1 

' 

318.58.44,5 

0,66  B 

9.9964065   11 

45.45,31 

SOLEIL. 


«DÉRAL 

Idi  majan 


ASCENMOH  DROITE  ET  DÉCUHAISON  OD  SOLEIL 
au  midi  nojea  de  Pari*. 


i5. 14.53,80 


i3. 18.39,56 
15.22.35,91 

l3.26.22,'47 

i3.5o. 19,02 
15.34. i5,58 


i3. 38.12,13 
>3.43.  8,69 
15.46.  5,34 
i3.5o.  1,70 
15.55.58,35 


15.57.54,90 
i4-  i.5i,46 
i4-  5.48,01 
14.  9.44,57 
14.15.41,13 


14.17.37,68 
14. 21 .34,34 
i4.35.5o,7Q 
14.39.37,35 
■4.35.25,91 
14.57.30,46 
i4-4i- 17^03 


5.  1.40,06 


3.  5.2i,i3 
5.  9.  2,70 

3. .2.44,79 
3.10.37,41 
3.20.10,57 


3.23.54,3 
3.27.58,65 
3.3i. 25,55 
5.55.  9,07 
5.58.55,21 


5-'l2. 41,99 
5.46.29,43 
5.5o.  17,51 
3.54.  6,28 
5.57.55,73 


4.  1.45,88 
4.  5.56,75 
4.  9.28,55 
4.15.20,68 
4.17.15,75 
4.21.  7,59 

4*25.    3,33 


,26 

,68 
M 
.^0,59 
5.41,07 
3.41,57 
3.42,09 
3.42,62 
5.45,16 
3.45,74 
3.44,53 
3.4-1,93 
5.45,52 
3.46,14 
5.46,78 
3.47,45 
3.48,09 
3.48,77 
3.49,45 
3.5o,i5 
3.50,87 
3.5i,6o 
3.52,55 
3.55,07 
5.55,84 
5.54,63 


5"  7' 
5.5o. 
5.55. 
4.16. 
4.39. 


5.  5, 
5.26, 
5.49. 

6.13. 

6.34. 


o"i  A 
'8,9 
55,4 

49," 
59,8 


7," 
10,7 
10,5 

5,5 
55,8 


6. 57. 
7.20. 
7.42, 
8.  5. 
8.27. 


20,6 
54,5 

31,6 

42,3 


8.49, 
9.12. 
9.55. 
9.55, 


0.59, 


■  .42 
3.  5 


55,6 
1,6 
59,7 
49,4 
3o,4 


3.34. 
3.44. 
5.4. 
5.24. 
5.44. 
4.  4- 
4.33. 


3,3 

24,5 

36,7 
38,6 
^9,7 


9.6 
'7,9 
54,4 
58,4 
49,5 

37,5 

53,0  A 


35' I 

23.1 6,5 

35.10,7 
23.  7,3, 
33.  3,6' 
33.59,6! 

33.55,3 
33.5o,5 

33.45,3' 
23.39,6 

22.33,7! 

27,5! 

23. 20,0 

■  3,4 

32.    6,0 

.58,1 

49,7 
ai.4i|0 
ai.3i,8 

31.32,3 
13,3 

30.5l,l 

20.3g,g 
ao.38,3 
30.16,5 

30.    4>0 

9.51,, 

9.38,0 
9.34,5 


i       du  f 


Tenu  njOTen.     t     Dif-     Il 


a5 

a4a.4g.î8,o 

o!o4  B 

wyîTt / 

9,9941282 

'■•47-  9.93 

17.94 
18,67 

19.39 

26 

345.50.25,1 

0.19 

9.9940495 

■..47-28,59 

^7 

a44.5i.  9,5 

0,34 

9,9959721 

"•47-47.98 

a» 

a45.5i.56,6 

o,5o 

9.9939973 
9,9938252 

11.48.  8,0g 

30,80 

21,47 

=9 

246.53.45,0 

o,65 

11.48.28,80 
11.48.50,56 

3o 

247.53.34,4 

0,76 

9,9957558 

D.    I 

248.54.24,7 

0,84  B 

9,9936887 

11.49.  :2,4e 

SOUEXL. 


\\i 


I    Tenu  moven.    I     DiW.     Il 


Asceoiian  droite. 


17. i5.  3,75 


17.18.59,51 
17.22.55,87 
17.26.53,43 
17.30.48,99 
17.34.45,55 


16.53. 
16.37. 
■6.4,. 
16.46. 
i6.5o. 
16.54. 
16.59. 
,7.  3, 
'7-  8. 


17.38.42,10 
17.42.38,66 
17.46.35,32 
17.50.51,78 
17.54-28,54 


-7.12 
7.16 
17.21 

7.20 
17.30 


46"59 

5,72 

25,67 

46,24 

7.4' 

29,14 

5,,4, 
14,20 

57.47 

■.'9 
25,54 
49,90 
■4.83 
40,10 

5,65 


17.58.24,90 
1,46 
18.  6.18,02 
i8.io.i4,58 
■8.i4.ii,i4 


7.34, 
7.58, 
7.43 
17.47 
7.53 


18.18.  7,70 
18.23.  4,25 
iS  26.  0,81 
18.29.57,57 

18.33.55,95 
18.37.50,49 
18. 4i  .47.04 


7.56 
.  1 
.  5 
.  10 

8.14 


8.18, 
8.23. 
8.27. 
8.33, 
8.36. 
8.41, 
8.45. 


5 1,45 

57,48 
25,7 
5o,o8 
16,57 
45, 
9.73 
56,35 

2;9 
29,37 

55,74 


48,07 
■5,94 
39,5 

4.97 
5o,i 


''9"33 
■19.95 
30,57 
21,17 
21,75 
23,27 

■=i».79 
23,27 
,35,7: 
.24,1! 
,24,56 
24,93 
35,37 
,25,55 
,25,80 
26,03 
26,23 
,26,57 
26,49 
,36,56 
,36,60 
26,62 
26,56 
26,46 
26,37 

26,2.'î', 
26,08 

5,87 

25,63 
35,40 
25,14 


"48'  35"  1  A 
.57.36,1 
I.  6.31,6 
1.14.41,6 
1.22.55,7 
i.3o.  3,7 
1.37.  5,3 
1.43.40,4 
1.49.46,7 
.55.5o,o 


0.44,2 
5.3i,o 
9.5o,5 
■  ■3.42,0 
'7.  5,9 


23.29,7 
24.29,5 
26.   1,1 

'7-  4.4 


27.39,4 
27.46,1 
27 . 24,6 
26.34,7 
25.16,6 


25.3o,2 

2i.i5,6 
18.32,9 

■5.32,1 

11.43,4 


54 

SOLEIL. 

1838. 

Demi-diam. 
do 

SOLEIL. 

DURÉE  DU  PASSAGE 
du  demi-diamètre 

DU  SOLEIL 

par  le  méridien. 

IVIouTemenl 
horaire 

DD  SOLEIL 

on 
longitude. 

Aberration 
du 

SOLEIL. 

NuUtton 

en 

• 
longitude. 

Tems  moyen. 

Tems  sidéral. 

Janv.    o 
5 

IO 

i5 

20 
25 

3o 

16'  i7'^79 
i6, 17,74 
16.17,56 
16.17,25 
16.16,82 
16.16,27 
16.  i5,6i 

/ 

io"86 
.  io,65 
,  io,3o 

■  9»89 

«    9»42 

.  8,89 
.  8,55 

/ 

II  "o5 
.  10,82 
,  10,49 
.  10,08 
.  9,61 

■  9»o8 
.  8,52 

2'  32"92 

2.32,91 
2.32,85 
2.3:2,75 

2.32,Oi 
2.32,44 

2.32,24 

—   20"3 

20,3 
20,3 

20,5 

20,5 

ao,5 
20,5 

-   5"2 

4,9 

4,7 

4,6 

4,5 

4,4 
4,3 

Févr.    4 

9 
»4 

19 
24 

16.14,84 
i6.i3,97 
16. i3,oi 
16.11,96 
i6.io,83 

•  7.75 

•  7»i7 
.  6,62 

6,10 

,  5,65 

•  7>94 
.  7.35 

,  6,80 

.  6,28 

.  5,81 

2.32,00 

2.31,73 

2.3i,45 

2.3l,10 

2.3o,75 

ao,3 
20,3 
20,2 
20,2 
20,2 

4,3 

4,' 
4,0 

4,0 
4,0 

Mars.    I 
6 
1 1 
iG 
21 
26 
3i 

i6.  9,63 
16.  8,38 
16.  7,08 
16.  5,74 
16.  4,57 
16.  3,99 
16.   1,60 

.  5,22 

.  4,87 
4»59 
4,58 

4,25 

4,20 

,    4,35 

.  5,40 
.  5,o5 

■  4»77 

.  4,56 

•  4,45 
.  4,58 

•  4.41 

2.3o,58 

2-29»99 
2 .  29,58 

2.29,17 

2.28,75 

2.28,52 

2.27,90 

20,2 
20,1 

20,.I 

20,1 
:20,i 
20,0 
20,0 

4,0 

4,- 
4,2 

4,3 

4.4 
4.5 

4. fi 

Avril.  5 
10 
ï5 
20 

25 

5o 

i6.  0,21 
i5. 58,84 
15.57,49 
i5.56,i8 

i5.54>9i 
15.53,69 

.  4,54 

.  4,5. 

.  4,75 

.  5,04 

,  5,38 
.  5,76 

.    4,52 

>  4,69 

•  4,95 
.  5,22 

.  5,56 

•  5,p4 

2.27,47 
2 .  27,05 
2 .  26,64 
2.26,24 
2 .  25,85 
2.25,47 

20,0 
20,0 

i9>9 

»9*9 
i9»8 

4,7 

4,h 

4,8 
4,8 

4.7 

4.7 

Mai.     5 

i5. 52,53 

.  6,16 

.  6,34 

2  •  25, 1 2 

-  i9>« 

-4,7 

1 
•  I 


SOLEIL. 


Sj 


If 


1858. 


Demi-dlam. 


du 


gOLEIL. 


Mai. 


lO 

i5 
20 

5o 


Juin. 


4 

9 

14 

ï9 

29 


DUREE  DU  PASSAGE 
du  demi-diamètre 

DU  BOLBIL 

par  le  méridien. 


Tems  moyen. 


i5'  5a"53 

i5.5i,44 
i5.5o,4^ 

i5.49)5o 

i5. 48,65 

15.47,89 


JaUl. 


4 

9 

»4 

»9 
24 

29 


15.47,23 
15.46,68 
15.46,33 
15.45,88 

15.45,64 
i5.45,5i 


Août.  3 
8 
i5 
18 
a5 
38 

Sept.     :2 


I 5. 45,50 
15.45,60 
15.45,81 
15.46913 
i5.46,56 

15.47.09 


15.47,72 
15.48,46 
15.49,29 
i5.5o,2o 
t5.5i,2o 
i5.52,27 

i5. 55,41 


1 


6"  16 
6,57 
6,98 

7,37 

7.75 
8,04 


Tems  sidéral. 


MouTemenl 
horaire 

DD  8OLBII. 

en 
longitude. 


8,3o 
8,5o 

8,64 
8,69 
8,66 
8,56 


8,59 

8,14 

7M 

7»49 

7»" 
6,71 


6,29 
5,87 
5,46 
5,06 

4.74 

4>45 
4,21 


6"34 
6,75 
7,16 
7,56 

7»92 
8,23 


8,49 
8,69 

8,83 

8,88 

8,85 

8,75 


2' 25"  12 
2.24,79 

2.24,4^ 
2.24,20 

2.23,94 

2.23,71 


Aboration 
du 

SOLEIL. 


8,58 
8,55 
8,o3 
7,68 
7,3o 
6,89 


a.  23,5 1 
2.23,34 
a. 23,20 
a.23,io 
a.25,o3 
a. 22,9c 


i9"8 

»9,8 

19,8 
'9»7 
ï9»7 
ï9'7 


Nulation 


en 


longitude. 


»9>7 
19,7 
ï9»7 
«9,7 
»9'7 
19,7 


4"7 
4,5 

4,4 
4,5 

4,2 
4,0 


i'7 

5,4 

5,2 

5,0 
2,8 

3,5 


6,47 
6,o5 

5,64 
5,26 

4,92 

4.<>s 
4,59 


2.22,99 

2.25,02 
2.25,09 
2.25,19 
2.25,5l 

2.25,47 


19,7 
19,7 

ï9,7 
«9,7 
»9,7 
19,7 


2.25,66 
a.  25,89 
2.24,14 
2.24,41 
2.24,71 
a.  25,04 

2.25,39 


2,2 
2,0' 
1,8 
1,6 
1,5 
1,5 


ï9,7 

ï9,7 

19,7 
19,8 

19,8 
19,8 

—  19,8 


ï,0 

0,9 
0,9 

0,9 

o>9 

—  o,g 


58 

» 

OLEIL. 

DURÉE  Dn  PASSAGE 

1 

MouTemenll 

horai 

AlMmUoE 

IfuUtion 

tXU). 

da 

DDMH.E1L 

nu  MLUL 

du 

en 

-«.. 

en 

—    .y  <. 

—  "y 

'•-""^ 

Sept.     3 

i5'53"4 

1'    4"3 

'    t  -.yi-  -.-.  -.î, 

7 

.5.54,6 

I.  4,o3 

.-  4," 

3.35,75 

ig,i 

1,0 

13 

15.55,87 

,.  3.93 

'■  4," 

3.36,1. 

'9'î 

1,3 

17 

i5.57,.« 

..  3,8c 

I.  4,07 

3.36,5, 

'9'S 

1,3 

33 

i5. 58,5a 

..  3,93 

I.  4,., 

3.36,g5 

'9.S 

■.4 

27 

.5.59,88 

..  4.05 

1.  4,33 

3.37,3- 

30,U 

1,5 

Oct.      3 

.6.   1,36 

1 .  4.3S 

■■  4.43 

2-37.79 

30,0 

1,5 

7 

13 

.6.  3,65 

I.  4,5. 

..  4.69 

3.38,33 

ao,a 

1,6 

.6.  4,o3 

I.  4,83 

I.  5,01 

3.38,65 

30, 1 

1,6 

17 

.6.  5,4, 

1.  5,35 

..  5,4. 

3.39,07 

30,1 

".7 

33 

.6.  6,76 

..  5,69 

3.39,48 

30,1 

1,8 

'7 

.6.  8,07 

1.  6,30 

.!  6!38 

3.3p,H9 

30,l 

1.8 

No».     . 

.6.  9,54 

..  6,74 

I.  6,9a 

3 .30,39 

30,2 

1.7 

6 

.6.. 0,55 

,.  7,3. 

;;  Ifâ 

3.50,67 

3o,a 

1,6 

II 

i6.h,6q 
.6.. 3,7e 

■•  7.89 

3.3.,o3 

30,3 

1,5 

16 

I.  8,48 

I.  8,67 

3. 5. ,56 

20,3 

1,5 

31 

.6.13,75 

I.  9,04 

..  9,35 

3. 3. ,66 

30,3 

1,3 

36 

.6.14,65 

..   q,55 

'•  9.74 

3. 5. ,94 

30,3 

.,> 

Dec.      I 

16.  i5,45 

...10,01 

...0,30 

3.33,19 

30,3 

0,9 

6 

.6..6,.4 

I . 10,40 

.  .  10,59 

3.33,40 

30,3 

0,7 

II 

.6.,6,7. 

1.10,7. 

1.10,90 

3.53,58 

30,5 

0.4 

16 

10.17,16 

1.10,91 

l.I.,10 

a. 33,73 

30,3 

—  0,3 

31 

16.17,50 

l.I.,0. 

..11,30 

1.33,83 

30,3 

+  0,. 

36 

6.17,7, 

1.11,00 

...II,. 9 

1.33,89 

30,5 

0,4 

: 

5i 

6.17,79 

1.10,87 

I  .  I  i,o& 

1.53,93 

—   30,5 

+  0,6 

LUNE. 


S? 


l 


LONGITUDE  MOYENNE  DU  NOEUD  ASCENDANT  DE  LA  LUNE. 

au  midi  moyen  de  Paris. 

1838. 

Q 

1838. 

Q 

1838. 

Q 

Jany^    o 

iS^ip"  i" 

Mai     10 

1 1*25' 59" 

Sept.     7 

5«  4' 42" 

lO 

17.47.15 

30 

10.54*12 

17 

4.32.56 

20 

17.15.29 

3o 

10.22.26 

27 

4>  i.io 

3oJ 

iD.43.4a 

Juin     g 

9.50.40 

Oet.      7 

3.29.23 

Févr.    9 

16. 11.56 

»9 

9.18.53 

»7 

2.57.37 

>9 

1 5.40. 10 

^9 

8-47*  7 

37 

2.25.5o 

Mars     1 

i5.  8.23 

Juin.  9 

8.i5.20 

Nov.    6 

1.54.  4 

II 

14.36.37 

ïQ 

7.43.34 

16 

1.22. 18 

21 

i4«  4*^1 

^9 

7.1 1.48 

a6 

o.5o.3i 

55f 

i3.33.  4 

i 

Août    8 
18 

6.40.  I 
6.  8.i5 

Dec.     6 
16 

0.18.45 
359.46.59 

/ 

Avril  10 

i3.  i.i8 

20 

12.29.32 

28 

5.36.29 

26 

359. l5. 12 

5o    11.57.45  1 

3i 

358.59.19 

Mouiemeni  diarne  de  la  longitude  du  nœud  de  la  Lune  =        — -  3'  1 0%  6. 

C  Apogée  ^  le  i4  Janvier. 

C  Périgée,  le  26  Janvier. 

10  Février. 

24  Février. 

10  Mars. 

24  Mars. 

6  Avril. 

21  Avril. 

3  Mai. 

19  Mai. 

Sx  Mai. 

14  Jain. 

28  Juin. 

10  Juillet. 

a6  Juillet. 

6  Août. 

22  Août. 

4  Septemb. 

18  Septemb. 

2  Octobre. 

16  Octobre. 

3i  Octobre. 

la  Novcmb. 

28  Novenib. 

10  Décembre. 

25  Décembre. 

LUNE. 


TEMS  MOÏEN  DE  PARIS.      | 

f 

.s 

TEMS  MOYEN  DE  PAJUS.       |  S  j 

L««r 

Coucher 

Passage 
delaLuDe 

1 

Lerer 

Conoher 

dslaLuufl    -S 

i 

deULnue. 

deULuna. 

deleLoee. 

de  la  Lune 

méridien,      g 

I 

11    S37 

io*sp33' 

4' 

44' 

5 

1 

io'a2i' 

iof45 

0*B30' 

.138 

5» 

53'  7 

2 

Il    ?53 

5 

33 

6 

3 

6 

43     8 

5 

i.!'45 

6 

IQ 

7 

3 

11     12 

3-  58 

^ 

35     q 

4 

11       59 

I    ?I2 

7 

6 

8 

4 

II     48 

4     " 

ao  10 

5 

0  yi8 

3  î3l 

7 

55 

10 

5 

-g 

oy36 

6     17 

9 

34 .. 

6 

05-41 

5     5o 

s 

48 

1  5-35 

6     10 

10 

17     13 

7 

1     11 

5.     8 

q 

39 

II 

7 

2     43 

6     5i 

11 

7   .5 

8 

I     5o 

6     19 

10 

34 

12 

8 

5     53 

7     33 

II 

54  14 

q 

3     41 

7     20 

11 

28 

i5 

9 

5       2 

7     4« 

13 

38   i5 

10 

5     43 

8     II 

13 

31 

'A 

i5 

10 

6     11 

8       3 

i3 

30   16 

,, 

4     5o 

8     53 

.3 

II 

7     18 

a    i5 

<4 

0  17 

13 

6       3 

9     33 

i5 

58 

16 

13 

8     35 

8     28 

.4 

18   19 

i3 

7     " 

9    42 

■4 

4' 

n 

i5 

q     32 

8     4o 

i5 

>4 

8      31 

q     56 

i5 

23 

i« 

■4 

10     39 

a   53 

i5 

59  20 

i5 
16 

q     38 

10       8 

16 

1 

20 

i5 
16 

11     5o 

9       5 

16 

42  21 

10     34 

10     ao 

,6 

40 

9     =■ 

17 

29    23 

>7 

II     43 

10      53 

17 

30 

21 

17 

.|  4 
a  |20 

9     4^" 

i8 

20    25 

,f 

10     46 

l« 

3 

32 

18 

10     10 

iq 

17    24 

iq 

01:53 

ti        1 

18 

48 

33 

'9 

4    4I 

10      52 

30 

17    35 

30 

21 

3  5-5 

II      ao 

19 

SS 

24 

30 
21 

II     5o 

31 

30    36 

5     34 

Il  45 

30 

54 

5     4» 

1  V  C 
3  «•36 

23 

a3  37 

33 

4    45 

0  y  19 

31 

54 

26 

22 

6     25 

33 

33    3f 

33 

5     58 

I?  8 

23 

38 

37 

23 

6     55 

4      <i 

59 

M 

7       3 

3     16 

33 

42 

38 

24 

7     »7 

5     3, 
7       5 

0 

.9  5o 

35 
3f) 

7     53 

5     38 

y 

as 

1 

25 

7     54 

1 

Il           I 

8     28 

5     10 

0 

44 

7     5o 

a   5i 

3 

3       2 

37 

8     55 

6    43 

I 

42 

3 

27 

8      6 

q     56 

3 

52     3 

3« 

q     14 

8     10 

3 

55 

5 

3« 

8     34 

Il      ao 

3 

44    4 

q     3. 

9     35 

3 

25 

4 

3o 

9    47 

10     58 

4 

■4 

5 

il 

10      4 

i 

3 

b 

M 

LUNE 

3 

) 

^         TEMS  MOÏEN  DE  l'ARlS. 

T 
S 
a 
-S 
e 
1 

TEMS  MOÏEM  DE  PAKIS. 

1 

1      u.„ 

Coucher 

Patauge 
de  U  Liaoe 

le^er 

Owcber 

Peaae^ 
de  la  Lune 

s     deI>LaD« 

deLLuDe. 

- 

delà  Lune 

de  le  Lune 

1 

1    8'5!46' 

' 

4'     56 

5 

9- 

2.6 

2'B     I 
2=50 

6» 

6' 

^ 

a    9  5ia 

os4i 

i       2, 

6 

10 

=  30 

6 

49 

f 

3    9    46 

'J-  ' 

6    24 

7 

3 

11 

.3^ 

3     27 

7 

48 

9 

4  lo     3i 

5     il 

7     20 

« 

4 

0 

J    54 

S 

35 

5  II     a6 

4       8 

8     i3 

10 

5 
-g 

1 

549 

4     i5 

9 

18 

12 

6   o  ^5o 

4     5, 

9       4 

2 

57 

4     3i 

9 

58 

7    ■^■Sg 

5     24 

q     62 

II 

7 

4 

4 

4    44 

10 

38 

i3 

8    2     5« 

5     48 

,0     37 

13 

8 

5 

13 

4    57 

II 

17 

■4 

9    5     59 

6      6 

11      19 

i3 

9 

6 

30 

5      9 

11 

57 

i5 

,o    5       7 

6     21 

I,      59 

'4 
i5 

10 
II 

7 

5l 

5     21 

12 

59 

16 

Il    6     i5 

6     55 

12     38 

8 

45 

5     36 

i3 

25 

12    7     ai 

6     48 

i3     18 

ifi 

12 

9 

S 

5     54 

■4 

13 

i3    8     3o 

7       ■ 

i3     58 

■7 
18 

i3 

11 

6     i5 

i5 

4 

'9 
an 

•4   9     4' 

7     '4 

,4     40 

■4 

— 



6     48 

i5 

58 

.5io     55 

7      29 

.5     26 

■9 
20 

i5 
T6 

0 

?2(. 

7     5o 

16 

5b 

31 

33 

i6 

7     4» 

16     i5 

1 

S- 26 

8     28 

■7 

55 

'7    os  9 

8     i3 

17       8 

21 

>7 

2 

■4 

9     42 

.8 

53 

33 

l8      I   |2J 

8    47 

18       5 

22 

18 

2 

53 

1,       4 

'9 

48 

34 

.9   2-53 

9     35 

10      5 

33 

■9 

3 

iti 

0  o,5o 
if58 

20 

41 

25 

20     5       52 

10    41 

20       6 

24 

20 
21 

3 

38 

31 

52 

26 

37 

li    4     18 

Of    1 

21       5 

5 

56 

3     24 

32 

22 

22    4     5i 

.5-28 

32          I 

36 

22 

4 

12 

4     50 

23 

13 

3H 

35    5     16 

2       59 

22       54 

37 

a3 

4 

28 

6     16 

0- 

39 

M    S     56 

4    28 

23     46 

28 

24 

4 

4b 

7     42 

0 

4 

1 

25    5     53 

5    56 

O* 

39 

1 

25 

Ï6 

5 

8 

9      9 

0 

59 

2 

5 

26    6     10 

7     24 

0       57 

5 

36 

10     3i 

1 

55 

27    6     27 

8     5i 

I        29 

3 

27 

6 

iS 

M     45 

2 

54 

4 

28    6    47 

10     18 

2       22 

3 

28 

7 

I 

3 

52 

5 

29    7     II 

.1    4i 

5     17 

4 

29 

8 

2 

o?4i 

4 

48 

6 

50    7     42 
3i    8     23 

4    >3 

5 

5o 

9 

II 

I   p24 

5 

42 

7 

0M.57 

5     10 

6 

p.  g.  i«  ï,  k  611  44' 

D.  Q.  le  1^  à  6    4^ 
N.  L.  I«  aS,  à  <)    54 

.2 
i 

TEMS    MOÏEN  DE  PARIS. 

1 

1 

TEMS  MOÏEN  DE  PAfllS. 

s 
i 
s 
■s 

-3 

Lsïor 

Coucher 

de  ia  Lune 

3 
4 

Le  ter 

Coneher 

Feasoee 
de  lionne 

1 

de  la  Lune 

deliLuoe 

néridien. 

1. 
8 

1 

dflULuDe. 

deleLane 

m^rldiea. 

l 

1 

io'î!23 

i's56 

6* 

39' 

"7 

0* 

^45 

I* 

Eli' 

7' 

II' 

9 

2 

i.S-34 

2  |l8 

7 

■4 

9 

2 

1 

=^52 

1 

=  25 

7 

5o 

10 

3 

0  y45 

2-  5, 

7 

56 

10 

3 

5 

1 

I 

35 

8 

3i 

II 

4 

I   =52 

2       52 

8 

36 

II 

4 

4 

12 

1 

48 

9 

i3 

12 

5 
"6 

3       0 

5      5 

9 

i5 

12 
75 

5 

"6 

5 

25 

a 

4 

10 

0 

i5 

4     7 

5     17 

9 

54 

■6- 

-^ 

3 

24 

10 

5o 

7 

5   '7 

3     29 

10 

36 

'4 

7 

8 

0 

2 

48 

II 

45 

i5 

8 

6     5o 

5     44 

1 1 

21 

.5 

8 

9 

II 

3 

a6 

13 

44 

16 

.9 

7     45 

4      . 

13 

7 

16 

9 
10 

II 

to 

10 

4 

16 

i5 

45 

'7 

10 

[1 

S       > 

4       2, 

■  2 

Jâ. 

■7 
18 

10 

54 

5 

a5 

■4 

44 

18 
■9 

10     16 

4    5o 

T3" 

54 

11 

'7 

"6" 

4' 

i5 

4> 

12 

1 1     22 

5     3o 

^4 

53 

'9 

12 

II 

5o 

8 

6 

16 

55 

20 

i5 

6     24 

i5 

5a 

20 

i5 

9 

3a 

•7 

25 

ai 

■4 

o|,5 

7     34 

■6 

5i 

21 

14 

0 

|2§ 

lO 

54 

.8 

i5 

22 

i5 
i6 

0  f55 

8     55 

17 

46 

22 

Ï5 

t5 

Te 

0 

0 

^16 

'9 

,    i 

23 

'      'À 

10     19 

18 

38 

0 

4' 

1 

=■58 

'9 

49 

"7 

.    46 

11     43 

■9 

28 

24 

ï7 

0 

57 

5 

0 

ao 

39 

25 

i8 

2       5 

'  y  7 

20 

16 

25 

18 

I 

i5 

4 

23 

21 

32 

26 

'9 

2     "9 

3  7  30 

21 

4 

26 

'9 

1 

37 

5 

46 

a3 

a8 

27 

20 

ai 

2     34 

5     53 

21 

54 

»7 
28 

20 
21 

2 

5 

7 

5 

a5 

26 

28 

2     5i 

5     ,, 

22 

47 

2 

44 

8 

.5 

C3' 

22 

3     II 

6    45 

23 

4a 

39 

22 

5 

55 

9 

II 

0 

H 

1 

33 

3     36 
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3.40.37,0 
3,44.5 1,1 

3.47.34>3 
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ri 


54'i3's 

54.3. ,4 

54.53,4 

54.43,5 

55. 

55.19,0 


55.39,9 
56.  a,7 
56.27,6 
56.54,. 
57.31," 
57.Su,4 


58.19, 
58.47,8 
59.. 5,  ■ 
59.4., 

60.  4, 
(5o.a4,5 
60.41, 
60.53,5 

1,3 

61.  4,1 

6t.    2,Q 

6o.56,5 

[10.46,0 

60.32,3 

60.14,6 

59.54,8 

59.53,1 

59.  9,5 

58.45,4 

58.21, 

57.56,7 
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ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEMl-DUMÉTBË  HOBIZONTAL 
de  la  Luae,  à  Midi  età  Minait,  teins  moyen  de  Paris. 


Jour*.      JAicciutoD  drolle.  Diff. 


a5 


a6 


»9 
5o 


i  78*57' 
184.11 
189.27, 
'94-47' 
200.  i5. 
2o5.48. 


211.53, 
217. 3i, 
223.44, 
280.14. 
237.  2. 
^44-  9' 


25i.35, 
259.18. 
267.15, 
275.25, 
283.37 
291.52 


■2,'4 

.33,6 
.30,4 
.31,6 

,54,7 
^" 

,5i,o 
■40,6 
,45,0 
,56,9 
,58,3 
55,9 
■  9.3 
=.7 
,33,6 

.44.9 
,46,5 
.16, 


5-,4' 
5.i5 
10, 
5.26, 
5.34. 
5.45, 
5.58. 
6.1 5. 
6.29. 
6.48. 
7.6. 

7-20. 

7.42. 
7.57. 

8.  8. 
8.14. 

'   4- 


3oo.  2, 
Î08.  2, 
5i5.5i, 
323.25, 
330.45, 
337.51 


(),o 
55,5 

39>6 
56,6 
37,5 


544.45. 

35,.24. 

357.56. 

4.22. 

10.44. 

17.  5. 

25.25. 

29.45, 


=4.4 

,39,0 

57,0 

,37,6 

6,5 
,43,0 
,36,7 
•48,7 
.59,3 


7-48. 
7.34. 

VI 

6.52, 
6.41. 
6.52. 
6.25. 
6.21. 
6.19. 
6..9. 
6.22, 
6.26, 


,57,8 
■  1.2 
i3,i 
59.' 
17,2 

9,6 

4.4 

,5 1,9 

1.4 
55,6 
35,3 
55,5 
30.9 
11,3 

1,4 
,29,8 
49.9 
49,5 
34,. 
27,0 
40,9 
,23,5 
,25,4 
14,6 
.18,0 
.40,6 
28,7 
,55,7 
,54,7 

,t2,0 


'ii'5i"8B 
,57.i5,4A 
26.57,1 
16.  4,7 
3.18,2 
47 


36.39,5 

59-  1.7 
22.49,5 
55.5'a,o 
34.27,3 
16.41,5 


,39.  5,6 
,58.57,1 
12.27,5 
18.17,2 
,54.57,0 
0.59,3 


58.  5,2 
47.50,5 
52.  1,0 
54.55,9 
59.55,5 
5o.54,9 


5i.5 
6.24,6 
58.  1,9  A 
5o.  1,8  B 
14.55,5 
,53.56,7 
,44.48,6 
,45.16,2 
,53.20,5  B 


3*49  7 
a.49.41 
3-49-  7i 
2.47.13, 

2.44.  O; 
2.39.10 

2.32.52 
2.23.47^ 
2.  12.42 

,58.55! 
,42.14 

.33.34; 
0.59.5 

o.35.5o; 
5.49. 

0.3.'i.4o. 
0.53.57, 

]  .33.56, 

i.5o.33, 

).39, 

2.57.  t, 

2.55, 
5.  8.58, 
3.19.  5 
5.25.26, 
5.28.22, 
5.28.  5, 
3.24.5 
5.1g.  3, 
3.10.5 
5.  0.27 
3.  4 


4'46'5 
4.48,7 
4.5,,7 
4.55,5 
4.59,5 
5.  4,6 


5.10,1 
5.16,5 

5.23,2 

5.5o,3 
5.37,9 
S.45,7 
5.53,(i 
6.  1,5 
6.  8,8 
6.i5,6 

6.22; 

(>.27,6 

6.5272 
6.35,6 
6.57,7 
6.38,4 
6.38,1 
6.56,4 
6.35,5 
6.29,î: 

6.2S,0 

6.19,6 
6.1 5,6 
6.  7,5 
6.  0,7 
5.54,1 
5.47,4 
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LUNE. 


FÉVRIER  1838. 


LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PAKALLAXE  UOBIZONTALE  ÉQUATORIALE 
de  la  Lune,  à  Midi  et  i  Minuit,  tcms  moyen  de  Paris. 


LUNB. 


Il     LOKGITODE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HOMZONTALE  ÉQUATORlàLE 


liCME. 


I 


'7 
iS 


a5 
37 


1*45' 
;.55. 

aSs.ai. 

a3q.  S. 

146.  5. 

255.  ig. 


t6o.52, 
268.57. 
276.55. 
284.55. 
292.58. 
Soo.Sq. 


23 


5o8.33, 

516.17. 

îaS.So, 

33i.i I 

538, 

345 


552.  7.5 
358.49.5 
5.a6.S 
13.  1. 
18.54.2 
35.  9. 


57:46: 
38.28. 
45.t5, 


i4"8 
.44.6 
■24,9 
,36,6 
,33,5 
,16,9 
,43,7 
■49,6 

,5l,2 

■9.7 
39,3 
5 


53.49, 


'  8'i7"8  / 
35.  0,0 

29.48,4 
20.17,1 
53.5o,9 

1± 


.50.37,5 
,26.21,5 
.26.37,3 
.58.20,8 
,  1.27,6 
,56.  5,g 


,43.53,3 
25.5g,7 
,46.14,8 
,47.38,7 
,55.57,5 
,  9-  3.0 


36.47,5 
1.  0,5  J 

54.41,1  ] 
6.53,8 

32.3o,2 

48.37, 


%'l 


(.52.39,5 
r.42.18,0 
■5.27,4  '■ 


2*l6'42"3 

4.48,4  , 
1.50.38,7 

1.55.35,8; 

3.57,3  j 
0.51.39,3- 
0.36.54,0 

).  6,0 
0.28.  6,5 
0.56.53,3 , 

35.31,7 

52.52,7- 
3.17.35,5  J 
2.39.44,9 
3.58.36,1 
3.13.41,2 

5.24.54.5  , 
3.52.  i5,5- 
5.35.47,0  ' 

3.35.41.6  I 

5.32.12,7 

5.35.56,4  , 
3.16.  6,9 
3.  4-  3,4  7 
3.49.38,5 
■33.  9,4  . 


LONGrnnffi,  latitude  et  PABALLAXE  horizontale  ÉQDATOBIAIX 


i3 

■4 

i5 
i6 


48'36' 

55.33, 

63.  5, 
68.38. 
75.  6, 
8i.3o, 


87.49. 

94-  4. 

00.  i5, 

o6.3a. 
[13.37, 
"8.39 


134.5a. 
i3o.a8. 
1 36.35. 
143.31 
148.17, 

iJ4. 


.1 

3o,6 
3,6 
56,3 
58,4 
37,3 

31,6 

.7,3 
54,5 

38,1 

■54.  ■ 

.6 


6'46'5i"7 
6.40.31,0 
6.34.33,0 
6.38.53,6 
6.33.43,3 
6.18.56.8 
6.14.44,4 
6.10.55,7 
6.  7.37,3 
6.  4.43,6 
6.  3.16,0 
6.  0.10,5 
5.58.39,3 


160.  6, 
i66.  I, 
171.55. 
177.51, 
.33.47. 
■89.44. 


44,3 
•  5, 
53,7 
38,5 

6,7 
58,3 

30,8 

3o,o 
39.4 


.95.45, 
301.45, 
307.45, 
3i3.4q. 

5. 
333.19. 


k 

i5,3 

3,3 

53. 


5^.8  5:5:1; 

4°'Z5.56.  5,6 
5.55.18,8 
5.54.49,6 
5.54.55,8 
5.54.38,3 
5.54.51,5 
5.55.33,6 

5.56.  9,3 

5.57.  9,4 
5.58.37,7 
6.  o.  1 
6.  1.56,3 
6.  4.10,1 
6.  6.47,9 
6.  9.48,9 


'!•'  6.13.13,0 
5,0  '^ 


3-  59'  53"4  B 

5.38.53,7 
3.54.33,7 
4.16.44,6 
4.55.18,3 

4-5o.  9.7 


5.  1.18,0 
5.  8.43,0 
5.13.38,0 
5.13.35,1 
5.  9.11,4 

5.    3.31,8 


4.53.15,3 
4.38.59,0 
4.33.44,0 
4.  5.41,5 
3.43.  3,3 
3. 18.   1,0 


3.51.5 
3.33.49,4 
t. 54. 11, 8 
i.33.i5,6 
o.5f .18,9 
o.  18.41,0  B 
o. i4.i5,4  A 
0.47.14,0 
t. 19. 53,4 
i.5i.4q,8 
3.33.45,1 
3.53.16,7 
5.30.  3,5  A 


39'  o"5 
35.41,0 
33.10,9 
18.33,7 

i4.5,,4 

II.  8,5 
7.25,0 
3.45,0 
o.  7,1 
5.33,7 
6.49,6 
10.  0,5 
i3.i6,5 
16. i5,o 
19.  3,5 
3i.3g,3 
34.  1,3 
36.  9,8 
38.  1,8 
39.37,6 
3o.56,3 
3i.56,7 
33.37,9 
33.56,4 
53.58,6 
33.38,4 
51.57,4 
3o.55,3 
39.31,6 
37.46,8 


58'!4"6 
57.46,4 
57.19,8 
56.55,5 
56.38,3 
56.  5,5 


55.44,. 
55.34,8 
55.  7,5 
54.53,5 
54.39,3 
54.37,8 


54.18,4 
54.10,5 
54.  4,5 
54.  0,1 
53.56,9 
55.55,3 


53.54,8 
53.56,0 
53.58,3 

54.  3,3 

54-  ..^ 
54.13,6 

54.31,1 
54.30,1 

54.40,7 
54.53,6 

55.  6,1 

55.31,3 

55.37,9 


lojen  de  Paris. 


Il     Joan.      I  AmmwIod  droite.  |        Dif.        \     DAoliiiaUoii. 


87. 
94. 

loi. 
108. 

i5. 


.  6.a8,8 
■  9-56,6 
i6.i5,i 
»4-39.7 


ia8. 
154. 

140. 

.46. 
iSi. 


57.  6,9 

36.4a,4 
28.57,3 
12.  6,9^' 
44-57.8''- 


i6a, 
168, 
,,3 


17.27,6 
17.11,8 

6.40,4 
46.5i,7 

8.56,9 


i5 
i4 


■94 
•99 
3o5. 


44.17,5 

4.23,6 

20.46,7 
55.  7,6 
49.  8,0 
4-'9.7 


,23. 

,46.26,3 
,i6.35.6lï 


-  7.8 
,56,5 
,16,6 
,45,2 
,5a,o 
,35,5 
■4.9 
9,8 
,5o,g 
.So,3 
.39,5 
-44,2 
.28,6 
.11,3 
■  5, 

.20j 

.  6,3 

.25, 

.30,9 
.  0,4 
.21,7 
.3i,5 

.25, 

.  9,5 

38,, 
H,' 

\tA 

5.4 


,2d.22,b 

,59.25,4 

,11.36,0 

1.  0,6 


,27.59,0 
,32.35,7 
15.29,7 
57.37.3 
,40-14,7 
24-47.1 


,52.5i 
6.  2,8 
6.  3,8 
,54.32,2 
33.  1,5 
,  3.  5,4 


26.10,8 
43.43,0 
,57.  5,1 
,  7.55,7 
,45.26,2 
54-59.9 


,24.41,9 
12.10,2 
,55.36,1 
,35.35,5 
,  5.5i,2 
,25.  9,0. 
.55.17,1  J 


.54.  ô.'é 

1.13.    2,6 

D.49.34,6 

0.26.58,4 

4-36,7 

v-.iy.  tJ,o 

0.37.52,4 

0.57.23,6 
1.15.27,6 

r.5i.56,i 

.46.48,3 
_. 59.59,0 
a.ii.3i,6 
a.3i.5o,7 
3.39.56,1 
3.36.54,6 
3.43.27,8 
1.46.57,9 
(.49.39,4 
ï.5i.  1,9 
i.5i.i5,7 
i.5o.  3,0 
1.47.28,5 
1.43.35,9 
1.57.47, 
1,30.37, 
1.31.17, 
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LUNE. 


Il     LONGrrDDE,  LATITUDE  ET  PAIULLAXE  H0B1Z0NTA1£  BOUATOBIALE 


'7 

i8 


a5 
'4 


a5 
'7 


28 

3i 


252° 

258. 
244.57 

25l.23 

257.54, 
164.50 


5"o 


7.» 
.24.5 

21,5 

2: 
.5 


271.13 
278.  I, 
284.55, 
291.56, 

I.  2, 
i.i5. 


3i5.53 
320.56 
528.25 
335.54 
345.26 
35i.  o 


358.54 
6.  7 
i3.58 
21.  5 
28.2' 
55.4! 


5o.  a, 

57. ., 

63.55, 
70.39. 
77.18. 
83. 5o. 
90.17.1 
96.38.: 


5,5 

8,7 

5i,4 

24,8 


,52:4  ^• 

42,7 

10,2 

.4,7 


„  7 
6.21 
6.25 
6.5 
6.56 
6.42 
6.48 
17-7  6.54, 

■4.' 
55,1 
5o,3 
53,4 
32,6 
45,3 

54^ 
5.,7 


7.32 

7.50 
7.32 
7.53 
7.55 
7.32 


5, 

58, 
6.52, 
S.45, 
6.38, 
6.52. 
6.36, 
6.21. 


20 
■  7,3 

'57: 

1,4 
28,7 

,,5,4 

12,7 

22,0 
,55,0 
40,9 
54,7 
5,1 

59.2 

10,7 
28,4 
,45,, 
56,: 

,57,6 

46,7 

36.Q 

42,7 
55,4 
45,1 

28,7 
55,8 
10,3 
27,5 
54,5 
35, 
56,9 
5; 


5"5A 

,55,8 
,  i5,o 


48,7 
24,7 
54,5 
4,8 
46,1 
55,6 


29,7 
42,0 
28,3 
10,3 

21,5 

41,2 


1.55,5 
1.45,8  A 
1.49,5  B 
■  5,9 
,.10,5 
!.25,5 


.i3,0 
'  ',7 
27,5 
i5,o 
4,8 
58,1 
49-5 
40,1 
55,7  B 


38"4 

'1.9 
21,2 
9,8 

57,4 
46,5 
56,0 
■  9,8 
•29,7 
,18,7 
,  12,5 
.  5,9 

■47,7 
,i3,7 


40,5 
47,9 

4,6 
6,4 

t5,2 

47,5 

25,? 
45,7 

5i,é 

55,3 

5l,2 

5o,8 
55,6 


55'  37"9 

55.56,1 

56.16,2 

56.37,4 

57.  0,0 

57.25,9 

57.48,8 

58. 14,9 

58. 40,8 

59.  6,7 

59.31,4 

59.55,3 

60. 16,6 

60.55,7 

6o.5i,5 

61.   5,1 

61 .  10,8 

6i^.i5,3 

61 

6 


11,4 
4,5 
60.52,8 
60.56,8 
60.17,1 
59-54,' 
59.28,3 

59.  0,9 
58.5. ,9 
58.  3,1 
57.54,7 
57.  6,4 
56.59,2 
56. 14,0 
55.5o,3 


LUNE. 


ASCENSIOH  OBOtTE,  DÉCLINAISON  ET  DEMI-DIAMÈTHE  HORIZONTAL 
delà  Lune  ^  à  Midi  et  A  Minuit ,  tems  moyen  de  Paria. 


6.25,5 
6  3o,7 

6.55,0 

6.38,2 
6.40,3 
6.4°.9 


S.40,4 
6.38,6 
6.55,4 
6.5i,o 
6.a5,6 
6.  .9,4 
6.13,3 
6.  4,9 
5.57,0 
5.49,1 

5.41,4 
5.35,7 
5.36,3 
5.19,4 
5.13,9 


Il     LOKGrrtIDE,  LATITDDE  ET  PARALLAXE  HOBIZONTALE  EQUATOBI 


1  o» 

13 

2  O 
13 

5   O 

ta 

96-58'2i"8 
102.54.31,6 
109.  5.47,7 
ii5.i5.ia,4 
121.17.  7,9 
127.. 8.  9.> 

6' 
6 
6 

S 
6 

5 

4  o 

13 

5  o 

13 

6  o 

12 

153.16.45,6 
i59..5.5o,5 
145.  8.55,0 
i5i.  3.28,5 
i56.S7.56,o 
162.51.45,4 

5 

5 
5 

5 
5 

7  9 

12 

8  o 

13 

9  o 

13 

168.46.19,0 
174.41.59,4 
180. 58.  6,8 
186.55. 5g,5 
192.55.33,9 
198.57.  6,0 

5 
5 
5 
5 
6 
6 

10  O 
13 

11  O 
13 

12  0 
12 

304.40.49,0 
210.46.54,5 
216.55.35,8 
223.  7.  3,5 
229.31.26,8 
335.58.57,1 

6 
6 
6 
6 
6 
fi 

13 

i4  o 

12 

i5  o 

12 

i6  0 

341.59.45,6 
348.33.57,4 
354.51.47,. 
261.23.23,8 
267.58.54,3 
374.58.39,1 
281.32.13,5 

6 
6 
6 

6 
6 
6 

,5'5a"8 
I 1.30,1 

7-34.7 
5.55,5 


,58.36,5 
,56.44,7 
,55.24,7 
,54.55,5 
,54.  7,5 
,54.  0,4 
,54.35,6 
,55.20,4 
,56.27,4 
,57.52,7 
,59.54,4 

,     1.52,1 

.  3.45,0 
,  6.  5,3 
,  8.41,5 
,11.37,7 
,14.25,5 
,17.50,5 
,30.46,5 
,34.15,8 

37.49.7 
,5i.56,7 
.55.3o,4 
,39.54,9 
,45.44,4 


5.17.54,9 
5.15.55,2 
5.10.36,1 
5.  1.53,2 
4-49-55.3 


4.54.55,0 
4.16.57,1 
5.56.19,8 
5.55.14,4 
5.  7.54,2 
3.40.55,5 


,37,5 
1.40.55,3 
1-  9-  7.' 
0.36.29,3 
o.  5.16,7  B 
o.3o.  8,0  A 


.  5.25,6 

,56.  8,1 

,  7-59.0 

3.58.53,9 

3.  7.37,8 

5.34.19,8 


5.58.48, 
4.20.39,9 
4.39.  J,4 

4.54,14.9 
5.  5.43,3 
5.15.10,5 
5.16.26,6  A 


1.41,7 
5.17,1 
8.43,9 
11.57,9 
i5,  3,5 
17.55,9 
20.37,5 
35.  5,4 
35.20,2 
27 .  20,9 
39.  6,0 
50.34,1 
31.46,1 
52.57,9 
53.12,5 
35.24,7 
55.1 5,6 
53.44,5 
5i.5o,9 
3o.53,9 
38.54,9 
36.53,0 
24.28,3 
21.41,8 
18.35,5 
i5.  9,5 
11.27,4 
7.28,2 
3.16,1 


00  00'3 
55.38,8 

55.  9,9 
54.53,3 
54.38,8 
54-36,9 


54-17,4 
54.10,1 
54.  4.5 
54.  1,0 
53.59,9 
54.  0,3 


54. 

54.  5,5 

o4.io,4 

54.16,5 

54.34,2 

54.35,1 


54.42,6 
54.53,4 
55.  5,2 
55.17,8 
55. 5 1,4 
55.45,9 


56.  0,9 
56.16,8 
56.53,7 
56.5 1,2 

57.  9.4 
57.28,0 
57-47.4 


LUNE. 


ASCENSION  DROITE,  DÉCUHAISON  ET  DEIBI-DUMÉTRE  HORIZOHTAL 
de  la  Lane  ,  i  Midi  «t  à  Minait,  temt  moyen  de  Paris. 


AMNuuioD  droîu. 


Il'4 


•5i'55'î 
,56.1 3,a 
,3o.54,a 
.15.55,6 
,44.31,3 
.  3.46,5 


,  9.  4,0 
■  5.59,9 
,48.58,8 
,34.  ■ 

.53.30,6 

.i4.S8,5 


,53.35,0 
47.56/ 
,  3.38,9 
,17.57, 
,56.  8, 
58.49. 


,37.46,3 
4.43,9 

,5l.3I,3 
,49.13,4 
59.54,6 
35.39, 


38,0 

,55.3o,^ 
58.5 1,: 


'  4' 19"» 
54.33,0 
43.59,4 
50.47,6 
i8.35,i 
6.17,7 
54.55,9 
44.58,9 
,35.40,3 
,38.  7,5 
,33.11,9 
,17.56,5 
,i5.3i,8 
14.53, 

,l5.38,3 

,16.11,0 

33.4 

,38.57,3 

36.56,6 

46.58,5 

,57.51,3 

,10.33,3 
,33.54,5 
,37.58,9 
,53.    3,9 

,  5.30,6 


53' 56*8  : 
6.1 5,7 
18.45,0 
13.  0,1 

,47.49,5 
7-57.5 


,14.10,6 

,  S-  9.» 
,51.39,5 
,35.43,1 
,53.16,3 

13.32^5 


,37.43,3 
,59.11,8 

,48  i5,7 
,  5.53,1 
,55.46,7 
,46.  3,1 


35.  9,9 
i5.38,8 
5i.i4,7 
18.53,1 
55.31,8 
39.30,4 


38.45,3 
0.48,4 
l5.a6,4 


o'36'43"i 
0.47.30,7 
1.  6.43,9 
1.34.10,8 
1.59.51,8 
t. 5546,9 

;.  6.    1,5 

3.16.59,6 

3.a547,4 

3.55.35,9 

3.59.46,7 

3.44.47,5 

3.48.30,4 

3.50.58, 

3.53.  6,8 

3.5i.55,6 

,5o.i6,. 
347.  6,8 
343.18,9 
3.55.45,9 
3.37.18,4 

16.48,7 
4.  8,6 

,49.14,8 


1.53.  5, 
1.13.58,0 
o..5i-  n.H 


5'i3"9 
5.  7,1 

â.      1,9 

4.57,4 
4.53,5 
4.5o,3 


4-47,6 

4.45,6 

4.4: 

4.45,3 

4.43,9 

4.45,0 


4.43,4 
4.44,4 

4.45,f 
4-47.4 
4.49,5 
4.5i  - 


4-54.5 
4.57,4 
5.  o»7 
5.  4,1 
S-  7.f 
5..i,f 


5.i5,8 
5.ao,i 

5.34,7 
5.39,5 
5.34,5 
5.59,6 
5.44,9 


58  LUNE. 


LONGITUDE,  L^TlTtJDE  ET  FAILUXAXE  HORIZONTALE  ÉQDATOBULE 
delaLuDetàMidietà  Hinuit ,  tenu  moyen  de  Par». 


■7 
i8 


335.i4.47>2 
330.37.39,9 
537.43.5o, 
545.  2.48,1 
353.^4.  0,4 
559.46.4a,, 


35 


35 

36 


="9 
3o 


38l»33'l5"5 

.io.i5,' 
295.  2.38,i 
501.59.22, 


•09.  0.23, 
16.  5.55,. 


7.10.  7,7 
14.55.27,4 
31.55.45,5 
29.16.10,3 
5&.35.5i,7 
45.47.57,0 


50.57.42,1 
58.  2.29,5 
65.  1.48,0 
71.55.14,9 
78.42.35,8 
85.35.45,5 


gi.58.46,2 
98.37.48,3 
io4-5i.  5,7 
III.  9.  3,5 
117.33.  4,1 
133.50.41,1 
129.35.26,5 


2-2 

1.52.23,8 

1.56.43,6 

I.    1,0 

5.13,3 
9.11,8 

3.52,7 
6.10,2 

.18.58,8 
.21.11,5 
33.42,0 
.35.35,5 
25.19,7 
33.18,1 
20.34,8 
17.41,4 
,14.  5,5 
9-45, 

■  4-47,4 
.5q.i8,5 
,55.26,9 
47.20,9 

il-  9'' 
,35.  0,7 

29.  2,0 

23.17,5 

17.56,8 

i3,       ' 

8.57,0 

4.45,3 


0.33.55,7 
o.  7.54,2  B 
0.48.26,6 
1.27.59,4 
3.  5.48,5 
2.41.15,5 


5.13.46,3 
5.43.55,4 

4.  8.i5,4 
4-29-57>7 
4.40.51,0 
4.59.51,9 

5.  8.41,6 
5.15.24,1 
5.14.  8,7 
5.11.  5,5 
5.  4.19,9 
4.54.11,3 
4.40.49,5  fi 


57.49,1 
55.26,8 


57'47"4 

58.  7,0 
58.3i,o 
58.4ë,9 

59.  6,2 
59-24,8 


LCNB. 


Il     ASCENSION  DBOITE,  DÉCUNAlâON  ET  DEMl-DIAHÉTHE  B0B120NTAL 
it ,  ten»  mojen  de  Paril. 


a8a"5a' 
390.36. 
398.  I. 
5o5.38. 
Î13.47. 


5a6.58 
555.50, 
540.54, 
547. 13. 
555.45, 
6, 


6.47 
iS.ao 

19.57 
36.40 
53. 3o 
40.29 


47.56, 
54.53 
63. i5 
69.44, 

77.15, 


93.14, 

106.46 

115.45 

130.53 

137.  4 
155.35, 


ao  o 
57,1 
5i,6 
5o,4 
5i,o 
5o,7 

33^ 

35,3 
38,1 
18,8 
47,3 
56,5 

54,7 
53,4 
49.8 
57/ 
48,5 
30,9 
40,6 
5o,a 
45,0 
35,7 
54,3 
7.7 
45,8 
5o,5 

37.7 
09,0 


7»56^a3"i 
7.33.  0,5 
7.36.53,8 
7.19.  0,6 

7-  9-59.7 
.  0.41.6 
6.5i.5i,o 
6.44.  4,8 
6.57.50,7 
6.33.38,5 
6.5i.  9,0 
6.50.58,4 
6.5a.57,7 
6.36.57,4 
6.43.47,8 
6.5o.io,7 
6.58.5a,6 
7-  7.19.7 
7.15.49,6 
7-35.13,8 
7.38.40,7 
7.5i.3o,6 
7.5i.i3,4 
7.37.36,1 
7.30.46,5 
7.H.  7,4 
6.50.31,3 
6.46.  9,8 
6.3a.30,7 
6.18.33,8 


Î''i5'48'4  , 
^a6.  5,9 
3.1 5.  8,3 
i.35.54,5 
i. 35.55,0 
J.i5.  0,3 


,35.5o,o 
59.53,5 
3o.53,9 
11.17,4 
,44.  6,5 
13.34.1 


30.4o,a 
5 1.54,6 
,18.  1,7 
55.46,9 
,41.59,7 
,55.54,4 


7'39,9 
,31.43,6 
,1 5.35,8 
,41.55,4 
44-45, 1 
33.59,4 


55.33,8 
,34.17,5 
5o.i4,3 
55.  3,3 
40.40,6 
9.  9,8 
33.37,9 


o*47'43"5 
13.57,7 
57.15,^ 

o.    I, 

3.30.53.8 
3.39.50,3 

3.55.36,5 
5.  9.  0,6 
5.19.35,5 
5.37.10,9 
5,31.43,4 
3.55.  4,3 
3.5..,4,4 
5.36.  7,1 
3.17.45,3 
3.  6.13,8 
51.54,7 
3.54.  5,5 

1.38.  : 
I.  5.  ._ 
0.57.54,5 
0.13.54,4 
1.16,3 
0.34.  5,3 
0.55.1 
.14.32,6 
.3i.5o,8 
.46.4: 


LUNE. 


LONGITUDE,  LATITUDE  El  FARALLUE  HORIZONTALE  ÉQUATOBIALE 
deU  LDDe,&Hidi  et  &Minmt,tenunio;eade  Paris. 


56.IO,5 
56.a5,7 
56.41,2 
56.56,6 
57 . 1 1 ,6 
57.36,7 

57-41,' 
57.55,4 
58.  9,0 

58.33,1 

58.54,8 
58.46,9 
58.58,1 


AâCBfSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEUI-DIAHÊTBE  HORIZONTAL 
de  la  Lune,  à  Midi  et  à  Minuit,  tenu  moyeu  de  Paris. 


loani      I  AMcnsion  drolt«.  |        Diff, 


Diff.        jOemi-dU. 


a   o' 

12 

5   o 

13 

■56.57.37,5 
163.  3.30,4 

5 
5. 
5. 
5 

4  o 
la 

5  0 

12 

6  o 

la 

.67.33.55,6 
173.40.  5,3 

177.54.43,4 

i83.  g. 31,5 
i88.25.58,o 
193.46.36,9 

5. 
5. 
5. 
5 
5. 

7  o 

12 

8  0 
la 

9  0 

13 

199.13.43,4 
204.46.59,9 
310. 3o.  6,4 
216.34.45,0 

333.33.  6,8 

338.53.20,6 

5. 
5 
5 
6 

lO    O 

la 

t  1    0 
13 

ta   O 
la 

335.39.13,0 
243.19.49,6 
349.34.54,5 
356.41.58,7 
364.  9.45,3 
371.44.45,0 

6 

7 
7 
7 

;. 

7 

7- 
7 

l 

i3   o 

la 

i4   o 

13 

i5   o 

la 

i6   o 

279.35.24,7 
287.  1.56,8 
394.36.45,6 
5o3.  4.5o,3 
309.33.55,1 
5i6.52.4i,o 
323.30.42,5 

,43.38,7 

,55.19, 

.25,52,9 
>20.l5,2 
.16.29,6 

,.4.57,3 

,14.58,9 

,.6.56,7 

,30.38, 

,36.16. 

33.56,5 

,43.36,5 

,54.58,6 

,  7.31,8 

,31. .3,.^ 

,55.5i,4 

,50.57,6 

•  4-44.9 

.17.24,2 

,27.44.5 
,35.  ' 
,38.39,7 
,38.52, 
,54.48,8 
,28.  4,7 
,.9.  4,8 
,  8.45,. 
,58.      ■ 


LIINB. 


LUNE. 


ASCENSION  DROriE,  DÉCUNAISON  ET  DEMl-DUMÈTRE  HOBIZONTAL 
de  U  LoDe ,  A  Hidi  et  à  Hiouil ,  tems  moyen  de  P&ris. 


Joan.       licaniion  droiic. 


SaS'So' 
35o.i8. 
356.56. 
345.37. 
349.51. 
'56. 13. 


3.5l 

8.5i- 
i5.i5 
31.43 
38.19 
35.   3, 


41.57 
49-  3 
56., 7 
65.41 
71. II 
78-45 


80. 30 
93.53, 
lOI.ID. 

io8.5i, 
ii5.35 


43"5 
30,3 
55,0 
5, 
37,0 
33,8 

4",4 
48,. 
0,3 

38,3 

8,1 
54.7 
55,5 
37,5 
33,9 

3,8 
5i,i 
54.1 

45,4 
16,7 
56,9 
59>5 
5q,8 
36,5 


138.56, 
i55.i5. 

l4l.3I. 

.47.13. 

i53.55. 
i58.37, 
165.52. 
169. 11 . 
174.37, 


■7*1 
37,0 
5,8 
57,5 
57,6 

53,1 

33,5 
36,4 


■4/58" 
38.14, 
,50.28, 
,34.53, 
30.46, 
■9-"7. 
.30.  6, 

,33.13, 

28.37, 
,55.59, 
44.26, 
,54,20, 
4.42, 

14.46, 

,25.58, 
30.28, 
,34.23, 
,54.49, 
3i.53, 
34.40, 
.4.42, 

3.30, 
48.26, 

,35.5o, 

■9-'9. 
5.28, 
,53.5i, 
,41.40, 
33.14, 
34.40, 
19.  3, 
.5.35, 


i8'48' 
6.4. 

i5.  6. 
9.57, 
6.40, 
5.1a 


53''7A 
.5,4 
27,0 
,46,6 

49.' 
i3,qA 


o.  7, 
5.53, 
6.56, 
10.14, 
15.34 
16.33, 


3o,B  B 

11,4 

5i,5 

32,3 
17,6 

5i,4 


7' 
54, 
25.43. 
35.39, 
26.51, 
'7-49 


a8.3i 
28.28, 
28.10, 
27.50, 
26.38, 
5.  7, 


,18,7 
,5o,9 
,5o,5 
,  0,1 
,5o,4 
7,' 


i8,8 

..>9 
38,. 
0,5 
7.8 
7.. 


23.29. 
21.56. 
.9.5,. 
.7.14 
14.49, 
12. .7, 
9.58, 
6.55. 
4.  8. 


8,8 
24,8 

.S,',B 

■% 
,54,5 
,.7,. 
28,5  B 


2''44'20"l 
57.46,, 

5.  8.40,. 

3.16.57,; 
3.22.35,: 
5.25.54,; 
5.25.5o,i 

3.23.20, 

3.18.  o,' 

3.  9.45,, 

58.33,1 

2.44.37,! 

3.27.5a,; 
3.  7.59,, 
1.46.    9,1 

i.aa.So,! 
0.57.36,; 
0.3a. 1 1,1 
6.53, 
0.17.55,1 
0.40.57,1 
I.  t. 5a,' 
i.ai.  o,' 
1.37.58,: 

r. 53.44*' 
a.  5.25,( 
3.16.  9,! 
a.25,  8,( 
2.53.34, 
a.58.34, 
3.45.17,, 
a.46.48,; 
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LUNE. 


LONGITCOE,  lATlTDSE  ET  PABALLAX£  HOBIZOHTALE  EQCATOBIALE 
tenu  moyen  de  Paris. 


■  73'i5'54'3 
179. lo.Sa.i 
i85.  6. 59,5 
191.  4.55,3 
197.  5.14,9 
m3.  8.5i,7 


lOQ.  i5.i6,o 
Ii5.a5.54,8 
331.40.49, 
aa8.  0.17. 
334.34. 3i;3 
a4o.5S.Î5,5 


347.37.50,7 
354.  6.  9,6 
a6o.4Q.ai,o 
367.56.45,4 
374.38.  1,4 
381.33.45,3 


i3 

14 
i5 
16 


388.ao.21. 

395.30.35,3 

3oa.33.33,9 

309.35.49,9 

5i6.3o.i5,5 

333.55.14,9 


550.40.38,8 
337.45.38,« 
344.50.51,5 
551.54.55,0 
558.58.43,4 
6.  1.45,7 
i3.  3.56,9 


54  57"9 
56.  7,4 
57.55,8 

u. 19,6 

5.  Il 

6.44,3 
10. 38,8 
14.54,4 

■.')-37.9 

a4.i4,3 

39.  4,0 

33.55,4 

38.38,9 

43., 1,4 

47.24,4 

5t . 16.0 

54.4. 

57-37.9 

o.  4>i 

1.58,7 

3.26,0 

4-35,4 

4-59,6 

5.i3,9 

5.  9,8 

4.53,9 

,4.a3,5 

3.47.4 
3.  3,5 
2.11,3 


42"9  B 
4.9 
59.9 
44,3 
23,5  A 
24,3 


3.  2 
3.38, 
5.5i 
4.13, 
4.5o, 
4.44, 
4.54. 
5.  o. 
5.  2, 


.58,3 
43,6 
.  18,2 

■7.9 
18,3 
,55,5 


44,8 
,33,3 
38,4 
42,2 
47.a 
33,7 

56,o 
,55,6 
,55,5 

49.2 
55,3 


54,1 
■4,4 
33,0 
32,9 
18,3 
.11,9  A 


38"o 
25,0 

55,7 
7.5 

55,9 
45,4 
34,6 

59.7 
0,3 

57,5 
i.49,3 
.58,5 
;.  5, 
i.i5,8 
i.  5,0 
.45,5 
1.45,8 
■>3,9 
•  40.4 
'.  0,1 
i.  6,5 

54,0 


19.7 
5i,4 
5o, 
14,6 
6,4 

31,0 


i5"9 
17,(1 
34.0 
53,5 
42,5 
54,8 


24,6 
41,1 
59,0 

'7.4 
35,9 
54,2 

13,8 

5o,5 
47.3 

5,2 

27.8 

5i 

42,3 

52,2 
0,0 

6,6 


i4.8 
16,8 
17.4 
.6,9 
■4.9 
11,8 


ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEMI-DUHËTRE  HORIZONTAL 


Jonrs.       AKension  droite. 


LUNE. 


LONGITDDE,  LiTlTDDE  ET  PARALLAXE  HOMZOHTALE  EQUATORIALE 


i6      o» 

i3«  5'56"9 

13 

3o.  5.11,9 

17      o 

37-   5.30,8 

13 

34.  4.14,7 

i8      o 

41.  1.43,6 

13 

47.57.50,3 

>9      o 

54.51.30,6 

13 

61.43.56,4 

30         O 

68.31.57,7 

^.58. 
6.57. 
6.55. 
6.53. 
6.5i. 
6.40. 
6.A6. 


'i5'o 
8,9 
,53,9 
=7,9 
47.6 
5o,4 

35,8 
1,3 
6.6 


o'i5'  9"il 
0.53.10,3 
1.38.16,6 
3.  3.54,7 
3.55.35,5 
5.  5.43,7 


5.53.59,5 
3.56.58,8 
4.i7.35,g 


37'  i"i 
56.  6,4 
54.38,1 
33.38,8 
3o.io,3 

37.15,8 

35.5q,5 

30.30,1 

16.56.7 


7"8 

3,3 

55,7 
47,6 
38,4 
37,8 

% 
48,3 


LUNE. 


ASCENSION  DROITE.  DÉCUHAISON  ET  DEMI.IHAMfTTBE 






i6   o» 

i.-55'.o"o 

13 

18.13.43,8 

17    0 

34.55.38,3 

13 

3i.  5.55,3 

18   0 

57.45.  5,g 

13 

44.34- -M 

19    0 

51.33.58,3 

13 

58.43.55,1 

0 

66.  3.5o,3 

13 

73.38.47,0 

0 

80. 58. 53,0 

13 

88.39.40,6 

0 

95.57.35,. 

13 

105.18.55,4 

0 

MO. 5o. 36,1 

13 

117.50.16,1 

M  0 

134.16.31,3 

13 

i3o.48.  5,8 

35    0 

137.  5.53,1 

13 

■43.  9.19,1 

0 

149.  0.34,4 

13 

154.40.46,5 

0 

160.11.57,8 

la 

i65  35.  0,0 

0 

170.53.49,0 

13 

■76.  7.  5,1 

39   0 

181.19.49,6 

13 

186. 3'3.  6,8 

5o   0 

191.49.  3,5 

13 

197.  9.45,3 

1.  I   0 

203.57.15,7 

S''i7'3a"8 

6.33.55,.' 

6.3o.i5, 

6.59.10,) 

6.49.13,1 

5.59.41,. 

7.  9.54,i 

7.18.57, 

7.35.56,i 

7.30.  5,1 

7.50.48,1 

7.37.5a,; 

7.31.30,! 

7.11.43,' 

6.59.40,1 

6.46.  5, 

6.3i.44,( 
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■46'34"9 

.43.  6, 

,41.48,3 

,43.33,6 

,45.35,: 

,5o.i5,g 

,56.46,1 

,  4.36,6 

,i5.i  1,7 

2i.5i,7 

39.45,6 

56.  3,7 

,59.55,5 

,40.40,3 

,58.  2,1 

,5 1.56,4 

32.43,5 

10.59,5 

,57.29, 

,45, 


28.20,0 

i4-  3.9 
0.45,6 
,48.59, 
38.  5,2 
39.13, 
22.  4i 
16.44. 

l3.I3,2 


'5o'ii"7A 

.23.33,5 

,47.13,6 

,  7.40,2  A 

.53-26,3  B 

9-A9 


,59.39,5 
59.29,8 
,  5.28,7 
54.23,0 
25.16,5 


ii.5o,9 
28.15,3 
18.19,3 
43.  6,7 
40.30,3 
14.16,6 


,35.57,4 
,16.33,3 
,48.45,6 
,  4-49.0 
,  6.46,6 
,56.35,7 


56.  9,5 
7-  9.5 

5i.io,8 

49.40,5 
4.  0,5 

i5.38,8 

35.23,3  B 


•37'59"3  j 
.55.19,9  , 
.39.33,4  , 
.40.  6,5 
.36.59,6 
.5o.i5,6i 
.iQ.5o,3| 
.  5.58,0 
.48.55,'3  ' 
.38.54,5  ' 
.  6.38,5 
.43.  6,5  i 
.16.34,5  J 
.5o.  4,0 
.35.47,5 

•  1-46,5 
.36.  3,6 
.48.59,3- 

•  9-i4,3  , 
.37.39,6 
.45.54,6 
.58.  3,4; 
.10.10,9 
.30.26,3  - 
.39.  0,0 
.55.58,7  ! 
.4i.3o,3 
.46.40,3 , 
.48.31,5  J 
.5o.  6,6 


OCTOBRE  1888 
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33 

w 


39 
5o 
5i 


■Si'Si'g 
"15.   1,9 

59-  7. 
.34.  3,1 
.3o.  7,9!^ 

.37.55,0 


,26.39,7 
.^7-34,7  6 

.55.45,6"' 
.43.36,8 
53.48, 


.  7.  5,1 
.23.3i,8 
.43.33,9 
.  6.55,6 
.34.35,4 
.  6.  8,0 


.43.30,0 
.33.16,5 
•  9"'.5 
.  o.i5,7 
.56.3i, 
.58.  6: 


.  4-56,6 
.i6.5i,4 
.55.33,1 
.54.33,3 

.47-  0,3' 

■  6.53,3^ 

47-5  . 
18.54,5 


53' 3o"o 
54.  5,3 
54.56,7 
56.  4,1 
57.37,1 
59-  4.7 
0.55,0 
3.57,8 
5.i5,i 

7.41,3 

0.31,5 

5. 17,0 
6.36,7 
9.51,1 
35.33,7 

31.43,6 
36.13,0 
40.56,3 
45.55,0 
5i.  3,4 
56.17,5 
1.35,7 
6-49.9 
11.54,8 
16.40,7 

31.    0,1 

34.43,8 
37.44,3 
39.53,0 

3o.5(),4 
5i .  3,9 


53''g 
5o,8 

6.7 
35,4 

31,1 

58,9 


1.56,9 


1.57,6 
.22,5 

-37,4 

I- 17,6 
1-19,9 

1-36,1, 

1.35,8 
1.43,7 

'■47.7 
.43,3 
35,3 
47,1 
.45,6 
.4,6 
8. 


57.3 


53'55"5 
53.56,o 
53.58,4 
54.  3,0 
54.  6,8 
54.13,8 


54.30,0 
54.38,7 
54.37,9 
54.48,8 
55.  0,4 
55.1 3,4 


55.37,8 
J5.43,9 
55.59,4 
56.17,1 
56.33,8 
56.55,7 


57.17,0 
57.59,5 
58.  3,1 
58.35,5 
58.49,0 
59-".7 


59.35,7 
59.54,4 
60.1 5,0 
60.39,0 
60.41,8 
6o.5o,9 
,,'9  60. 55,0 

'    00. 5^,2 
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ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  Et  DEUI-DIAUËTBE  HORIZONTAL 
de  Ift  Loue,  à  Midi  et  à  Minuit,  tenu  moyen  de  Paris. 

droite.  |        Diff.        1      IMeliniiiioa-      I        Diff.        |l>enil-dU. 


LUNE. 


ASCENSION  DROITE,  DECLINAISON  ET  DEMI-DIAMÈTRE  HORIZONTAL 
de  la  Lune,  à  Midi  et  à  Minuit,  tems  moyen  de  Paria. 


Joun.       Ascension  droite.         Diff. 


•4 
i5 
16 


7  o 
.20,9 
■19.8 
,5o,5 
,18,5 

6,9 
,5 

4a,3 
35,5 
5i,5 
■9.6 


i8.56. 


,  5,6 

.45, 

.56,3 

.38,8 

.55,5 

■54. 

,i5,o 

,35,3 

,53,9 

,10, 

36,5 

40.' 

,46,7 
.59.9 

,i5,5 
,14,0 
,35,6 
,33,5 

,53,3 


7    7 
7.18. 

7-a9. 
7.39, 

7.47- 

7.53. 

,.55. 

5o. 

7.45, 

7.32, 

7.,8, 
7.  3, 
6.46, 
6.3o. 
S., 4. 
6.  o. 
5.47. 
5.36. 
5.37. 
5.30. 
5. 

.?.  1 1 . 

5.13. 

4- 
5.19. 
5.a6. 
5.54. 
5.43. 
5.55. 


■  5"g 
38,9 
40,5 
,48,0 
48,6 
44,8 
5o,6 
,43,3 
,35,8 
,38,3 
4; 
,  4,6 
,37,5 
i3, 
33,6 
6, 


30,9 

30,3 

•7.7 

.6,4 
i5,6 
6,6 
53, 
55,4 

».7 
■  1,6 

57.9 

7 


•ii'Si'oB 

16.46,7 
5.  9,, 
55.40,1 
39.33,5 
■9-53.3 


55.39,4 

19.35,8 

57.37,4 

39.  2,8 
55.1 5,4 
58.14,6 


i.4o.5o,3 
(.  4.33,0 
1.13  5o,7 
..  7.47,1 
r.5i.53,7 
;.26.  4,4 


53.  5,4 
14.10,1 
30.43,9 
43.59,4 
55.13,1 B 
54.29,8  A 


i.43::55,3 

>.3i.5o,8 

)-'7-  1,7 
1.58.  4,2 
1.53.27,8 
,.  1.54,0 
).20.55,7A 


4'55"7 

,8.22,4 

2.28.51,0 

5.43, 

10.29,9 

5.57 

0.45.54,4 

0.18.1 3,6 

o.  8. 

0.55.49,4 

56.58,8 

17.44,4 

1.35.58,3 

.51.41,3 

;.  5.  5,6 

..6.14,4 

3.35.28,3 

3.32  59,0 

2.38.55,5 
3.45.37,3 
3.46.45,5 
348,47,3 
249.41,9 
.49.25,5 
1.47.55,5 
.45.10,9 
1.41.  2,5 
1.35.23,6 
1.28.  6,: 
1..9.  ■.7 


6'  35"5 
6.35,5 
6.29,8 
6.25,5 
6.20,0 
5.7 


6.  6,9 
5.59,6 
5.52,1 
5.44,4 
5.56,6 
5.3g,2 


5.22,S 

5.i5,4 
5.  9,2 
5.  3,6 
4.58,7 
4-54,5 


4.51, 

4.48,. 

4.45,9 

4.44,5 

4.45,5 

4-45,3 


4.43,7 
4.44,5 
4-45.9 
4.47,6 
4.49,8 
4.52,4 
4.55,2 
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LONCmiDE,  LATITUDE  ET  FABALLAXE  HO&IZOHTALE  ÉQUATORIALE 


«7 


NOVEMBRE  ««M. 
ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DESU-DIÀMÈTBE  HOKIZONTAL 


320''43' 
336.5o. 

a55.ii. 
j5g.45. 
!46.5i. 
a55.3o. 


6.46, 


2t)o.38.: 
267.54. 
275.14. 
,éa.35.i 
189.55. 


3,4 


23 

24 
26 

=■7 


504.18.17,5 
8.10,7 

324.51 
351.25 
357.52 


344.. 4. 

350.33. 

356.5i, 
5.ro, 
0.33, 
6.  2. 


277 
.28,6 
,42,9 
,54,8 
■9.8 
,i5,o 

■4 
•  9,7 

,26,r 
.35, 

,56, 
■  7,' 
,53,2 
,59, 
.  8,0 
.  1,5 


'2o'55"7  A 
28.35,6 
a3.32,5 
3.20,2 
25.52,5 
29.10,9 


11.29,4 

5l.21,7 

27.49,3 

0.26,5 

9.18,5 

55.  2,0 


18.43,6 

21.5l,2 

6.13,6 

33.46,2 
46.37,2 

46.57,9 


=9 
3o 


22.40. 
29.28. 
56.28. 
45.41. 
5i.  7. 
58.45. 
66.33, 


28,4 


,5 

52,5 

14,5 

2,1 

11,5 

54,6 


,37.  4,5 

19.16,6 

,56.  0,5  A 

3o.ii,9B 

,56.38,5 

,20.28,4 


,54, 
,5o,5 

.  6,9 
.11,5 


58.38,7 
,47.56,9 
,45.  5,4 
,26.55,7 
,49.  8,1 
■49-42,9 
.25.40,0  B 


'  7'59"9 
54.56,9 

5947,7 

22.32,5 

,  5  ' 
,42.18,5 
,19.52,3 
,  5.32,4 
,27.22,8 
,5i.  8,0 
,14.16,5 
,36, 
,56.53,4 
,i5.38,6 
.52.26,4 
.47.  9,0 
59.39,5 
9.55,4 

■7-47,9 
25.16, 
26.12,. 
26.26,6 

35.49,9 
.18.10,3 

;.  g.18,2 
1.57.  6,5 
1.41.30,3 
1.23.34,4 
1.  0.34,8 

:.55.!;7,i 


4'55'3 
4.58,3 
5.  ,,4 
5.  4,9 
5.  8,4 

5.12 


5.16,. 
5.30,0 
5.24,0 
5.28,1 

5.53,3 

5.56,5 


5.40,7 
545,1 
5.49,5 
5.55,c 
5.58,; 
6.  2,4 


6.  6,6 
6.10,4 
6.i5,q 
6.17,*, 
6.19,0 
6.21,0 


6.23,7 

6.a5,; 
6.22,6 
6.31,5 
6.19,0 
6.15,9 

0.11,7 


LONGITDDE,  LATITDDE  ET  PARAUAXS  HORIZONTALE  ÉQUATORULE     || 


69'  y^f 

76.15.57, 
85.19.18, 
90.19.48, 
97.14.57, 
io4-  S.aa, 


1 10.45.49, 
117.31.53, 
ia5.5i.38, 
i5o.i5.30, 
1 36.33.30, 
4'.46-  5, 


148.54.  3, 
154.57.55, 
160,58.17, 
166.55.54, 
173.51. a3, 
178.45.39 


184.58.55, 
190.S3.16, 
196.36.35, 
a03.31.45, 
308.10.  o, 
314.18.40. 


3ao.at.i5, 
336.37.  "^1 
353.56.3i, 

a38.49-49. 
345.  7.  9, 
35i.a8.34> 
357.54.  5, 


j'io'  9'6 

7.  5.40,6 

7.  o.3o,6 

„6-54.49.3 

'96.48.45,0 

S  6.43.36, 

6.36.  3,3 

6.39.45,8 

6.35.43,4 

6.18.  0,0 

-6.13.45,5 

6.  7.59,9 

6.  5.5i,5 

6.  0.33,7 

■95.57.36,3 

5,55.ag,4 

5.54.  5,7 

5.53.34,6 

'?  5.55.34,5 

5.54.  4,9 

5.55.33,5 

5.57.15,0 

5.59.40,1 

^6.  3.5a,5 

^6.  5.5o,i 

S.  9.37,7 

6.i5.i8,i 

6.17.30,1 

6.31.35,5 

'9  6.35.30,7 


4''39'i6"3B 
4.5 1.56,5 
4.59.17,1 
5.  3.19,0 
5.  o.5i,8 
4.55.  5,7 


4.45.18,5 
4.3i.5o,i 
4.15.  0,5 
5.55.11,6 
3.5a.45,8 
3.  8.  5,1 


3.41.3: 
3.i5.35,a 
1.44.  1,4 
1.15.44,0 
0.43.49,0 
■54,3  B 


0.19.45,4  A 
0.50.47,0 
1.31.30,0 
].5i.  5,3 
a.  19.44,6 
■47-  0.3 


5.13.34,7 
3.56.  8,6 
3.57.34,0 
4.16.  0,6 
4.51.41,6 
4.44-10,1 
4.55.10,3  A 


i3'ao"i 
7.40,8 
3.  3,5 
1.37,8 
5.46,1 
9-47.3 
i5.38,4 
16.49,6 
19.48,9 

33.35,8 
34.40,7 
36.54,0 

38.  8,1 
39.31,6 
5o.i7,4 
5o.55,o 
5i.i4,8 
51.17,6 
5i.  5,6 
5o.55,o 
39.45,3 
38.59,4 
37.15,7 
35.34,4 
35.55,9 

3I.l5,4 

i8.56,6 
i5.4i,o 
ia.a8,5 
9-  0,1 


59'  36"o 
59.  8,7 
58.48,7 
58.36,5 
58.  5,5 
57.59, 


57.14,5 
56.49,7 
56.35,8 
56.  3,9 
55.41,5 
55.31,4 


55.   5,6 

54.47,9 
54.35,1 
54.34,5 
54.16,5 
54-'i,4 


54.  8,8 
54.  8,7 
54-11,7 
54.16,5 
54 .35,9 
54.55,3 


54-43,9 
54-56,6 
55.10,6 
55.35,8 
55.41,6 
55.58,o 
56. 14,6 


LUNE. 
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Ascewlaa  droite. 


'33'38'4 
,38.54,3 
36.36,5 
33.37,4 
11.58,8 
5o.5i,7 


137. 
i53. 
140. 
146. 


5.48,6 
,34.38,7 
16.18,0 
,50.43,4 

8.58,8 


l53, 
l57 
i65, 
168, 
.73, 


0.57,7 
,38.31,5 

6.39,0 
37.39,4 
43.38,7 
56.i5,3 


i3 
■4 
i5 
16 


316. 
333. 
229. 
335. 
343. 

a49- 
356. 


8.  5,4 

.31.    5,3 

.57.11,4 

.58.39,8 

.36.5'5,5 

4.20,5 


52.27,5 
53.48,6 
6.34,8 
34.39,2 
16.43,5 
,12.57,9 
30.51.8 


7'55'  5' 
7.57.52, 
7-56.  o, 
7-49.3", 
7.38.53, 
7.34.56, 
7.  8.5o, 
6.51.59, 
6.34.35, 
6.17.55 
6.  3.43, 
5.49.15, 
5.57.45, 
5.38.17, 

5.31.   o, 

5.15.49, 
5.13.46, 

5.11.50, 
5.13.57, 
5.16.  8, 
5.31.18, 
5.28.35, 
5.37.35, 
5.48.  6, 

6.  0.31, 

6.13.46, 
6.37.54, 
6.42.13, 

6.55.55, 

7.  8.i3, 


26°35'4o"o  B 
37.55.  0,5 
38.16.55,5 
38.50.  5,5 
38.16.18,3 
37.36.38,5 


,26.33.18,!- 
'3  25.  8.55,6 
'/  33.36.  5,1 
'731.37.58,3 
19.16.  9,3 
16.54.  1,4 


14.33.33,4 
11.46.  5,6 
9.  3.44,5 
0.17.49,0 
3.39.36,3 
0.40.16,36 


3.  9.  3,7  A 
4.57.16,1 
7.43.16,1 
D.35.5o,4 
i3.  5.59,7 
1 5.35. 17, 3 


17.59.  6,3 
20.13.17,7 

32.l5.52,4 

24.  4.43,5 
35.37.54,8 
36.53. i5,7 
37.46.38,3  A 


920 
0.41.55, 
0.15.53, 

3.47': 

0.59.39, 
I.  3.19, 

1.34.35, 

1.43,  :". 

1.58.26, 
3.11.39, 
3.33.  7 
3.3o.3g, 
3.57.1 
2.43.19, 
2.45.55, 
2.48.13, 
3.49.20, 
3.49.18, 
3.i5, 
3.46.  o, 
a.42.54 
3.57.49, 
3.51.57 
2.33.49, 
3.14 
3.  3.54 
..48.49, 

1.52.52, 

1..4.40, 

0.54<32j 


LUNE. 


LONGITUDE,  LAT[TUDE  ET  PABAIXAXE  HORIZONTALE  ÉQUATORIALE 
de  la  LuDCf  à  Midi  et  à  Minuit ,  tems  mojea  de  Paris. 


33 

^4 

â5" 

26 

=7 

3o 
3i 


o'  a57'54' 
-    364.25. 

J70.56. 

177.53. 

!84.i4. 

290.57. 


297-45 
504.32, 
3i 1.22 
3i8.i5, 
325.  9, 
352.  5. 


5"6 
55,7 
,55,9 

52,2 


55q.  2. 

546.  o, 

353.  o, 

o.    I. 

7.  5. 

14.  6, 


^7.9 

52,0 

'.7 
,40,6 
,5,4 
27.4 
12,8 
20,6 


27,6 
.9-6 


28.1 
35. 2_. 
42.27. 
49.53. 
515,58. 


65.43 
70.46 

77.47' 
-■.45, 
.40, 


0? 


27! 

34,0 

5  ' 
8,5 
6, 
4,0 
36,8 
i5,6 

20,5 

25,8 

46,7 
54, 
,4,0 
16,5 


.8.39, 


°6*39'5o' 
7  6.55.20,2 
96.36.56,3 
î  6.40. 16,6 
*  6.43.  ,9, 
9  6.46.  4, 
"6.48.29,7 
7 6. 5o. 58,9 
"6.52.32,8 
<  «.54. 14,0 
36.55.45,, 
°S.57.  7,8 
"6.58.26,2 
^6.59.40,8 
0.52,0 
1,5 

3.  6,7 

4.  6,2 
4.57,8 
5.36, 
5.57,6 

4.36,8 
3.  6,9 
3,3 
"6.58.22, 
7  6.55.  7, 
^6.5i.i9j 
56.47.  2,5 
6.42.25,2 

Z 6.57.25,6 


4*55'io"2A 

4.58.28,1 

4.59.55,5 

4.57.17,7 

4.50.57,8 

4.59.52,2 


4.25.  6,6 
4.  6.28,4 
3.44.10,8 
5.18.29,0 
2.40.45,5 
2.18.25,2 


1.44.49,1 
I.  9.55,5 
0.55.  7,4A 
o.  3.55,98 
0.41.  1,5 
7.54.4 


1.52.59,9 
2.26.44,3 
2.58.13,1 
3.26.56,6 
5.52.25,4 
4.i4.i6,o 


4.52.  7,5 
4.45.44,7 
4.54.57,6 
4.59.41,4 
4.59.57,8 
4.55.52,7 
4.47.37,0 
4.55.26,3 
4.19.39,18 


5'i7"9 

1.25,2 

2.35,6 
6.5q,9 
10.45,6 
,4.45,6 
18.38,2 
32.17,6 
35.41,8 
28.45,7 

3|.32,1 

35.54,0 

55.i5,7 
56.26,1 
57.  5,3 
37-  5,4 
56.35,1 
55.25,5 
55.44,4 
31.28,8 
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AU  MIDI  MOYEN  DE  PARIS. 


-2 


fi 


s 


s 

f 


2 


I  & 

tt>      fi 

B 


9 


•s   e 
1  3 

♦•      fi 


ce 


•  ,rx' 


•  « 


23747 


238  '5  3  1 
238  24  2  I 
238  4^  (2    o 

pSg  I  a  o 
259  19  I  59 
259  57  |i  59 


i58 
1 5j 

♦ïSy 


a5956 

f»4oï4 
P4o^3 

ii4o6D 
Hi  9  I  66 
î   dffl24i27ti66 

241  4^  T  55 
i24a   4  I  ^5 

ii42'22  V64 


2*    2'B 
2     2 
2     2 


•••--.  « 


1    ^  I 


24250 


i54B 


232^25' 

:432  i3 
!k32  10 

* 

232  17 
232  34 

253    I 

235  35 
23418 

235  8 

236  4 

a37   5 

23o  10 

239  iS 
240:29 

241  4^ 

24^51 

244  o 

245  7 

2454^ 


fi 

fi, 


I 


fi 
S 

1 


fi 

I 


3*1  l'B 

a   8 
a   6 

a   3  . 
3    I 
i58 


56 

îi 

5o 

49 
48 

46 

45 

45 

45 
45 

14ÔB 


iS'aa' 
i5  ai 
i5  ai 

i5  aa 
i5  aS 
i5  a5 

i5  27 
i5  3o 
i5  33 

i5  37 

i54i 
i546 

i55o 
i555 
16  o 

16  4 
i6  9 
16  14 

16  16 


e°i6'A 

6!  17 
618 

é 

63) 

649 

7  ï5 

780 

817 

8  35 
848 

9  J 
9  ^5 

9^7 


1935  Â 


9-97292 

9-97457 
9.97637 

9.97833 
9.90003 
9.98180 

9.98354 
9.9853a 
9.98711 

9.98885 
9.99059 

9-99229 

9-99597 
9.99563 

9-99727 

9-99894 
10.00059 

lO^ooaao 
10.00414 


,  «  •  "  •*. 


liO 


JJRAIWU8. 


uitABrus: 


m 


▲U  MIDI  MOYEN  DE  PAIUS. 


taw. 


a  "5 
.2  I 


538    I 
538  to 

IPér.  ï4  538  aô 


[Mars  I  538  âo 
538  59 
53849 

^5858 
559  8 

53918 
^5937 

^59  57 
-.-«9*5^46- 

fttil.  i4  539  56 
39340  6 

>ùti5  340  16 


a8 


Dec.  II 

26 

lanv.  I 


34026 

540  55 
34045 

34054 
341   4 

541  14 
341  âS 

541  $3 
34143 

34146 


I  f 


o"46'A 

046 

046 

046 

046 
046 

046 

046 
046 

046 
046 

046 
&^ 

046 
046 

046 
046 

046 
046 

046 
046 

046 
046 

046 
046 

046  A 


•S 


I 

i 


I 


-g      f 


»4 


o 

1^ 


a 
S 

'a 
a 


> 

i 


355»3i' 
33610 
53654 

33744 

338  35 
33936 
340  i5 

340  58 

341  35 

343  5 
543  21 

34238 
543  34 

342  II 
54148 

541  18 
34044 

340  8 
55954 

559  6 
53§45 

538  3 
538  3 

35847 
559  10 

35922 


o*45'A  22^0 


045 
044 

044 

044 

044 
044 

045 
045 

046 
046 

o47 
047 

048 
048 

049 
049 

049 

048 
048 

047 

047 


^5 
045  A 


33  55 
33  56 

3359 

3343 
3345 

3348 

33  5l 
33  55 

22  56 

2257 
2257 

22  56 

2254 

22  S2 

2260 

224s 

2246 

2244 

2243 
224^ 

22  4^ 

22  4^ 
2244 

22  45 


I0*I2'A 

957 
94^ 

922 

9   ^ 

845 

825. 

75^ 

745 

756 
757 

8  5 
8i9 

853 
845 

855 

9  a 

9  5 

o 
5i 

846  A 


30.07097 

20.07 148 
20.07199 

20.07247 

20*07294 

2q.0734i 
20.07388 

2d.07437 
20.07482 

20.07526 
20.07570 

20.07613 
2C.07656 

20.07698 
20.07741 

20.07784 
20.07826 

20.07867 
20.07906 

20.07945 
20.07984 

20.08025 
20.08062 

20.08098 

20.o8l32 

20.08146 


<  ■■^i 


li:i 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


mÊà 


ÉCLIPSES  DU  PREMIER  SATELLITE. 

TcBis  moyen  de  Paris. 


1888. 


Jany. 


Févr. 


1 


Man 


I 
3 
5 

7 

d 

lO 

i6 

>7 

'9 
ai 

33 
34 
36 
38 

5o 
Si 

3 

4 

6 

8 

9 
II 

i3 

i5 

i6 

i8 

30 
33 
33 
35 

I 

3 


numstovs. 


31-  9    7 
♦15.37.34 

10.  5.44 
4*34«  1 

33.    3.33 

*i7.3o.38 
♦ii.58.5q 


9t 


6.3 
•5 


7.11 
0.55. 5' 


si 

*i5.53.i6 
8.30.3 

3.48.5: 

ai. 17. 14 


*i5 


!45. 


36 


♦io.i3.55 

4.43.18 

33.10.37 

♦17.39.  o 

♦la.  7.30 

6.35,43 

I.  4.  4 

19.33.38 

♦14.  0.49 

♦  8.39.13 
3.57.36 

31.30.    1 

*i5.54.a5 
♦io.3a.5o 

4.5i.i4 

35.19.40 

*i7.48.  5 

*13. 16.33 

*  6.44.58 
i.i3.36 


1858. 


Mars 


4 
6 

8 

10 

II 

i3 

i5 

»7 

»9 
30 

33 


Avril 


Mai 


37 

39 

3i 

3 
3 
5 

7 

9 
II 

13 

'À 

18 
»9 

31 
33 

35j 

^7 
38 

3o 

3 


EXBISIOIIS. 


ai*  55' 16" 
*i6.a5.44 
*io.52.  9 
5.!2o.58 

:i3.49*  4 
18.17.33 

*ia.4o.  I 

*  7.i4*3i 
i.4a«59 

ao.ii«5o 
*i  4. 50.59 

*  9.  8.3o 
5.57.  o 

22.  5.3a 
16.34.  3 
♦11.  a.36 
5.3i.  8 
a3. 59.4a 
i8.a8.i4 

*i  a.  56.49 

*  7.a5.aa 
1 .53.57 

ao.aa.3i 

*i4«^ï*  7 
.  19.4a 

.48.18 

aa. 16.54 
1 6.45.50 

*ii,i4.  7 

5.4a.4^ 
o.ii.ai 

18.39.57 

♦i3.  8.36 

7.37.13 

a.  5.5a 


1888. 


Mai      5 

7 

9 
II 

la 

«4 


Juin 


JaUl. 


37 
38 
5o 


8 
10 

13 

i3 
i5 

»7 
>9 

30 
33 

^7 

1 
3 
5 


ÉMEMI0II8. 


ao»  34'  ag'' 

i5.  3.  8 

*  9.31.47 

4*  o.a6 

aa.a9.  4 

16.57  «44 
léj^ii.ao.aa 

18 

ao 

ai 

a3 

a5 


5.55.  5 

o.a3«4a 

i8.5a.aa 

*i3.ai.   I 

7.49.4a 
a.i8.ai 

ao.47.  3 
i5.i5.4a 

♦  9.44*a5 
4.i3.  a 

aa.4i*44 
i7.io.a^ 

11.39.  o 
6.  7.44 
o*56.a7 

lo.  5.  6 

♦15.33.48 

8.  a.aS 

a.Si.io 

ao. 59.49 
i5.a8.3i 

*  9-57. Il 
4.a5.55 

aa.54*3a 

17.a5.T4 

ii.5f .54 

6.ao.34 

o.49«i5 


I 


Skâ^fl^UTW  i^  4IIPITER. 

■■^f  I  II.  Il 


se 


I 


1 
^tMOÊa. 


Il    cji 

••■.''2 


1^46.55: 
♦8.15.17 

;  0145.55? 

-rèt  9.57I 
■?<i.58.5'' 

aii  7. 1 

lm35.5 

k3i  4.3 

i«i35.i 

jia  1.5 

i3o.3 

fRSg.t 

♦iô.ao  " 

;â.56.5 
{«.25.  7« 


t8W. 


Octl    30 


18881 


*r 


i..ii.-â:  «t. 25.   'i 
c^ui.^  ^'$.55.48! 

>    .p?*9|    |*.22.2^ 

i&  19.41! 


/' 


1^145.5 

iii4'i 

5o| 


1(1114. 


4 


%o 


I 


l 


■  a4 

■  -  ^7 
Noir*  •  îî 

•'■  '\  '^ 
II 


Qër< 


rt 

.14 

aï 

a3 
a5 

37 
«ad 
.3a 

■a 
.4 


ai»4i'4i" 
16.10.  8 
jo.  38.40 
.  Ô.  7,  7< 

123.35.37. 
*i8.  4.  5 
*iJ.3a.3^ 

'  <<.ag.a 

19.57.5 
14.36.2 

^,«.54.4$ 

5f.5i.4i- 
*iô.20.id 

"^  M. 48.5^ 

35.45.24 

*ï8.i5.5 

7.10.41? 
1.59.  ^ 

ad.  7.50; 

*i4.55.5ï 

9'  4-i8 
lS.52.59f 

K**  I-  4 
*i&  29.24^ 


Dec.   21 

25 

si5 


iKMERSidrrs. 


:l8 
3o 


^    i 


ao»  lô'  a5" 
♦14.44.46 
9.13.  6 

'  3.41.29 
jaa.  9.49 

*i6.38.ii 


'  .i-'.ô   fo; 57.50' 
v^.'j.rl    ii&a6.ii'r 


T     » 


t:,-  < 


5  ; 


16 

20 


Dii<ai  août  ^  90  octobre^ 
bn  ne  pourra  phs  obsenrer  les^ 
éclfpaea;4a  i«'  iatellite,  à 
Uamft  da  la'  ]^Mximitié  du. 


ff5^54.54'( 
ii4l*t«5a2.55j 

à .48.  3i 


kM«a 


1: 


'^r. 


•  I 


^ 


h 

r 


i 


KîfV  \ 


tttm^m^m^,  ai>*É 


7 


t 


ii4 


SATELUTSS  DS  «lUPITER. 


ÉCLIPSES  DU  DEUXIÈME  SATELLITE. 

Tenu  moyen  de  Paris. 


1838. 


Jany. 


Févr. 


Mars 


IMKSBSIONS. 

1838. 

5*36' 1 5" 

Avril  23 

*i8.55.48 

^7 

8.io.5ii 

3o 

ai. 28. 33 

Mai      4 

♦10.45-4^ 

7 

0.   3.3o 

II 

*i3. 20.43 

14 

a. 38. 41. 

18 

*i5-55.59 

31 

5.14.  8 

35 

*i8.3i.3o 

.     ^9 

7.49.48 

Juin      I 

21.  7.16 

5 

*io. 25.40 

8 

23.43*16 

13 

*i5.   1.49 

i5 

2.19.28 

19 

33 
36 

R  s  IONS. 

L%  0  Jk  \f  Jk^  k'. 

3o 
JuUl.    3 

18.22.47 

*         7.40.24 

7 

20. 5q.  7 

10 

*io. 16.49 

14 

23.35.59 

»7 

*I2.53.24 

31 

2.12.18 

34 

*i5.3o.  9 

38 

4.49.  7 

Août     I 

18.  7.  2 

4 

*  7.26.  4 

8 

20.43.59 

II 

*io.  3.  5 

i5 

25.21 •  4 

18 

*i2.4o.  9 

33 

éUBRSioirs. 


*I3* 
I. 

i5. 

4. 
17- 

7- 

30. 

*9. 

33. 

13. 

I  . 

i5. 

4- 

T. 

20. 
*9. 

22. 

12. 

I  . 

14. 

4. 

20  • 

*22. 

II. 

I  . 

14. 
5. 

»7- 
6. 

J9- 
*  8. 


40'  9 
58. 10 

17.17 

35.18 

54.35 

13.37 

5i.3o 

49.33 

8.34 
36.33 
45.31 

3.3o 

33.33 
40.30 
59.10 

17.  4 
35.46 
53.39 

I3.l3 

5o.  3 
48. 3o 

6.16 
34.37 
43.18 

o.3i 
18.  8 
36.1 3 
53.47 
11.43 
39.13 
46.59 

4.35 
33.  3 
39.33 
56.54 


t/ 


£858. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


21 

25 

28 
I 

4 

8 
II 
i5 

»9 

23 

36 

39 

3 

6 

10 

i3 

»7 

31 

24 
28 

3i 


imcBRSioirs. 


16*1 3' 18 
5.3o.  o 

18.46.43 
8.  3.25 

21. 20.  4 
10.36.41 

23.53. i4 

i3.  9.49 

2.26.21 

*i5.42.54 

4.59.22 

*i8. 15.54 

7.32.22 

20.48.51 
10.  5.19 

23.21.47 

12.38. i5 
1.54.44 

*l5. II.I2 

4.27.4^ 
*i7.44«ïï 


Du  aft  tout  ftu  II  octobre, 
on  ne  pourra  pas  obserrer  lee 
éclipses  du  a*  satellite ,  à 
cause  de  la  proximité  du 
Soleil. 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


ii5 


ÉCLIPSES  DU  TROISIÈME  SATELLITE. 
Tems  moyen  de  Paris. 


1858. 


IHMSASIONS. 


Mars 


Avril 


Janv.    7 

FévT.    5 
la 
i< 
ai 
6 
i5 

30 

37 

5 
10 
18 

35 

3 

16 
33 

Si 

7 

«4 

21 
28 

5 
i5 

2J 

5 


Mai 


Juin 


JuiU. 


Août 


19»  36' 52" 

5.22.44 
^.20.21 

*I3 .17.54 

*i5.i5.52 

19. l3.22 

23.11.56 
5.io.i6 

^n.  7.20 

*i5.  5.45 

ig.  4* 10 

23.  2.47 

3.  2.10 

7.    I.IO 

*ii.  0.39 
14.59.32 
i8.58.25 

22.57.17 

2.5o.20 
6.55.57 

*io. 55.15 

i4-54*4^ 
18.53.46 

22.52.38 
2.5l.29 

6.50.23 

10.49*^^ 
14.48.57 

10    18.48.16 
17    22.46.54 


1858. 


Janv. 


,1 

22 
20 


ÉMERSIOIiS. 


Févr. 


Mars 


Avril 


Mai 


Juin 


Juin. 


Oct. 

Nov. 


21 
28 

4 


Août 


12 

i3 
20 

27 

II 

18 

25 

2 


34 

7 
14 

21 

28 

6 
i3 
20 
27 

3 

10 
18 


22»  49'  3" 

2.4^*1:2 
6.43.52 

*  10.40-57 

*i4. 37.58 

*i8.35.  I 

22. 32. 20 

2 .50. 17 

*  6.28.  4 
*i  0.26.20 

*i4.24.  4 

18.21.45 

22.19.34 
2.17.35 

6.10.17 

*io.i4.4^ 

i4.i3.32 

18. 11.47 

22 .lO.    I 

2.  8.i4 

6.  6.34 

*io.  5.34 

14.  4.  9 

18.  3.  2 

22.     1.22 

^.59.29 

5.57.38 

*   9.55.50 

13.54*39 

17.52.56 

21 .51.32 

1.49.27 


Oct. 


I0.33.  5  uci.    21 

i4.3o.56|  28 

*i8. 29.43  INov.    4 


13.28.48 

^17. 25.53 

21  «23.53 


I 

i 


Oa  18  août  au  91  octobre  ^ 
on  ne  poum  pas  obaerrer  les 
éclipses  dn  3"  satellite,  à 
cause  de  la  proximité  du 
Soleil. 


8.. 


it6 


SATELLITES  DE  J1IPITE1L 


ÉOJPSES  DU  TROISIÈME  SATELLITE. 
Tems  moyen  de  Paris. 


i838. 


Nov. 


Dec. 


II 

a(i 

3 

10 

«7 
24 


imCEBSIONS. 


22*  37'  46* 
21.^6.     I 

6.35.45 

10.21 •  7 
*i4. 18.41 
*i8.i6.i4 

22. 1/^.26 


tasd. 


Nov. 


Dec. 


. 


12 
ig 
26 

TO 

'I 


É1IEB8I0NS. 


1*21'    9' 

5.18.57 

9.i5«5i 

i5.i2.  8 

*--    8.55 

5.59 

5.  5 


ï7- 

21» 


ÉCLIPSES  DU  QUATRIÈME  S  ATELUTE. 
Tems  moyen  de  Paris. 


1838. 


Janv. 

Févr. 
Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

JniU. 

Août 


II 

28 

i5 

*9 
5 

31 

8 

35 

II 

^7 

5i 

ï7 


iiaiEBstons. 


Oct. 
Nov. 

Dec. 


33 

8 

a5 

13 


6»  33'  3" 
0.19.59 

♦18.19.  7 

*I3. 18.53 

6.18.35 

0.19.50 

18. 31. 14 

*ia.35.  6 
6.a5.56 
0.38.30 
18. 30.39 
13.53.43 
6.35.53 
0.38.  5 


1838. 


0.46  4^ 

*i8.49.io 

13.53. II 

6.58.  6 


M^«W«p> 


Janv. 

Févr^ 
Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Jaill. 

Août 


II 
28 
i5 

2 
lû 

21 
8 

25 

II 

27 

14 
5i 

>7 


ÉHEBSlOirS. 


*io*54'  8" 

4.27.55 

22«22.  8 

*i6. 15.57 

*io.io.58 

4.  6.18 

22.  1.26 

1 5. 56.42 

*  9.5^.59 

5. 47.52 
21.42.12 
1 5. 56.59 

9.50.24 

3.25.  1 


Oct. 
Nov. 

Dec. 


25 

8 

25 

12 


2.45.55 

20.32.54 
*i4.i8.i5 

8.  1.20 


Da  17  tout  an  a3  octobre, 
on  ne  pourra  pas  observer  les 
éclipses  du  4*  satellite ,  à 
cause  de  la  proiimité  du 
SoleU. 


I 


r 
I 


8ATEI4LITES  DE  JUnTER. 

117 

JANVIER  1838. 

CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES  DE  JUPITER, 
à  I  heure  du  matin. 

f 

A  0       .1     a 

4- 

a 
3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

lO 

II 
la 
i3 

i4 
i5 
i6 

«7 
i8 

'9 
ao 

ai 

aa 

a3 

^4 
a5 

.1      0             '^             4- 

>0 

.a               O        '•       4-              -3                            1 

.1    0  •'             ^' 

40 

4-                O'-          *• 

30 

•  i 

4.               3-         a.           0 

4- 

.3             .a  !•    0 

•4 

.3       Q        .1        .a 

•4 

I.           Q  a-         .3 

.4                  a.                  0         "•                    .3          • 

•a 

•4             ï      0                        ^* 

•40  *•           '-'• 

30 

•  l 

3-            a.        0                  -4 

.3              .a       i.Q                                     .4 

.3               Q        .1         .a 

.4 

1-        0     ^3 

•4 

a.                 0            '*                '^ 

4. 

•  3 

•I         Q                         3.                4* 

Q   3. 1.          a.          4- 

3.           a.  .iQ        4« 

3.           .a     4.      0 

■0 

4.           .3           O  •*         •* 

4.                                   I.      0      •^^* 

'• 

a.                 0          •'              '* 

4 

.1        .aQ                               3. 

a6 

.4                                            0        '^<=^        * 

î»7 
a8 

«9 
3o 

3i 

.4             3.         .1  «.Q 

3.       ora*         O'-                                              1 

•t 

.3               0  -4    •> 

•3 

1.     0          *•       "4 

a.              0       •'                *'               '4 

■    1 

ii8 

SATELLITES  DE  JUPITER; 

FÉVRIER  1858. 

CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES    DE   JUPITER, 

à  o  heure  du  matin. 

1 

I.       .a  O                          3. 

4 

Q         I.    3.  .9 

4 

3 

4 

3ori     O 

4.»0 

3.            .a               O      '•                                 *'                   1 

5 

.3                   .iQ        a              4.                                       1 

6 

.30  4-           a« 

.0 

7 

4.a.           O        -^           -5                                         1 

8 

4*                 .91.     o                       ^' 

9 

10 

II 

4-                                   O           •»-*'^-                               1 

4«                                              .i3.     Q  9.                                                              1 

.4               3.     9.             o     »• 

1% 

4             .3              •»  o  -^                                            Il 

i3 

•4                .3  o             *• 

XO 

i4 

aQr4   o   •*            '5 

i5 

.9  I.  o        -4                -3 

i6 

«7 
i8 

O            «ï  •*  3.           .4 

I.       3.Q      a. 

4 

3.    X                 0          ■• 

4 

10 
ao 

#9                            .3                   .1    0 

4- 

•3         0  '•             **   ' 

4- 

ai 

•>                                                a-      0               -5               4.                           Il 

aa 

,9        I.  Q           4*                      •' 

a3 

4.  0       •'  •*      5'                          1 

aS 
a6 

a8 

4.          l.         0      ''• 

30 

4-               3^  9.             0       "• 

4.                                    .3                       .1  .90 

•4                                 -3        0   '•          •* 

4                         ocuo         •*                             H 

0 

0 

0 

SATELLITE6  DE  JVÎPITER. 


MARS  1858. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE  JUPITER, 
â  II  heurts  et  demie  du  soir. 


"9 


8 
9 

10 

II 
la 

2Î 

i5 

»7 
i8 

'9 
ao 

ai 

aa 

"âT 

3i 

a5 

le" 

a8 

2. 
3o 

17 


4. 


4> 

II   4 


4 


•3 


4. 


4< 


.4 


•i.a 


3. 


[.      .40  3- 


3.  a. 


.1       .4 


.3 


O 


I. 


•a 


.1   O      -^ 


•a 


o 
o 


I. 


.3 


.1    .a 


3. 


1. 


3.  a. 


O      3. 

O     4 


a. 


4. 


3. 


4.        .3 


i»4cra    O 

O 
.1    o*"^ 


.  .1 


I. 


.a 


.a 


il. 


•3 


.a 


3. 


«•    O 


3.       a. 


3.a. 


.1 


3. 


.4.ai.      O 


.3 


O      -4 


I.      .a 


.1 


a. 


3. 


O 

o 

3-2.      o 


o 


a. 


I. 


.4 


3. 


3.a. 


.1- 


•4 


.a  1. 


4. 


.3 


.T. a  4* 


.1 


h'Kf 


-30 

O 


3. 


1. 


.3' 


4. 


,1 


3. 


0.3. 


3.a.    O  •' 


•4 


•4 


•4«0 


4- 


•4 
4'0 


4- 


40 


'O 


lao 


SATELLITES  I^  JIJPITBRr 


AVRIL  1858. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE   JUPITER, 
à  11  heures  du  soir. 


4 


4 


3. 


.a      I.      O 


•4 


.a 


.1  .a 


•4 


I. 


,3   O 


.a 


•40 


I.      .3 


.1  .a 


4 


.3 


il. 


.a3. 


4 


8 


3., 


3. 


I. 


•4    >0 


lo 


II 


la 
i5 

i8 

ao 
ai 

aa 
a3 

a5 
"a6 

17 
a? 

^ 
3o 


,3 


.i.a 


ior3 


a. 


.a 


i.    .3 


4. 


i.a  O 


4. 


.3 


4- 


4. 


3o 


•«I- 


4- 


4- 


•4 


•4 


>4 


lai 


4-   O 


I. 


.a3. 


4. 


.Il 


3. 


.5 


O  •*•» 


.3  K 


a. 


•3.1 


cria      O 


.3 


4 


i. 


.a   3. 


.1    Q  3.a. 


3.a. 


o 


3 


•4 


•3       I. 


a. 


.ai. 


a-      O        -3  .1 
O 


.3 


I.  .a 


3. 


4- 


a.3. 


3. 


4- 


'      O    3aor 

0'-4- 

o 
o 


4- 


aO 

«O 


»c 


•4 


4- 


•4 
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MAI  ias8. 


CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITESfDE   JUPITER, 
^  lo  heures  et  demie  du  soir. 


8 


lO 

II 

13 

i5 


4. 


A 


4 


•3 


11- 

i6 


4o 


17 
i8 

19 


ao 


ai 


VI 


aS 


!l5 
38 

3o 

"iT 


4. 


4. 


4.        .3 


I. 


o 


a. 


•a  1. 


.1 


•4 


a.   3. 


a.   Q.3    .1 

O 

Q        ''*-a 
Q  3aor 

o  '• 


.3 


3. 


3. 


.4      «3.10 


.3 


•a      I. 


•I 


o 1 

o  •' 
o 

Q 
O 


•a 


.4 


.3 


.a  .1 


a.3. 


3. 


a-      ^'      O 

O 


»a.i 


«3  Q.i 

4ara      I.     o 


.a. 4 


.3 


4. 


4. 


I» 


O         -a.! 

O 


.3 


a.3. 


3. 


^'      3.    Q 
O 


1. 


«a.1 


.4 


.3 


.4 


O 

± o 

•4'0 


I. 


•a 


.3 


O  -^  •'   -4 


.3 


a*    3. 


3. 


.3 


.a.i 


.3 


a. 


.4 


4- 


»0 


laa 

= 

== 

SATELLITES  DE  JUPITER. 

- 

■  CONFIGURAT 

DES    SATELLITES   H 

à  1 0  heures  au  t 

•> 

o 

.■4-0 

4-            >■  o; 

.. 

i 

40  Î-' 

— 

0 

•on 

~ 

3 

4 

-         O^u 

•*  Il 

5 

« 

6 
8 

-- 

9 

0 

. 

•3 

4.                      .•       O     '• 

9 

4- 

.,  .,  o 

.3 

!>3 

■4 

~ 

»4 

•4 

aS 

A          «• 

a6 

•  9 

3.       4 

V] 

•4 

.3            1 

>8 

"  -3    O          ' 

4 

>9 

■•    ■■   O 

.3            4 

Sa 

O'- 

.1              .3 

4 

0 



f 


SATELLITES  DE  JUPITER: 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE  JUPITER, 
à  8  heures  du  soir. 


30 


91 


aa 
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aS 
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3o 
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I 

•  i 

O»- 

1 

• 

J. 

.4 

a 
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4. 

3 

• 

3. 

.a  0      •» 

4. 

4 

.34. 

'•           0 

•a 

5 

•3    a.    Q     4»    •* 

6 

.a  4*  .ï         O             '^ 

7 

4. 

0      •*  •' 

.3 

8 

4. 

.1     0           a. 

3, 

9 

>0 

4. 
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30 

lO 

4 
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II 

•4 

J 
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.a 

la 

aO 

4 
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• 

i3 

Mk         0      '^ 

i4 

0  -^-^  »• 

.3 

x5 

.1        0     a. 

,43. 

i6 
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4 

«7 

•i 

3.         ,a       .40 

i8 

3. 

1.  0 

.a 

4. 

«9 

.3                   Q  a.    .1 

4- 

a.      I. 


Q-3 

O  -a     •»      4-    «3 


4. 


^O    4- 

ji 

13  4 


3. 


-'  O  4'    a. 

4*    a.  Q    1.3. 

3.  .a        .1  0 

i  G 


3. 


.3 


a.        I. 


.4 


t. 


•4 


o 

o ^ 

o 

o      •a  »i  3. 


3 


a. 


3. 


3.    kï      Q  a.  .4 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


AOUT  i8S8. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES    DE  JUPITER, 
à  8  heures  du  soir. 


ra 


i3 

IL 
i5 

le 

IL 

il 
'9 


90 


91 


39 


■•. 


30 


4 


.9        .1 


.43. 


3. 


o 

o 

o 

o- 

4  .iQ 


.9 


.t    3. 


.3 


9  T. 


3. 


lO 


•3  9. 


.9 


I. 


.1 


4 
O  •'    •' 


Q  a-      •' 
0  3. 


.9 


i. 
.3 


1 

3. 

9. 

©1. 

4 

9 

•  i 

.3 

0 

.9 

4 

3 

«0 

• 

I.-3  0 

4 

4 

.9©             •> 

.3 

4- 

5 

I. 

0 

.9 

.3 

4- 

6 

0              '• 

.9  3. 

4. 

7 

•9 

.1  3.  Q 

4. 

8 

3. 

Oi  >•  -3 

- 

9 

•i 

.3 

4- 

0        *• 

10 

4- 

9. 

.3  I.   Q 

II 

4- 
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.3 

3. 


3. 


O. 

o. 
o 


o 


o 


9. 
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•4 


4- 


4- 


r 


I 


SATELLITES  DE  J13PITEIL 


ia5 


SEPTEMBRE  1838. 


CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES  DE  JUPITER, 
à        heures  du 

o 
o 

^ o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 


l 

I 

[ 


- 


o. 
o. 

o. 
o_ 

o_ 

o_ 

o_ 
_o 

jO 

o 
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SATELLITES  DE  JUPITER^ 


OCTOBRE  1838. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE  JUPITER, 
à  6  heures  du  matin. 
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f 


ai 


33 


a3 
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"âë 

a? 
a8 
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3o 
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o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 
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.3 

T 


4 


3. 
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»0 


Q 
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O 
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.a 


•4 


i.a. 
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I. 


4- 
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4 


4- 


3. 


r 
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1 ' — 

NOVEMBRE  1858. 

> 

DES 

CONFIGURATIONS 

SATELLITES  DE   JUPITER, 

à  6  heures  du  matin. 

1 

a 

40 

.a                 Q    .1      3. 

4.     ij-   0      »                           1 

3 

4. 

3.                            Q           .la. 

4 

4- 

.3       a.    .1          0 

5 

4- 

.a  ^3  Q      I. 

6 

4 

•I     Q  a.               .3 

7 
8 
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«o 
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9 
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11 
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13 
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4 

i3 

•I        0            '3  •3» 

4 

i4 

i5 
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4. 
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4- 

16 

30 
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«7 
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18 
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»9 
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4- 
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4. 
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•4 
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•a 

4 
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a5 
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57 
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3o 
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4 
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4 

0 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 
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DÉCEMBRE  i^^. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE  JUPITER, 
à  6  heures  du  matin. 


4 


4. 


8 


10 


IT 


"ïi" 

IL 

i5 

'7 
18 

'9 
30 

II 

la 

il 
98 


M  4* 


.4 


Oi 


4. 


la  4* 


.4 


30 


3. 


3. 


.3.3 


I.  3. 


o 


.3 


.1 


~l     O 


1.3. 


.3 


4. 


9.    .1 


.3 


3. 


3. 


I. 


.4 


•3      .9 


•4 


I. 


O    «'  S- 

O 

o 

Q      ♦' 


.3 


.1    '3         «3 


•  I 


3. 


3. 


.3 


Q      I.      3.      .4 


3. 


3.    .1  O 

Q 


.a 


.3    3. 


O  •' 


3   Q 

O 


.3 


4. 


.1      3.*3 


.13. 


.3 


O 

o   4-"-     ^      • 


4.  .3 


4.    3*  .10 


.9 


4.3. 


|T.  9. 


.3      9. 


o 


•3  T. 


1.        9. 


•T     .3   .9 


O 

± o 

4    .1     o 


.3 


1. 


.9 


3. 


3. 


.3 


0 


•4 


•4 


4- 
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POSITIONS  APPARENTES  MBS  ÉTOILES. 


> 


x3o    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1858. 


JanTfer.    o 

10 

ao 
3o 


Février.    9 
19 


Mm». 


I 
11 

3i 


AvriU 


10 
ao 
3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Jaln. 


9 
»9 
«9 


JaUlet      9 

19 
«9 


a  Andromède. 


A*        Déclin,  bor. 


A«ài. 


8 
18 

!l8 


Sept. 


7 
»7 

«7 


Oet. 


7 
17 

«7 


NOT. 


6 
16 
96 


Dée. 


6 
16 
96 
3i 


Poftit.  iBoy.y 
loiJaBT.i838. 


OyaS 
0,19 


0,17 

0,17 
o^ai 

OySO 


OyOJ 


o 

0,86 


y  Pégase. 


iSl.* 


a8ûii'5a*a 
5i,3 
5oya 

48,9 


53,39 
53,  ao 


]S;i 


39,5 
.0 


I9t3 

1,4; 
1,73 


a.7« 


3,ia 


î 


01 

,«5 
.45 


9 

»9 


39»  a 

39»9 
41,0 


Déelin.  bor. 


iA. 


53yia 
53,07 


53,o5 
53,o5 
53, 
53 


::? 


53,3i 
53,48 
53,^ 


53,93 


48.5 


55,Q 
11.58,5 
la.  1.0 


?:2 


55,14 
55,47 


g,  79 

56,11 
56,4o 


'*'\t 


o*i 

57,6 


56,6 
55,6 


53,  a 
53,5 

54,1 


55,0 
56,3 

57f9 


16.59,6 


Déclin,  aottr. 


olii8'i5'a6 
i5,o8 

>4»9» 
»4»77 


56,66 
56,88 
57,07 


î 


'2î 

.8a 
79 


I 


,65 


|:M 

i  ,18 

^,ia 


►h</ 


i*,55 


11,3 
"f7 


i3,8 
ij,6 
i5,i 


57,a3 
57,34 
57»4« 


5,8 

8,0 

io,a 


ia,4 


18,0 

19,5 
ao,8 


i5,3 
]5,i 


a8*ii'45',9  oh  4'54*,i3 


57,35 
57,a6 


aa,o 


aî,9 

3:'. 


57,06 
56,96 

56,91 


33,5 


i4Me'58',5 


n 


14,48 

>4f  6 
1I54 


i5,3i 
i5,6i 
15,95 


i6,3a 
16,71 
17,10 


43Mi'ai*3 
ai,i 
ao,4 
19,3 


17,50 


18,59 
18,80 

>9.>4 


»9.34 

i9>49 
»9»59 


'9.84 
i9,d 

19,58 


19.49 
19,37 
19,  aa 


10,  o5 
18,88 

18,61 


o^i^iS^ig 


\k 


,8 


i3,8 

11,3 

8,5 

5,5 


11.  a,5 

io.5g,4 

56,a 


53,1 
5o,i 

47.4 


i'J 


38,3 
38,6 
39.5 


63,6 


58,8 
58,9 


43«n'  5',i 


POSITIONS  APPABEBîTES  DES  ÉTOILES.     i5t 


18S8. 


r 


JaiiTier.    o 

10 
30 

3o 


FéTrier*   9 
19 


Mai*. 


I 
II 

3i 


AftU. 


10 
ao 
3o 


liai. 


10 
20 
3o 


Joio. 


9 
"9 
29 


Juillet.     9 

19 
39 


Août. 


8 
18 
38 


Sept. 


1 

37 


Oct. 


7 
»7 

37 


NOT. 


6 
16 
96 


Dec. 


6 
16 
96 
3i 


Pot.  moy., 
leijftD¥.i838. 


et  Gusîopée. 


iA. 


ofcSi' 90*17 

19»§9 
19,69 

19,37 


Déelin.  bor. 


iS  Andromède. 


Achernar. 


iA-      iDéclia.  bor.l       A> 


Déclin,  anttr. 


55«39' 


:§:^ 


18,80 
18,79 
18,71 
18,76 


18,89 

ï9»o9 
i9>3<ï 


>9»^ 

90y00 

90,5l 


91,95 


99,43 


93,79 
94,07 

94,38 


95, oi 

95,00 
95,  o3 


!:U 


9 
9 

a4»67 


6''9 
6,5 
5,6 

4,3 


39.  0,5 


38.58,9 
5o,9 


54,8 
38.57,8 

39- 


1,0 


*'2 
>o,9 


i4,o 
17,0 

>9,9 


99,4 

96,4 


98,6 
39,0 
39,0 


I 


o«»3i'9i''36 


|k  0^39' 


39,57 
39,96 


3§|^ 


38,8) 
38,8i 
38,83 


39>o4 
39,99 


39*44 

39*70 
40,01 


J9,5o 

9,80 

[3,06 


3,a9 


j3,82 
3,83 

|3,77 


3,?9 
[3,59 

)3,47 
43, 3y 


55*38' 5i''8|  \^  o'4o''95 


" 


t; 


36,9 
35«9 


36,1 
3'7,3 

»7 


iS 


45.59,3 


6,9 
8.9 

9,3 


10,1 
10,5 
10,5 
10,4 


I 


34045'  38"  3 


ib3i'4i"36 

40,^ 
40,66 

40,34 


4o,o3 
39,76 


1^' 


|oé 


39,06 
39,93 


39,67 
39*9» 


|o,35 
0,72 

[1,93 


58»  yse^o 

56,3 
56,1 
65,3 


i5,o6 
]i9C 
1,79 


44.57 
4i  ,3o 

4^  ,on 
P,84 


il>3i'4o''io 


54,0 

59,1 


37*4 
33,7 

3o,o 


96,4 

M,9 
ï9»6 


i6,S 
i3,8 
11,5 


7, 


è:4 


9*8 
«3,9 


16,4 

>9,a 
99,0 


aî,8 
97,6 
3o,o 


39,0 
3), 6 

Mi 


580  3' 40"  / 


I 


i52    POSITIOIVS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1858. 


et  Bélier. 


JR. 


Déclin,  bor. 


a  Baleine. 


jR. 


Déclin,  bor.        >A* 


«  Persëe. 


Déclin,  bor^ 


Janvier^ 


o 

10 

ao 
3o 


Févr. 


9 

ï9 


ik  Sy  S^'ar  M°4»'4r6  I  îJ»53 


Blara. 


I 

II 

3i 


Avrils      10 

30 

3o 


Mai^ 


10 
90 

3o 


Juin. 


9 
ï9 


Juillet.     9 

»9 
^9 


AoAtw 


8 
i8 
a8 


Sep». 


7 

'7 

a; 


Oct. 


7 
'7 

«7 


Nov. 


6 
i6 
a6 


Dec. 


6 
16 
a6 
3i 


Pos.  moy., 
1eijanT.i838. 


3,1^ 

3y03 

3,89 


a 
a 


i 


a^So 

a,34 
a,3i 


a.3a 
a,  38 

a,49 


a,65 
a,85 

3,09 


3,36 
3,66 

3,99 


4,33 
4,68 
5,0a 


5,94 


6,ai 


6,80 
6,95 
7,o5 


7,ia 
7,16 

7,«7 


7,î5 

ÎO 

,o3 
,99 


7, 


ih  58'   3*a9 


j 


V.i 


38,0 
3,, 6 
37,5 


4»>- 


18 
9,a8 
9,16 


9,3 


î 


8,88 


l':? 


8,53 
[8,46 


37,5 


39,5 
40,6 

4i»9 


î 


7,« 


49,0 
5o,9 

5a,7 


56,1 

57,7 


4i.59,î 
4a.  oA 


h' 

3,7 


4,0 

4,1 


49,89 

5o,ao 
5o,5i 


5o,8a 
5i,i3 
5i,4a 


61,70 
5i,9fi 
5a,  19 


5a,39 
5a,  57 
5a,  7a 


5a,  84 
5a,93 
5a,98 


53,00 


1304,'  36*3  I  3V>3'  49*04 


1,8 
1,5 


3,7 


il'' 


9,0 
10,7 

ia,ô 


16,1 

17,8 


>9,4 
ao,9 

aa,  I 


3hiV48''o3 
i7,i^9 


a3,i 
a3,8 


Hfi 


a^ 
a^ 


:i 


ai,a 
a3,7 
a3,i 


aa 

a 

ao 

ao 


3»a7'  o*  3 


|7,7» 
17^5' 


} 


7,a8 
7,o3 


6,3 

[6,3 


4d 


46,14 
46,10 

46,  i3 


60,70 
5t,o8 
5i,44 


5a*o6 
5a,3i 


5a, 5i 
5a,67 
5a,  77 


5a,8a 
53,8a 

5^,77 
5a,  7a 


3kia' 47-58 


•16' 57*6 
58,6 

69,0 


59,5 
59,0 


58,3 

55,7 
54,  î» 


5a, 6 
5o,9 

49,  a 


44,; 

43,4 


46,8 
48,3 


5o,o 

5î,9 
54,0 


56,1 

i6.58,3 
17.  0,6 


7,0 


10 

U,l 
13,6 


:8 


49'*i6'4i-'8 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     i35 


1858. 


Janrier.    o 

lO 

3o 

Février,    g 
19 


Aldébaran. 


A. 


38, 60 
3t«,55 
38,47 


Mars. 


I 

II 
ai 
3i 


ATril.      10 
3o 


Bfai. 


10 
ao 
3o 


Jain. 


9 
»9 


Juillet,     g 

>9 
»9 


Août. 


8 
18 


Sept. 


7 

17 

a7 


Oct. 


7 

«7 

a; 


Nov. 


6 
16 
a6 


Dec. 


6 
iG 
ab 
3i 


Poft.  moy., 
leiJanT.i838 


38,35 
38,  ao 


Déclin,  bor. 


La  Chèvre. 


Ax,        Dcclin.  bor/ 


i6*io'48"7 
8,5 

8,3 

8,1 


38,o4 


37,38 

Ml 
37,53 


37,68 

37,87 
38,10 


38,36 
38,65 
38, g5 


3g,a6 
3g,58 

39,90 


} 


1,10 

1,36 

4i,6i 


41, 83 
a,oa 
a, 18 


j 


{ 


a,3o 

4^,44 
4^,4i 


Îha6'37*  86 


47,9 
47,6 


5h  4'45"  1 1 
45,13 
45,0 


i7,4 

17,2 


II 


;8 


6,9 
7,2 

7,7 


5o,7 

5i,7 
5a,7 


53,7 

5' 

5 


k 


56,6 
57,8 


58,a 
58,5 
5«,7 


58,7 
58,6 


58,a 

57,9 
57,8 


i6«io'4o''  a 


44 


:U 


«: 


80 
61 


8:^ 

43,ga 
43,70 


43,5i 
4337 

43,27 


8:^ 

48,6a 


î»'4'43*92 


5h  6'46''a5 
6,a5 
6. ai 
6,i3 


35,7 


35,0 

M'4 
33,g 


33,6 
33,6 
33,8 


36,1 

37,1 
38,a 


39,4 

0,7 
a.i 


î 


6,6 
7,2 


RigeL 


M,        Déclin,  austr. 


46,01 
45,87 


47,99 
4d,a6 

48,5i 


8oa3'3a*g 
34,5 
35,8 
36,9 


38*,  5 


38,8 

38,9 
38,S 


37,8 
3(i,g 
35,8 


34,5 
33,0 
3i,3 


^,4 


>3, 

a 
ao,o 


l-i 


18,4 
17,0 

"5,g 


t5,a 

«4,9 
i4,9 


]5,a 
'5,g 
ï6,g 


i8,a 

19,6 
ai, a 


a3,o 
a4,8 
a6,i 
a7,3 


|45o4g'ag*  8   5H  6'45*'  a7       8'a3'38-  a 


i34    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


£858. 


Janyier.    o 
lo 

30 

3o 


Février,    g 
«9 


Mart. 


1 
fi 

31 

3i 


AtHI. 


lO 
30 

3o 


Mal. 


10 
30 

3o 


Juin. 


9 
»9 
«9 


Juillet     g 
S9 

29 


Aoàl. 


8 
i8 
98 


Sept. 


7 
»7 

37 


Od. 


7 

»7 

37 


NOT. 


6 
i6 

96 


$  Taureau. 


A. 


Déclin,  bor. 


StiG' 


i 


'^2 

,od 


3,73 
3,37 


3,33 

3,10 

3,03 


^'9^ 
3,00 

3,07 


3,i8 
3,35 
3,55 


3,78 

J,o5 
,35 


4»67 
5.00 

5.34 


5,68 

6,o3 
6,37 


«.75 
7.34 


7.« 
.88 
,10 


2 


38«37'58*5 

59»4 
a7-5g»7 


38,  0,0 
0,3 


0,3 

ao^  0,1 
37.5g,8 


59.4 
o 

.5 


^ 


58,o 


56,8 


56,8 

86,9 
57,1 


f7»4 


% 


•59,7 
%  0,1 
0,4 


0,8 
1,5 


y  Orton. 


^*       IDédin.  bor. 


37,6e 
37,64 

37,58 


37,^8 


37,30 
36,73 


36,59 

3^»  49 
36,4 


36,38 
36,38 
36,43 


36,53 
36,67 
96,8^ 


«5(^04 
37,53 


,8! 
ICI 


a8,39l 


98,69 
3g,oo 
3g,3o 


••i 


99.60 

»9.88 
3o,i4 


3o,39 
3o,63 
3o,83 


6011' 56*5 
65,7 
55,0 

54,4 


m 


53,3 
53,3 
53,3 
53,3 


53,4 
53,8 
54,3 


^  Orion. 


A. 


Shyy 


56,5 


ii.5g,8 


19«  t,i 

9 


■i 


6,3 


7.5 
7.7 


7.5 

2:1 


6,1 
5,3 

4.4 


ij 


,85 
i7> 


if3o 

1.53 

f»77 


S 6,79 


47,58 
48)00 


Déclin,  austr. 


©•a5'93*7 
3i,é 
35,8 
36,7 


97,5 
.0 


97,1 
98,< 


$1 

98,5 
38,3 


a7,9 

ÎZ'4 
36,7 


35,8 

^:î 


as,i 

ao,7 

>9.» 


.6 
4:; 


l 


3,3 
3,a 


>,3 


0,9 


0,4 


5,0 


Déo. 


6 
16 
96 
3i 


Poe.  moy., 
letJanT.i838. 


i:t 


3o,g8 
3i,io 

3t,93 


3,5 

H 
1,6 

1,1 


5in6'  3*38  98»37'4re 


5ki6' 96-71 


601 1' 49^3 


|8,i6 

8|3§ 
[8,4« 


6,4 

7>7 
9,0 
9,7 


5h93'  44'o4 


0»95'3o'9 


POSITIONS  âPPARENTE»  VES  ÉTOILES,     l55 


1838. 


Orioû. 


i&.       DéeUii.aiiii 


Ç  Orion. 


j&. 


Dédiii.aiMt. 


ce  Colombe. 


Ai. 


Dédin.anstr. 


> 


JaoTier.    o 

lO 

3o 


ShoSr 


«9 


Man. 


I 
II 

3i 


ATiiI«.     lo 

3o 


UêL 


lO 

ao 
3o 


Juin. 


9 
>9 
î»9 


JniUet.     9 

»9 
«9 


AaAt. 


8 
i8 
aS 


Sept. 


7 
»7 

»7 


Oct  ^ 


7 
«7 


Hov* 


6 

96 


Dec 


6 
i6 
a6 
3i 


0*71 
o 
o 
o 


'1 

•67 


0,56 
0,43 


IM^  33-^7 
36,9 


5b3a'  36"a5 
36,a8 
36,27 
36,ai 


ii:î 


o,a8 
a8.  0,1a 
37.59,95 

59»  79 


59,65 
59 


\^ 


59,41 

59*43 


59,5o 
%»77 


aj.  59,96 

a8.  0,18 

0,43 


0,69 

0,97 
i,a6 


1,55 
1,85 
a,i5 


a,44 
a,7a 

a»99 


3,aj 


38,6 
38,8 
38,8 
38,6 


38,a 


33,6 


3a, a 
3o,7 

a9f« 


S:? 

a4,6 


a3,a 
aa,i 

ai, 3 


ao,6 
ao,i 
ao.o 


ao,3 
ao,8 
ai, 6 


aa,5 
a3,7 
a5,i 


3,83 
4»09 


rbta  inoy*,  I 
lei)tiiT.i838J5lia7'59'7a 


96,5 

a7>9 

29»4 
3o,o 


1018' 40*^1 


36,if 
35,98 


35,83 
35,67 
35,5o 
35,35 


35,  ai 
35,09 
35,00 


34*95 
3^,93 

34.95 


35,0a 
35,14 
35,  a9 


35,48 
35,70 
35,94 


36,  ao 
36,42 
36,70 


37,06 
37,36 
37,65 


38,5o 


38,97 
39»«7 


a»  .i'55"8 

58,1 
59>i 


5ii33'48'54 
,5? 


1-59,9 
a.  0,5 


o>9 
0,9 


a.  0,5 

»-59»9 
59»  I 


58,a 


f4.4 


î 


5,4 


î 


5.5 

3,0 
3,8 


\ 


.« 

7.4 


4»' 
6,0 


34»  g'53'4 

10.  o.a 
«,5 
4,5 


î 


8,18 

7>99 


8 


l7.o« 


î 


6,4 

6,35 


46 


47,46 

47.75 
4*. 


6,. 
7.4 


8,a 
8,6 
8,5 
8,0 


^7 
3.9 


10.  1,8 

50,» 


54,0 

5i,i 
48,a 


î 


5,3 
a.S 
o.i 


!2'* 


33,0 
33,1 


33,8 
35,0 

36,6 


38,8 


46.9 

49.9 
Sa,Q 

54.3 


5k3y35^a6l  a*  a'  a*  4  5b3y47'»6]  ^4*ïo^  «•3 


i56    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILI». 


1838. 


et  Orion. 


jA. 


J)éclin  bor 


JanTier.    o 

10 

no 
3o 


FéTrier.    9 
19 


Mars. 


I 
II 

31 

3i 


Avril.      10 
90 


Mai. 


10 
90 
3r« 


Ganopus. 


ufi.. 


Déclin,  aust. 


Sinus. 


A. 


5^46' i5» 18 
35,20 


Juin. 


9 
«9 
^9 


Juillet,     g 

>9 

119 


Août 


b 
I» 


Sept 


7 

«7 

37 


Oct. 


7 

»7 

37 


Nor. 


6 
16 
36 


Dée. 


6 
]6 
36 
3i 


P08.  moy., 
leijanT.i838. 


35,11 

^4t99 


II 


3i 
31 
34.0I 


33,g5 
a3,94 
33,96 


9f  17 
a4»95 


35, 10 
354e 

î^5,74 


36,04 
36,35 
36,66 


36,96 
37,54 


37,81 
3B,o6 
38,38 


tu 

38,^5 
38,80 


.5b4e'34»i() 


7*  3a' 33*3 
31,4 
30,7 
30,1 


19,5 

«9*3 


îQ,o 
18,9 
î8,9 
iB,9 


»9»1 
i9»5 

i9>9 


30,4 

31,8 


33,6 
33,5 
34,5 


35,5 
36,5 
37,6 


38,6 

^>4 
3o,i 


3io,6 
3o,9 
3i,o 


3o,8 
3o,5 
3o,o 


3:? 

37,5 


7*33'  t4*'8 


6bao' 33*^3 1 

33,30 
33,10 

">94 


33 

33 


:l 


33,14 

3!,8l 
31,46 
31,11 


30,77 
30,45 
30,16 


»9f9' 
»9f7i 
19,57 


Ï9f59 
19»  7$ 
»9>96 


30,33 
30,53 

30,86 


31,33 
31,63 
33,  03 


33,4^ 
33,6^ 
33,3; 


33,59 

a3,9» 
a4.'9 


3i,4i 
3<,56 
3i,66 

^4,69 


53»36'  37*^4 
3o,8 


n 


,8 


39,S 
41,3 


i?;3 


35,1 


31 


18,8 

i5,8 


i3,o 
|o,6 

«,7 


l 


6,0 


6,9 


11,0 

i3,7 
16,7 


30,0 
33,5 

32,1 

38,8 


6h  3o'3i'3o  5io3(r  34''o 


6ii38'  1*55 
1,61 
1,64 
1,6a 


1,55 

1,44 


i,3o 

0,96 
o»77 


o,5o 
0,4a 

o,»9 


o,t8 
0,11 
0,07 


O906 
0,10 
0,18 


o,3o 
o,|5 
0,63 


0,83 
1,06 
i,3a 


i>59 
3,16 


a,46 
3,()6 


3,35 
3,63 
3,88 


} 


,10 

,»8 


ehsfi'  0*44 


Déclin,  austr 


i6»3c/48"8 

5l,3 

53,3 
55,3 


56,8 
58,1 


a9'59ia 
3o.  0,0 


o 


■i 


3o.  0,3 


a9- 


1,6 

^7 


57,6 
56,3 
54,8 


53,0 
5i,o 

48,9 


I 


»,9 

1:2 


33,3 


36Î9 
36,8 


37,3 

37,9 
39,'. 


i6«39'  56*  I 


POSITIONS  APPARENTES  DBS  ÉTOILES.      137 


18S8. 


Castor. 


A. 


Détdin,  bor. 


Procyon. 


A. 


Déclin,  bor. 


Pollux. 


i«. 


DëcL  bor. 


JanTier.  o 
10 
30 
3o 


Février.    9 
'9 


Mais, 


I 

II 
ai 
3i 


Avril.  .  10 
ao 
3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Juin. 


9 
»9 
«9 


Juillet.     9 

19 

a9 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 

»7 
a; 


Octobre.  7 

«7 

37 


Hoir. 


6 
16 

96 


Dec. 


6 
16 
a6 

3i 


Poe.  moy., 
loijanT,i838. 


1^^' 


6*ia 

6,29 
6,40 

6,46 


5,46 

>,4o 


3a»  i4'  I 


6,3o 
6,16 
6,00 
5,8a 


5,63 


5,  «9 


5,o3 
5,06 
5,i3 


5,^4 
5,38 

5,57 


5,80 
6,o5 
6,3a 


fi,6a 

6,94 

7,a8 


7.63 


8,73 


:4? 


»9,76 
ao,o5 
ao,a9 
ao,39 


7ba4'  î4*8a 


18,8 
191^ 


ao,3 
ai,i 


ai, 8 
aa,5 
a3,i 
a3,6 


a3,9 
ai,© 

a4,o 


a3,8 
a3,5 
a3,i 


aa,6 

a»,9 
ai. a 


ao,4 

1% 


8.' 

n,3 


3,3 
1,8 


''2 

0,6 
o,a 


0,0 
0,0 

0,3 


3a?i4'  ia*8 


;t3o' 50*^15 
5o,3o 
5o,3c 


5o 


'M 


50,43 
50,39 


5o,3i 
5o,i9 
5o,o5 

49»9o 


9.33 
9,a5 

19,  »o 


5o,44 
50,71 
5i,oo 


5l,ÎM) 

5 1,6» 
5i,9i 


5a,  aa 
5a,53 
5a, 8a 


7h3o'49*  «4 


5»38'ia'5 

11,3 

10, a 

9*3 


8,5 
7.9 


7.4 


7.0 


'•S 

7.8 


8,3 
8,8 

9.4 


10,1 
10,8 
11,5 


ia,a 
i3,6 


i4,8 


i5,3 
i5,a 

14,8 


ia,C> 


i 


>i,4 

10,1 

8,6 


i4 


7b35'af78 
ai,95 
a5,o7 
a5,i4 


a8»a4V 


5û38'  5*9 


a5,i5 
a5,ii 


a5,oa 

a4.9o 
ai,  75 

a4,57 


34,40 
a4,a4 
a4,o9 


a3,96 
a3,h6 
a3,8o 


a3,77 


a3.95 


,46 
34,95 


a5,a3 
a5,53 
a5,85 


a6,i8 
a6,5a 
a6,88 


a7,a4 
a7,6o 

^7.94 


a8,a5 
a8,53 
38,78 
a8,b8 


7I135' 33*^56 


|6,7 
17.» 


%i 


5o,8 
5i,o 
61,1 


5i,i 
5i,o 
5o,7 


5o,3 


î 


i8,8 
8,3 

I7.8 


ji 


9 
43,4 


1,5 

lO 


>y 


39.9 
3§i5 


38,o 
37.4 


380  a4' 41*' 3 


58     POSITIOl^S  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1858. 


y^  NaTire. 


iA* 


DéolUuaost. 


/8  Nayire. 


A. 


DéoliiiptUBt. 


I  Navire. 


A. 


Dédia,  auttr. 


JinTiar.    o 
lo 

90 

3o 


8»»  4'  33"93 

3i,i5 
34,17 


FéTrier.   9 
>9 


lia». 


BCai. 


Juin. 


AoAi. 


66pt. 


Oct. 


NOT. 


Dée. 


I 

II 
ai 
3i 


AttII.     10 
90 

3o 


10 
90 
3o 


9 
»9 
«9 


JniUeL     9 

»9 
«9 


8 
t8 
98 


7 

»7 
»7 


7 
»7 
î»7 


6 
16 
96 


6 
t6 
96 
3i 


Poa.inoy., 
laiJaaT.i8S8. 


4G051'  33^ 
36,7 
4o,S 
43,7 


3 
3 


4,1 

4,0 


9 
01 


33,85 
33,65 
33,49 
S3Î6 


39,88 
39,60 
39,33 


39,08 
3i,H5 
3i,66 


3i,5o 
3i,3S 
3i,3o 


3i,98 
3i,3o 
3i,37 


3i|65 
3i,86 


39,19 

3a,  74 


33,'4§ 

33,85 


1,69 

34f99 


35,39 
35,61 
35,86 
35,96 


^  4'39'59 


gbii^  96*60 
•6,94 


fâ 


5a,« 
54,6 
5è,3 
67,6 


S2'< 
58,2 

58,5 


55,9 


53,9 
5i,o 
48,5 


37,3 
3|,6 

39,9 


3o,i 

98,5 

«7,4 


96,8 
96,8 
97,5 


3o|6 
33,0 


35,8 
38,Q 

û 


46*5i'45',9 


97,12 
97,98 


690  y5e'6 

3.  0,9 

4,0 

7,9 


9*>19' 


97,98 
97,16 


îJ:5 


96,93 

95,77 


95,96 
94,79 
94,16 


93,60 
93,04 
99, 5 1 


99,01 
91,67 


90,  5l 


90,46 

90,5I 
90,66 


90,91 

91,96 

91,70 


99,99 
99,80 
93,43 


96,02 

96,63 
97,34 


9Hll'94',89 


19,0 

a7»9 


39,5 


33,0 
33,0 
39,5 


3i,4 

^,9 

«7,9 


95,5 
99,8 
90,0 


17.1 
14,1 

II.9 


8,3 

5,7 
3,7 


0,5 


3,î 


5,3 
8,0 

19,8 


69^  yi5> 


58»  3y  35«9 
38,8 
9,6 

6,4 


j 


9,65 
9,60 


«8,45 
48,10 

47,74 


46,49 
^6,i5 
i5,93 


î 


il 


45,58 
45,65 
45,7V 


47, «a 


49,7« 
5o,9t 


9ki4'47»,85 


% 


5o,i 
53,8 


35.57,9 

36.  0,3 

3,0 

5,3 


i 


9,^ 


9,8 
9,6 
9,0 


4,^ 


36. 
35.  j 


9,0 


53,7 
5o,7 

47,9 


45,3 
43.0 
4»,a 


39,8 
38,6 


»,9 


[1,6 


58o35'59*,5 
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tasB. 


a  Hydre. 


JuTier.  o 
10 
90 
3o 


Férrier.    9 
>9 


M«n. 


I 
II 
91 
3i 


AttU. 


10 
ao 
3o 


JâaL 


10 
3o 


Juin. 


9 
»9 
î"9 


XuUlet. 


9 
«9 
39 


Aoàt. 


8 
18 
98 


S^l. 


7 
«7 

«7 


Ofi. 


7 

«7 
97 


Nav. 


6 
16 

7Ô 


Dée. 


6 
16 
96 
3i 


Pos.  moy  •  y 
l«ijtinr.i838. 


^« 


9^  19' 38 


38, 41 
38, 00 
38,75 


38,84 
38,88 


38,88 
38,84 
38, 
38 


:u 


38,57 
38,44 
38,3 


38,i8 
38, 06 
37,95 


37,86 
37,80 

37»  77 


37,76 

?7»27 
37,80 


3o,o8 


38,94 
38,49 
38,63 


39.75 
0,07 
0,39 


I 


io,70 

M,Ot 

M,3o 


9*»>9'  37*5o 


DéeliD.  toit. 


?•  57' 96*9 
98,5 
3o,6 
39,6 


^: 


34.4 

,0 


37,3 
38,3 
39»  2 
39,8 


10,1 
[0,9 
10,0 


39»  7 
38,5 


35,8 


39,4 


3i,3 
3o,3 
99»  5 


a8,g 
98,5 
98,5 


98,7 
3o,3 


3i,6 
33,9 
35,1 


41,8 


5/33*7 


Régulus. 


iA. 


Déclin,  bor. 


9^5gr 


45,73 
45,64 


45,90 
45,te 

45,79 


45,36 
45,95 
45,1 5 


[4,90 
l4,9o 


^7,69 

i8,98 
i8,43 


■*»■ 


91*59'  4f 99 


91,5 

91,1 


ao,9 
91,0 

91,9 
91,5 


99,0 
99,6 
93,9 


93,7 
9^,9 

«4,7 


95,1 
95,4 

95,7 


95,9 
96,0 
96,0 


95,1 


94,5 
93,7 
99,7 


91,5 

90, 1 

18,5 


16,7 
14,9 

i3,i 


9,3 

ils 


ia">45'  »4*6 


«Navire. 


JR. 


48,61 

48,90 


i. 


9," 
9,95 


48,39 


48,10 
47,80 

47,49 


47,18 

4§.89 
46,61 


i 


6,36 
6,14 

45,9^ 


j6,3q 

6,73 

17,  i3 


,58 
[8,58 


5o,35 


ioh38'  47*67 


Déclin,  aust. 


58049' 


54,9 
49*58,o 


5o.  1,7 

5,i 

8,5 

11,6 


»4,3 

18:2 


90,0 

ao,9 

91, i 


91,9 
90,7 

ï9,7> 


t8,3 
16,4 

l4>9 


11,8 


t 


3,8 

5o.  t,3 
49-58.» 


55^1 
54,0 


53,5 
53,5 

54,îi 


55,5 
57,3 

49*59,7 
5o.  1,1 


58P49'  69*5 


i4o     POSITKmS  APPARENTES  VES  ÉTOILES. 


\ 

1 


POSITIONS  APPARENTS^  DES  ÉTOILES.      i4i 


i 


1858. 


0  Vierge. 


JTaiiTier.    o 

lo 

3o 


Février.    9 
«9 


Man. 


I 

II 

31 

3i 


AvrU. 

10 

ao 

3o 

Mai. 

10 

30 

3o 

Juiiu 

9 

>9 

39 

Juillet. 

9 

«9 

«9 

Août. 

8 

18 

38 

Sept. 


7 
'J7 


Oct. 


7 

>7 

37 


NOT. 


6 
]6 
36 


jR. 


Décl.  bor. 


y  Grande  Oarse. 


jR. 


11^4 


Dec. 


6 
16 
36 
3i 


Fos.  moy., 
1eijanT.i$38. 


3'i5*4a 
15,76 
10.06 
16,33 


i6,56 
16,76 


"6,91 
17,03 

17,09 
i7,iJ 


17,13 
17,10 
i7,o5 


16,98 
16,90 
i6,8q 


16,73 
16,64 
i6,56 


i6,3o 
16,38 
16,37 


16,39 
i6,3j 
16,43 


16,55 
16,73 
16,93 


3«40'36'3 

33,3 
3i,3 
«),5 


17, i5 
17,43 

17,73 


18,04 
18,37 

18,69 


38,0 
36,8 


24»7 


35,8 
36,3 
36,7 


37,3 


«9,0 
39*4 


3o,i 
3o,3 
3o,3 


3o,o 
39,6 

39,0 


38,3 


34,3 


iil»45'i7''74 
18,33 
i8,Gq 
19,10 


33 

30 


;î 


18,3 

]G,o 
i3,8 

13,8 


Déclin,  bor. 


i"  Grande  Ourse. 


A» 


54o35'39''8 

39,0 
a9»5 


«9»  46 
»9»76 


ï9»99 
30,14 

30,33 

30,33 


30,18 
30,07 

«9,93 


'9,73 
19,53 

«9»  «9 


i9,o5 
18,81 
i8,58 


18,37 
18,18 
18,03 


I7»89 

>7,:9 
17,73 


17,7' 
17,^6 

17,85 


18,00 

l8,31 

18,47 


18,80 
i9,r8 
ig,6o 


30,07 
30,57 

3r,3a 


iib43'i5'4o   3040' 


'34*8  |iih45'i 


6^77 


13k  7' 33"  33 
33,8i 
34,35 
34,83 


3o,6 

33,1 


33,9 
36, o 
38,3 
40,8 


$9,5 
5o,9 

53,0 


53,6 


5t,8 
5o,6 

49>' 


33,0 


33,0 


19,7 
16,7 

14,0 


11,6 

8:1 
7,6 


54»35'44*o 


Déclin,  bor. 


35,33 

35,58 


35,86 
36,06 
36,18 
36,33 


36,19 
36,11 
a5,96 


35|i3 
35,38 


35,03 


3i,33 

33,98 
33,76 


33,57 

33, il 


33,33 

33,38 


33,81 


35, 4<^ 
35,90 

a6,44 
36,73 


I3h  7'33"43 


57055' 


î 


3,0 

4,4 


53,5 


56,1 
55.58,6 
56.  0,9 


i 


9 


6,7 

7,ï 
7,0 


3,9 


3,0 


56. 

55.59,7 
57,1 


54,a 
5i,o 

47,6 


44,1 
40,5 

37,0 


33,6 
3o,4 
37,5 


^,9 
33,7 

31,0 

30,4 


5;o55'58*6 
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1858. 


•*  Croix. 


A. 


Déol.  austr. 


/9  Croix. 


A. 


Déd.  austr. 


Vierge. 


iA. 


Déel.  anatr. 


JaDTÎer. 


o 

lO 
30 

3o 


Février.    9 
«9 


BCara. 


I 

II 

31 

3i 


Avril.  10 
30 
3o 


Mal. 


10 

30 

3o 


Juin. 


9 

«9 
39 


JnUlet.     9 

19 
«9 


Août. 


8 
18 
98 


S^t. 


7 

»7 

37 


Oot 


7 

>7 

37 


NOT» 


6 
16 
36 


Déo. 


6 
16 
36 
3i 


Pot.  moy., 
lot  janT.  i838. 


i3Ï»i/37*39|63«n'45*3 

39,01 


39,80 


jo»«9 
|o,3o 

lO 
lO 


,44 

»,5i 


o,5i 
5 


4o,3 


39»7« 


39,43 
3§|8o 


38,48 
38, 16 
37,86 


37,58 
37,34 
37,16 


37,00 


37,60 


38,93 


I3l»i7'38'56 


19 

»3 


:i 


55,8 
11.59,3 


13.   3,7 


â: 


16,6 

»9»7 

33,5 


a4,9 

37,0 

a8,7 


3o,5 
3o,7 


3o,5 

S:? 


33,0 


30,3 


«7,7 
i5,i 


13,6 

10,3 
8,3 


5*2 
5,0 


5,0 
5,6 


63»i3'  3*9 


i3i»38'  i8''i8 
18,71 
19,33 

«9,7" 


58.4/jq 
5o|$ 


ShiG"  39*36 

4o,o4 
40, 


!ÏO,l4 

30, 5i 


53,4 
56,6 


30,83 
31,06 


6,8 

10,3 


«3,i 
16,4 

19,  > 


31,34 

ai,o9 
30,91 


31,5 

33,6 
35,3 


30,69 
30,44 
30,17 


36,6 

«7,4 
27,8 


9,90 
9,35 


37,8 

37,» 

36,3 


9,09 
8*62 


^ 


,8 

,0 
«0,9 


8,54 
8,47 


18,7 

16,4 
14,0 


8,69 
8,9a 


11,5 

9,a 

7,3 


9»  23 

9,6a 
30,07 


5,6 
4,5 
3,9 


30,57 

31,11 

31,66 
a", 94 


?-7 

o 


î 


.0 


5,8 


î?:! 


I 


0,66 
0.93 


,16 
,36 
,53 

.67 


'M 

,86 


18? 
,8a 


.77 

.0! 


,53 


,00 


40, 


40,94 


|I,oi 

fi,i5 


|i,3o 
[i,5o 
^^,75 


i  3,04 
i3,35 
i3,68 
i3,86 


53,4 
55,1 


56,6 

a  57,9 
18.59,1 

0,0 


19. 


1,5 


1,6 
1.6 
1,5 


o 
o 


:î 


\î\ 


0,0 

58,9 


58,3 

57,7 
57,3 


56,8 
56,5 
56,3 


56,3 
56,6 
57,1 


i8.58,8 
>9' 


0,1 


3,2 

5,5 

6,4 


I3l>38'i9''46 


58048'  0*8 


i31>i6'4o'o3 


io«i8'46*6 
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9  Grande  Ourse. 


iWS8. 


A. 


J«BTier.   o 
10 

3o 


féfric9P*   9 
>9 


Mars. 


I 

II 
91 
3i 


AwriL      10 
3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Juin. 


9 
»9 
«9 


JoUlet.     9 
»9 


AoAt. 


8 
18 
98 


Sept. 


7 
»7 

«7 


13^4 1' 


Oeloh. 


7 
ï7 

•7 


N<yv. 


6 
16 
a6 


Dec 


6 
16 
36 
3i 


.1838. 


8^74 

9,i8 
9f6» 

IOy06 


DfeUn.  bor. 


/3  Centaure. 


Arcturus. 


Ai. 


Déol.  anstr. 


5o< 


:fi 


1,90 

i»49 
"f7» 
"»9o 


9,o3 
9»  101 
9,11 


1,71 
1,53 
1,33 


1,11 
0,88 
0,64 


0,49 
0,90 
0,00 


9fp 
9)56 


9t5i 

9»5* 
9»57 


1:^ 

10,  i3 


10,44 

»Oi79 

">i9 
II, 40 


i3l»4i'  8-97 


/lo-'i 
8,0 
6,5 
5,6 


5,3 
5,6 


i3b59'95''59 
96,06 
96,66 
97,93 


6,5 
9)8 

t9,0 


«4,5 

17,0 

"9»6 


99, a 

,6 

'7 


96,' 


98,5 
3o,o 
3i,i 


3i,7 
3i,6 


3o,8 
a9»5 
a7i9 


95,8 

93,4 

90,7 


10,8 


3,'6 
0,1 


6.56,7 
53,6 

5o,9 
49i7 


5o«  7'97'5 


59*35' 


X:^' 


a8,6a 

a9»o» 
«9.4» 
^169 


3o,  i5 


3o,9o 
3o,i8 
3o,io 


>9,98 
99,60 


99,36 

29»09 
»,79 


98,5o 
98,91 

a7>94 


97,71 
97,59 

a7»39 


97,46 


97,66 


98,76 
99,95 

3o|o8 


i3fc59' 97*65 


4,0 
5,3 

7iO 


jR. 


141*8' 


9»! 
11,6 


ï4,3 
17,9 

90,3 
93,4 


35,0 

37,6 

39.9 


[l 


;? 


38,'5 
36,3 


34,0 
3i,7 
a9»5 


»4.3 


»3,< 

aa,9 
as,  I 


Sg'Sy  i6»7 


6'96 

6,76 


Oéelin.  bor. 


7,08 
7,38 


7,66 
»9o 


l 


8,98 


8,49 
8,59 
8,59 


8,63 
8,69 


8,58 
8,59 

8,44 


8,93 
8,10 


.69 


,58 


•37 
,37 

»4î* 


,5i 
,65 
,84 


8,07 
8,35 
8.65 
8,89 


i4fc8'i6*44 


900  ,'35*  a 

39,8 
3o,7 

29,0 


^} 


a6»9 
97,6 


98,7 
00,0 
3i,4 


35,9 


3SI6 
39,7 


[0,5 

ii,4 


4t,5 
4i,3 
40,8 


S'9 
38,8 

37,4 


II'' 

3f;2 


a9,t 
96,5 
93,8 


l 


91,0 
18,9 

i5,5 
14,9 


90*  i'45*6 


,44    PCtëilTJQlSS  APPA»E?g'l?S^  éTOtLf» 


1858. 


m"  Centaure. 


ift*; 


Déol.  auBtr. 


7M  Balance^ 


I 


A. 


Décl.  austr. 


j3  Petite  Oune. 


JR.. 


Janvier,    o 

10 
90 

3o 


Férrier.    9 
ï9 


Itfan* 


I 
II 

ai 
3i 


ATiil.      10 
3o 


SiaL 

10 

ao 

$0 

Jttia. 

9 

'9 

•9 

Jaillat. 

9 

'9 

î»9 

Août. 

8 

i« 

98 

Sept. 


7 
"7 
«7 


Oct. 


7 
'7 
»7 


NOT. 


6 
36 


£^ 


6 
16 
a6 
3t 


Pos.  moy.f 
leijaiiT.i838. 


•«:«. 


Décliii.^bor. 


3,09 

4,a6 


>*^. 


600  o'3i*i 
3.. 4 

3^.3 

33,4 


J 


4.83 


45,88 
46,33 
i6,73 

i7,o8 


î 


7,79 


7*90 

71195 
17»S4 


là 


»  " 


47.37 
46,84 


r>,53 

|6,a2 

j5,9i 


45.64 

45,i» 
45,^ 


2 


Î 


5,10 
5,f6 
5,to 


P 


L6,f8 

I7,tj 


i4ba8'45"o^ 


î4»»4 


35,1 
37,1 


39,4 

17.5 


50,4 
53.4 
56,a 


9-58,9 
to.  i,(i 

4.0 


9,3 


10,4 
II, t 

u,4 


10,6 
9.6 


10.  0,0 
9  57»  7 


55,5 
53,6 

5i,9 


5o,6 
49*7 


fl9»« 


6o*  9'4a*4 


65,}i 
55,66 


55,t59 
56,ai 


56,  $0 
66,77 

57.  «3 


57,10 


i5«ai'^''8|i4ï»5i'i3"Ô7 


5a, o 
53,8 


55,4 
67,0 


58,4 

ai. 69,7 
aa.  0,9 

1,9  f 


57,9P 


PI 

57,  d5 


57.^ 


F*^ 


67,3» 


52*2 


56, 8i 
56,8S 
56,8^ 


1:3 
3,7 


3.9 

î:i 


4,3 

^  ,0* 


-F— •■ 


3,4 
3,1 


a|6 

1,6 


0,8 
0,5 


Q,a 
0,0 
0,1 


0,4 
1,0 

«,7 


|3|4j 

58,  o' 
58,  aa 


i4fc4i'55"73 


a.6 
3,8 
5,a 
5,9 


i5»ai'48*i 


i5,4» 

i6,36 


i7,a5 
ib,i4! 


iB,97 

«9.7J 
ao,38 

ao,9i 


ai,3i 
ai, 71 


at,^ 
ai,5i 
ai,a3 


74*48' 4»' 
h' 

m 


a 

8 


3d,i' 
36,3 


11.4 


aô,8o 
ao,Q9 

19.W 


9,00^ 
8,'i6 

7.4l» 


6,6t, 

5,9* 
5,11 


3,70 
3,09 


a,52 
a,iq 


54.5 
48.57,4  \ 
49.  0,1 


- 


•*■ 


»,3 
8,5 


5,9 


49-' «v^ 
48.58,5) 


48.8 


'.  -..«- 


a,a4 

a, 70 

3,ag 
3,6a 


37,a 


18>5 
3a*» 

a6,8 

a5,4 


^^ 


-  » 

i4h5i'  i5'ai|  74*4^  a'*S 


1 
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1858. 


M  Couronne. 


A. 


OécUn.  bor. 


«  Serpent. 


JR. 


Déclin,  bor. 


Janvier,  o 
10 
ao 
3o 


Février.    9 
19 


mars. 


I 

11 
ai 
3i 


Avril. 


10 
ao 
3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Juin. 


9 
»9 


Jwinet.      9 

>9 


Aodt. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 

>7 
a7 


Oet. 


7 

ï7 

a7 


Mot. 


6 
16 
a6 


Dée. 


6 

16 

a6 

^  3i 


Poe.  moy.y 


49,97 
5o,3o 


5oy6a 
50,9a 
5i,t 
5i 


:4? 


5.,6j 
51,83 
5i,99 


5a,  Il 
5a,  19 
5a,  a3 


5a, a4 
5a,a3 
5a,  19 


5a, 09 

51,98 

5i,b4 


5i,68 
5i,5i 
51,34 


51,17 
5i,oi 

5o,86 


5o,o4 
5o,6n 


5o,6o 
5o,65 
5c, 76 


a7«i5'3a*'Q 
36, o 
3i,o 
3a, o 


50,91 
5i,ii 
5î,35 

5i,49 


roe.  moy.,  l 

leijanT.i§38.|i5ba/49''78 


30.4 
«9,4 


a8,8 
a8,8 

ï9»3 
3o,a 


15^36'  i6*'39 
16,68 
i6,y8 

17,^9 


3i,5 
33,a 
35,1 


37, a 

39,4 
41,5 


<^5 
45,5 

47»3 


48,9 
5o,i 


8,9 
0,1 

5i,i 


5i,7 

5i,9 
5ï,7 


5i,3 
5o,5 

49,3 


4i,o 
38,3 

35,4 


a7M5'  5a''3 


17,61 
17,9a 


i8,a3 
18,53 
18, 

>9 


'M 


I9,a5 

19,45 
19,61 


19,9» 


19,96 
19,97 
"9,96 


19,9; 

19.85 

«9,75 


19,63 
'9,5o 
19,36 


'9,ai 


i8,8i 
18,77 
18,74 


i8,2« 
i8,83 
»8,tH 


19,09 

19,53 
19,6: 


6«5e'j8'a 
16,0 
i4«o 


ta, a 


10,6 
9,4 


8,5 
8,0 

7,8 
7,9 


8,3 

9,0 
10,0 


11,1 
ia,3 
i3,6 


14,9 
16,1 


'7,^ 


i8,a 

19,  ï 
"9,9 


ao,5 

20,9 

ai.o 


ai,o 
ao,8 
ao,3 


'9,5 
18,5 
17,3 


>5,9 
i4,a 

ia,i 


10,3 

6,0 

4,8 


i5l>36' i7*6o|    6*56' aC? 


Ântarës. 


iA. 


Décl.  austr. 


i6bi9'a7-'45 

27, 7< 
a8,o6 

ad,  40 


a8,^ 
a9,t» 


a9,45 

29»  79 
00,  la 

3o,43 


3o,7i 
30,98 
3i,aa 


V't 

01,60 

3i,75 


3i,85 
3i,9Q 
3i,g6 


31,96 

3l,QI 

3 1,83 


31,7a 
3i,59 

3i,4« 


3f,a7 
3i,ii 
30,96 


3o,83 
3o,73 
30,07 


3o,66 
3o,7o 

3o,79 


3o,93 
3i,i3 
3i,38 
3i,5i 


i6hi9'  39*17 


a6o  2' 55*6 
56,1 
56,8 
57,6 


58,5 
3.59,5 


1,3 
a, a 
3,1 


3,0 
4,6 
5,a 


5,8 

6,4 
6,9 


7,3 

2:? 


8,3 

8,5 
8,6 


8,r 
8)4 


8,T 

7'4 


^5 

0,3 

5,8 


5,4 
5,0 

4,8 


4,8 

4,9 
5,-> 

5,4 


a6o  y  5a"7 


10 


i46    P0SIX|qjN8  A^FâABWTBS  Vm  <fiWillBA: 


î» 


Pôêvtiom  APPAKmviâ^  dks  é^^oiles.    147 


iMa» 


V  Drsfgon. 


in*» 


tMcHn.  bor. 


àt  Ljre. 


iA. 


X)écIiD.  bor. 


Janvier*  o 
10 
ao 

3o 


Eénier.    g 
19 


Maau 


II 

91 

3i 


48,78 
49,00 

49i»8 


AjTfH.  10 
20 
3o 


Ibû. 


10 
20 
3o 


Tdiow' 


■^ 


9 
19 


JoUlst.     9 

«9 
99 


! 


8 
18 
98 


"n^^Sii^ia^ 


StfftU 


7 
«7 

«7 


Od.,        7 

.       «7 
^7 


16 

a6 


1 


6 
16 
26 
3i 


f*ot.  moy., 
m838. 


i 


9,96 


5o,35 
50,75 
5i ,  i5 
5i,55 


5a,64 


59,93 
63, 18 
53,39 


53,54 
53,69 
53,64 


53,60 
53,5i 

53,36 


53,16 

59,09 

59,64 


59,33 
59,00 
5i,66 


5i,33 
5i,oi 
50,79 


50,4;. 
60,98 

fio,i4 


So,o6 
So,o6 
5o,  li 
Sd,i7 


5io3</96*6 
99,1 
i»,8 
i5,8 


•-#- 


—  -*. 


—«"••F 


i7l»5y  50*86  5t*3o' 37*7 


l3,9 

11,1 


8,6 
8,9 


9,9 
11,0 

i3,7 


16,1 

18,9 
99,0 


95,3 
98,6 
3i,8 


P 

40,0 


33,1 
^,5 


i8h3i' 95*94 
95,35 
95, 5i 
95,79 


î»5,92 
96,95 


'j6,55 
96,88 
97,99 

97,57 


98,93 
98,54 


98,83 
99,.o 

«9,34 


^9,54 
99,68 

î^,78 


is^yè"  3"  6 

38.  0,4 
37.57,4 

54,b 


59,0 
49»8 


8,9 
[7..  a 

I6,é 


\ 


37.57,7 


38.  0,6 
6,7 


99,8A 

^9,84 
^9,79 


»9,55 
î>9,37 


99,16 
98,6 


98,44 
98,90 
«7»fi8 


97,28 
97,69 
97,5o 


«7,43 

«7,4l 

97,  i5 

«7,49 


tSkSi' 97*93 


19,6 
l5,9 


fi  Lyre. 


^. 


i8b44 


// 


>7,5 
19,5 

91,9 


99,5 

93,4 
93,8 


■ 
* 


93,7 

93,9 
99,9 


»o,7 


14,0 
11,1 

6,6 


3»39/^  i3*4 


5,0^ 


5,33 
5,63 

5,95 

6,9« 


Déclin,  bor. 


33oi 


o'35''i 

39,1 

29,2 

91),  5 


6.61 

6,93 

7,^4 


7,53 
,80 

>o4 


2 


8,94 

8,53 


8,60 
8,69 
8,60 


8,53 
8,49 

8,^7 


8,09 
7,89 
7,^7 


7,44 
7,99 

7,09 


6,5» 


6,59 

6,5o 
6,53 
6,56 


18^44'  6*01 


I 


I 


94,1 

99.0 


90 


ao,a 
19,^ 
18,8 
18,8 


»9,4 
90,4 

ai,9 


94,0 

96,4 
a8,9 


Va 


3,1 

5,6 


59,8 
53,8 
54,3 


54,4 
54,0 

53,9 


5i,o 
5o,3 
48,îi 


33*10'  44*5 


1"»J  II    ir' 


lO.. 


48    positions  APPARENTES  SES  ÉTOILES. 


1838; 


y  Aigle. 


A. 


Janvier,    o 
lo 

30 

3o 


,Qh38'3i*a6 

3i,93 
3i,o4 
3a,  ib 


Février,    g 

19 


Mars. 


I 
II 
ai 
3t 


Avril. 


lO 

ao 
3o 


Mai. 


lo 
ao 
3o 


Juin. 


9 
«9 
29 


Juillet.      0 
^9 


Adût. 


8 
i8 
a8 


Sept. 


7 
»7 

»7 


Oet. 


7 
»7 

«7 


Nov. 


6 
i6 
a6 


[Dec. 


6 
i6 
a6 
3i 


3a,  35 

3a,5() 


3a,8o 
33, o5 
33,3a 
33,6o 


Déclin,  bor. 


Aigle. 


A. 


Déclin,  pbor. 


Aigle. 


>R. 


Déclin,  bor. 


l3,Q 

ia,3 


33,90 
34,  ai 
34,5a 


34,8a 
3â,io 
35,37 


35,6a 
35,84 
36,00 


36, 18 
36,  aq 
36,35 


36,37 
36,30 
36,  ag 


50,oD 
35,91 


35,76 

85, éo 
35,44 


35,a9 

55,  «7 

35-,  o« 


35,  oa 
35,00 
35,01 
35,  o3 


.  P08.  moy*, 
Teijaiiv.iii38. 


i 


i^kSy  33*5i 


10,8 
9i5 


8,6 
8,0 


8,3 
10,4 


îJ:§ 

i5,5 


19^4»' 51*10 
51,17 
5i,a8 
5i,4a 


17,6 

«9 
a 


11,8 


23,9 
a5,9 

«7,7 


«9,4 
3o,9 

Sa,i 


33,0 
34,a 


34,5 


3i,6 


3o,3 
a8.9 
37,3 
aé,4 


foM3'  aG^a 


51,59 
5i,8o 


5a,  o3 
5a,  a8 
6a,55 
5a,84 


53,14 


54,04 
54,33 

54,61 


54,87 
55,09 

55,  a8 


05,  ÔO 

55,63 


55,65 
55,63 
55,57 


55,48 
55,37 
55,  a4 


55,08 
54,9' 
54,77 


54,63 
54  5 1 

54,4» 


54,35 
5],  3a 
54,33 
54,36 


f  9b4ï'  5aV3 


8*ae'37''a 
35,5 

33,9 
3a,4 


3i,o 

«9,9 


«9, 


o 
a8,5 
a8,3 
a8,5 


19^47'  19*79 

19,»^ 

"9,96 
20,09 


«9,0 

«9,9 
3i,i 


3a,6 
34,3 
36,  a 


38,a 


49,6 
5i,o 
5a, a 


53,1 
53,8 
54,a 


64^ 


63,5 
6a,7 
61,7 


5o,5 

9,» 

7,7 

47,0 


\ 


eoa6'  4§»o 


ao,a6 
ao,46 


30,69 
30,95 
31, aa 
31, 5o 


««,79 
33,09 

33,40 


33,70 


a3,53 
33,75 
î^3,95 

-4 


6«  d  \%»^ 


34,11 
34,33 
34,31 


«),ï9 
3j,o8 

«^,94 

33,63 
«3,47 


33,33 

33,31 
33,13 


33,06 

33,  u3 
33,04 
33,07 


19^47'  31*39 


I 


I 


i5,7 

«4,4 


l3,3 
13,1 


rT,5 
10,8 
10,6 
10,7 


11,5 

13,3 

i3,4 


'^5 

i5,6 
18,4 


39,9 
33,  t 
34,1 


«7,7 
«9,* 


33,1 

33,1 


34,9 


»5;t* 

35,0 

34,6 


34,f 


3„f 

Jo,o 
3S,6 
38,0 


;  6*  1/  ai7*'7 


\ 


i 


POlilTlOIW  APPARENTES  DES  ETOILES.     i4q 


1858. 


Jamvier. 


o 

fi) 

3o 


9«  Capricorne. 


A. 


Déclin,  tust. 


FéTrier.    g 
ï9 


Mars. 


I 
II 
at 
3i 


.  AtiîI. 

I 


10 

ao 
3o 


VUu 


10 
ao 
3o 


f 


Juin* 


9 
'9 
29 


•JaiU^. 


f 


9 
'9 


ÏÂMtU 


8 
18 
a8 


Sfpt. 


7 

"7 
27 


{OrU^. 


7 
«7 
^7 


aob  ç/  a*i6 
a,aa 
a,ia 


•i*- 


Nov, 


6 
16 
a6 


«  Paon. 


Cjgne. 


iW.* 


Pécl.  auatr,         ifi, 


,6i 

,84 


a, 6 


|3»  a'  3»''6 
38,9 
39.  a 

39,4 


39,5 
39,5 


iO^I 


a'Af8i 

44,9» 

|5,o4 
45,a4 


3,06 
3,3o 
3,5 
3,8 


l 


I,i5 


5,10 
5,4a 
5,7i 


6,00 
6,aG 
6,5 


<j 


6,7q 
6,»6 

6.97 


7»o4 
7,06 

7,o3 


6,6a 
(1,46 
6,î 


3q,3 
38,8 
38,  a 
37,5 


36,6 
35,6 
34,5 


33,  a 
3i,8 
3o,5 


i 


5,5i 
5,81 


57N4'58"8 
56,5 
54.  a 
5i,8 


I?: 


9>3 


Déclin,  bor. 


aoh35'5a'4i 
5a,  3; 
5a,3: 
5a,  4a 


46,  ao 
|6,6a 

i;:S 


I 


8,07 

49»!  3 


,3 


9 

37,0 


9,d 
8,1 


96,0 
a5,a 
aj,6 


a3',8 
a3,7 


93,7 
93,7 
a3,8 


6,17 
6,u5 
5,96 


94,0 
a4,3 

»4,7 


95,1 

95,5 
95,8 


9,66 
0,18 
5o,6g 


n 


Oi 


5i,6u 
5i,97 


5a,a9 
5a,54 
5a, 71 


4i,8 

40,6 
38,9 


37,5 
36,3 
35,4 


■ 


35,3 
36,1 
37,a 


38,6 


o,a 
a.o 


5a, 81 
5a,83 

53,77 


5a,63 
5a,43 
5a,  19 


51,9a 
5i,6a 
5i,39 


5i,o9 
60,26 
5o,o4 


(3,9 
1^,9 
I7i9 


I 


9,7 
59,6 


53,7 
64,4 
54,7 


64,6 
54,0 
63,  o 


5a,5'i 
5a,67 


44*^4^' i4" 


14  2 
11,8 

8,9 
5,9 


4^.  0,5 


53,11 
53,3c 
53,7 


54,  or 

5i,4^ 
54,81 


55,18 
55,54 

55,8 


56,  ai 
56, 5<] 
56,7^ 


56,94 

§7,01 
67,1 


57,  a3 
57,13 


Ofl 


57, « 
56,8 
56,63 


4i.58,i 
56,  o 
54,5 
53,6 


53,a 
53,3 
54,0 


55,3 
4»-'»9»5 


4a. 


5,0 
«,a 


11,5 

»4»9 
i8,a 


ai, 4 

î>i,5 
37,3 

3a, a 
34,1 


56,4a 
56,  if) 
65,8g 


55,6i 

55,40 
55,18 


35,5 
36,5 
36,9 


f 


36,9 
36,5 
35,5 


3Dëc< 


6 
16 
a6 
3i 


P08.  moy., 
ijftny.i838. 


5,87 
5,89 


96,1 
afi,5 
^6,9 
97,0 


loh  f/  y^j 


t>  a' 37"  3 


60,37 
60,37 
60,39 
60,39 


iobi»'47''i3 


5i,7 
60,1 
48,1 
47,0 


57"!  4' 4^0 


5i,83 

54,70 
54,66 


34,0 
33,0 
20.8 
38,6 


30Ï»35'54*«i 


4}*4tt'-i6^3 


l 


i5o     POSIVIONS  îiPPAlŒNTfidBiESIÊVOILI&S. 


m 


lasa. 


Japrler*  o 
10 
30 
3o 


Février,    g 
'9 


lifars. 


I 
II 
211 
3i 


ATril.      10 
ao 

3o 


Biai. 


10 
90 
3o 


Juin. 


9 

«9 
î*9 


JnUlet.     g 

>9 
39 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 
«7 

«7 


Oct. 


»7 

27 


Nov. 


G 
qG 


C^hëe. 


<<«••       iDéeUn.  bor. 


iS  Vtrseau. 


jta.» 


Oécl.  austr. 


«  Verseau. 


A. 


Décl.  anttr. 


aiHi4/39"3o 

38,95 
38,«c) 


Dec. 


G 
iG 
îiG 
3i 


F08.  moy., 
Icijanv.  i838 


38,90 
39,00 


39,17 

39,43 
39,76 

40,15 


10,59 


ia,io 


44,66 


a 


45,  W 

5,1a 

,08 


n 


44. 3B 


43,eh 
4i,^i 


iQ,83 

f^»4ï 


4i,® 
4»»'î) 

i,at> 
0,86 


s 


iiïii4'4irp 


6i»54'  5*9 
3,j 
54*  0,3 
5J.57,a 


aiba3'  o^a^ 
o,a4 
o,a6 
o,3a 


54.» 
5f,o 


40,3 
39,8 


0,4 


t 


|8,6 

►">7 


55,0 
63.58,5 
64.  a,i 


5,8 

9,5 

i3,o 


i6,a 
>9»« 


14,1 
»5,9 


ai 

ai>.9 
a7,a 


a8,o 
a8,a 
a7,8 


»^,9 
a5,S 

a3,G 

aa,/| 


6f54 


/.^ 


tTi 


»,4o 

»,5i 


o.fto 
o 


o,G6 
«,8j 
i,o5 
1,39 


1,54 
1,8a 
9,1» 


a>44 

1:^ 


3,gB 


4.« 


J 


.7» 

.,«0 

4,84 


} 


.84 

,80 

4,74 


\ 


4,39 


3,» 
3,78 
3,75 


ïiliay  i*'5l 


e-iG'SG^o 
56,6 

57,4 


g:2 


55,a 
54,0 
5a,6 


5i,o 

47.* 


3&,i 


36, a 
35,6 


35,a 
35,0 

34,9 


35,0 
35, a 
35,5 


35,9 

36,4 
37,0 


38,6 
38,9 


ailiST'ae'Sa 
a6,' 

a6. 


eoie'46*4 


a6,55 


a7,o6 
a7,a6 


a7»4fl 


,ol 


a8,33 
a8,65 
2«,97 


a9>^9 
a9,6o 

a9,W 


<?  i9*8 
ao,5 
ai, a 

ai,8] 


aa,3 
aa,7  ; 


aa,8 
aa,4 

î*>»9 


ai,ï 

ao.o 

18,6 


•♦J 


î?: 


o 
3 


i3,4 


3oy3^ 
3oy57 


"»4 
7»4 


30,9a 


30,96 

3o,9B 
3o,9i 


3o,8B 
3o|6^ 


a9»îjg 
î»9,9P 


5,6 
3,8 
a,a 


6:  0,8 

5.59,6 

58,6 


56,9 


56,à 
57,0 


51,3 


^p"*«^ 


5.59,6 

6.  o^a 

0,6 


•ifc57'a7*6^     !•  O^itt^t 


P#9lïiONS  4iP«4«eNV£9«ili:aiS«lllLBS.     i5i 


£858. 


Grue. 


4». 


Déclin,  au4t. 


Fomâlhaut. 


Ji. 


Péclûi^ausi 


Pégase. 


i».. 


Déclin,  bor. 


Janv^.,    Q 

lO 

3o 


■  1:1 

59,71 


Férrier.    g 
ï9 


Mars. 


f  ■ 


I 
II 

ai 
3i 


AXtU. 


10 
ao 
3o 


10 
ao 
3o 


Jvin. 


9] 
19 
29 


^lûllet. 


•  .  c 


9 
'9 
«9 


Aaû^ 


8 
a8i 


&^t. 


iii^" 


•** 


7. 

>7 


",7' 


>7. 


6 
16 
a6 


D^. 


0 
16 

3i 


Pos.  moy.9 
l«y^n?.i338, 


57,T7 


mvp 


58,aa 
58,46 
58,74 


^    59,4» 
57.59,»» 


58.  o,q4 
o,6y 
i,ii 


1,56 

a,7^ 
3,08 

3,36 


3,58 


1:1 


3,64 

3,45 
3,37 


3,06 

a,8fi 
9,G6 


î",43 

a,*; 
a,i4 
a,o7 


ithSY  58"pB 


at%i>48'  4p''3a 

f,a3 

4s»7 
40, 14 


3ooa8'58"'7 
'58,3 
.57,« 


38,  a 
35,8 


î 


0,14 

0.L7 


33,3 
3o,7 
a8,o 
a5,4 


io,a3 
io,33 
40,45 
4o,â> 


a«,9 
ao,6 

18,5 


40,82 


6,5 

4,8 
3,4 


1,3 


1,4 

>,9 
a,7 


43,83 


3,8 

I'* 
6,9 


18, 

ao 

aa,a 


:i 


a3,8 
a6,8 


a8,8 


a8,fi 
a8,i 

a6,6 


47*44'  ^7"» 


il:S 


il 


,34 


aa^6e'4o"74 
40,04 
4o,52 
40,53 


54,0 


5a,3 

50,4 


43,9 
41,6 

39,3 


37,0 
34,8 

3a,7 


3o,o 
39,3 
a8,o 


7»? 
16,3 


a< 
ai 
a5,9 


a5,Q 
a6,5 

a6,9 


a8,8 
3o,o 


3i,3. 

3a,6 

33,9 


35,1 
36,a 
37,1 


37,6 
37,8 


i4«ao'  6*1 


l 


.0 


4.6 


î 


o,5a 
0,53 


3,4 
a,3 


40,57 

4o,qj 
40,76 

40,90 


0,5 

ao.  0,0 
i9«59,7 


4''iS 

4>,® 


19*59,8  ' 

ao.  0,3 


>,» 


4i,8r 
4a,i6 
4a,5o 


3,6 

5,3. 


ia,ab 
43:45 


9,3 
11,6 


4,00 


î 


i4,o. 
16,4 
18,7 


a5,o 


»ô,7 
a», a 
^9,5 


i 


14,88 
^,8a 

S,74 


3o|5 
3i,3 
3i,8 


3a,  I 
3a,  1 

3i,9 


3i,5 
3o,8 
3o,o 

39,5 


)ab48'  4i''o4 


3o»a8'4roU*»5û'4r76 


i4®ao'  9*0 


BwntHCEs  txmÈuaai 


Il  T.  B.  d«  Pull.  I       DllUDC4tt. 


B(f. 


66«45'2o" 

68.a3.4i 
70.  I.4Ô 
71.40.41 
75.19.19 
74.57.45 
76.55.55 
78.15.47 
79.51.27 

éi. 28.52 

83.  6.  I 
84.42.56 
86.19.55 
87.55.59 
89.32.  8 
91.  8.  o 
92.43.57 
94.18.59 
95.54.  5 
97.28.56 
99.  5.3i 
100.57.51 
102.11.56 
103.45.46 
105.19.21 
106.52.42 
108.25.47 
109.58.57 
iii.5i.i3 
ii5.  5.54 
114.35.41 
116.  7.53 
117.59.11 
119.10.35 
1ao.41.4S 
122.1a.42 
1a3.45.24 


daPirl».        DUUAMt. 


'S9'2i" 
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58.i3.38 
3g. 35.  3 
4o.56.3a 
49.17.56 
43.39.3i! 
.45.  041 
46.31.57 
47.45.11 

49-  4-4 
.5i:35.55 
.5i.46',44 
■5S.  7.53 

54.28.59 
•55.5b.  5 

Sj.II,.! 

5fc3i.i8 
.50.53,35' 

6i..  14,35 
,63,3543 
'63:56,55 

os;..»:..' 

-7S.  SsB 
73.37,  p' 

76.10.4;? 

77.5;aV4Q' 


CENTRE  DE  LA  LBME  A«  JSUa.. 
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7'S-S4^59" 

80.17.17 
81.3944 

83.  ;i,20 


""  "/)</"■  It,«. de 


5 
i.Si. 
.3,.  4 
.30.48 


i.ai.34 
i.at.So 

[ .ai.a4 

.16 

1.3. .14 

i.ai.iS 
i.ai.il 
i.ai.  9 
1/31.  8 

1.31.  7 
.31.  6 
.31.  6 
.31.  7 
.31.  7 
.31.  « 
.31.10 
.'3. .13 
.31. .6 
.3.. .8 
.31.33 
.3. .36 
.3l.5o 
.3. .36 
1.31.43 
iai.48 
.31.54 
.33.    3 

I  .33.10 


.28'  6' 
9 


^ 


9o' 


5 
6 
9 
13 

...i5. 


U4t^':i 


84.35.  7 
85.48.  5 
.87.1, .,4 
88,34,54 
89.58.  7 
91.31.54 
,9».45,54 
94,i(>.  7 
95.34,35 


.  99'49-3- 
iqi.iSi.  8 
itgi.4u.58 
104.  7.  5 

107,  0.16 
[oà.ay-ai,- 
109.54,45 

nA>5o>34. 
u4-i9ï  Oh 

îiîtl^l 

,  ,  iia4!5,ïS, 

iy,» 30,16,184 

't>,  j»;46,55,j  ' 


Dif- 

•22't«" 
.33.37 
.33.36 

.33.47 

.33.58 

•a3,  9, 

.'aS.io' 

.25.35 

.35.47 

.34.  o 

.34.. 3 

.34.38 

.34.44 

,35.  o 

.35.16 

.35.35 

,  35.5o 

.26. 

.26.26 

.26^ 

.27.  5' 

.37.34 

.27.44 

.38.  5 

.38.36 

.38.47 

.39.  8 

.  2g.5o 

.^9.53 

.30.17 
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Août,   ç/tl^ 

i33»46'35' 

.5 

133.  4.56 

i8 

130.33.43 

2t 

118.43.46 

10    O 

117.  3.  6 

Il5.3l43 

5 

6 

113.4..35 

9 

113.    1.45 

13 

It0.33.l3 

i5 

tO8.43.59 

!S!35!35 

i8 

31 

11     O 

to3.47.  6 

3 

t03.   9.   5 

6 

100.3 1. 35 

■9 

98.54.0 

13 

i5 

97.16.56 
9S.40.it 

i8 

94.5.45 

31 

93.37.57 

13    O 

90.5t.47 

5 

89.16.16 

6 

87.41.  3 

9 

13 

86.  6.  0 
84.51. 35 

i5 

8a.57.t8 

i8 

81. 33.1g 

31 

i3  o 

70.49.38 
78.16.14 

5 

76.43.  8 

6 

75.10.10 

9 

l'^'lil 

13 

i5 

70.55;36 

i8 

69.  1.55 

31 

6j.5o.39 
6é.5g.,9 

i4  B 

65''5t>'  tp" 
64.3e.36 
63.57.48 
61.37.35 
59.57. 18 
58.37.36 
56.57.48 
55.38.35 
53.59.t6 

53.5o.3I 

5i.  1.40 
49-35.13 
4s.  4.58 
46.36.57 
45.  9.  Q 
45.41. K 
43. 14. 14 
40.47.  5 
59.30.  8 
3j.55.a4 
56.36.5i4 


r 
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DISTANCES  DD  CENTRE  DE  LA  LDNE  AU  SOLEII.. 

T.Œ.ifeP«ri.. 

DI.I.I1CC1. 

Dit. 

T.  m.i.eP»rl>, 

DEitaneca. 

m- 

A<>it.34i  G" 
9 

13 

i5 
i8 

31 
35    O 

5 
6 
9 

13 

i5 
i8 

31 

:      26    0 

3 

,   '6 

9 

la- 

'!>  ■'■  y^ 
"  18 

Il 3.- 

49''54'59" 

50.56.  7 

53.17.41 

55.59.19 

55.  1.  3 

56.33.54 

57.44.5. 

A.  6.54 

60.39.  5 

6i.5i.34 

65.i5.5o 

64.36.35 

65.59.10 

67.33.  5 

68.45.  9 

70.  8.34 

7i.3i.5i 

73.55.50 

ni-  7-45 

l'3l'38" 
l.ai.34 

1.31.58 
..31.44 

1.31.5. 

1.31.57 

1.33.    5 
1.33.. 1 
1.33. .9 
1.33.30 
1.33.35 
1.33.45 
..33.55 
1.35.  4 
,.a5.i5 

1.33.37 

1.35.59 

..33.5. 
..34.  4 
..34.. 8 
1.34.53 

A0ÛI.38I.8' 

a. 
39   0 

6 

9 
13 
i5 
18 
3. 
3o  0 

3 

,e 
9 
.3 

IOO''l4'37" 

101.43.57 
io3..5.49 
.04.44.  4 
.06.14.45 
107.45.46 
109.17.14 
.  10.49.  ^ 

1.3.21.35 

1.5.54.  6 
..5.37.. 5 
.,7.  0.49 
1.8.54.49 
lao.  9.16 
131.44.  8 

.•29'3o" 
i.2q.53 

i.5o..5 

..3. .38 
1.5. .5a 

..53.., 

I.5a.45 
..35.  9 
1.33.34 
1.34.  0 
i.54.a6 
..34.55 

;«pt.   8  D 

6 

9 
la 
i5 

131.  5.35 
119.35-59 

i"7-44^9 
u6.  6.  5 
114.37.40 
113.49.42 

■•59-54 

1:5846 
..38.35 
..37.58 
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6 

S 
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l8 

ai 
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6 
S 

îl 

<8 
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t1:1 

84-34.  D 
83.  S.i8 
8r.5j.57 
8a.  3.55. 
78.5S.1B 

77.  5.a>- 

73-34.4B 
74.  5.59 

71.  Ô.16 
69.41. aS 
68.13.44 
66.46.i1 
65.19.14 
63.5a.a2 
63.j5.44 
6a.5ô.M 
59.55.11 
58.  7.15 
56.4i.3j 
55.16.  :i 
53.5o.44 
52.i5.38 
5i.  0.43 
49.5S.Sq 
48.1 i.aS 
46.47.  t 

■45.3a.4( 

43.5S.4! 
■4J.34.SI 

41.11'.  5 
59.47.a8 
58.j3.59 
57.  o.3q 


i'5i'43" 
i.Si.aa 
i.3t.  a 

.5o.4a 
i.So.ai 
i.So.  a 

.39.43 
1.39.33 

)•  4 

••47 

1.28.1a 

1.37.55 

37.59 

1.37.35 

i.30.5a 
1.36.58 
1.36.34 
l.a6.  I 

i.a5.5i 
1.35.43 
1.25.5 

1.35.17 

1.35.  6 
1.34.55 
,1.34.44 
,1.34.54 
,1.34.35 
1.34.15 
1.34.  4 
1.35.55 
1.33.45 
1.35.37 
1.35.39 
1.33.30 
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31*13* 
l5 
18 
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a3  D 

5 

.6 

iS 


53*58'38' 
35.30.59 
56.43.55 
38.  5.16 
39.37.44 
4o-5o.i7 
ia.  13.57 
25.35.44,' 
2l58,3b, 
46.31.41 

47.44l«. 
49.  é.,1 
50.31.40 

51.35.17' 

54.41,? 

S6.  7.10 
Si.Si.'aq 
58.56.  o 
6o.io.42 
61.45.9s 

èî.tQ.^s 

64.56.,  S 
66.  1.38; 
62-27.37 
6S.55.3i- 
70.19.48 
'71.46.33 
75.iS.i5 
74.4''.2o 
76.  7.44 
77.55.36 
79.  3.35 
8D.S1.45 
83.  0.20 
83.29. 16 
S,!..'ià.55 


1*33  I 

1.33.16 

1.33.21 

l.aa.38 

1.23.55 

1  .33.40 

1.33.47 

ii3a.55 

1.33. 

1.35.10 
i.aS.ao 
1.33.39 

». 35.37 

«.35.47 

.33.57 

1.114.  9 

.a4-i9 
i.a4.5i 
1.34.43  ' 

ni  .34.54  j 

i.aS.  7 
i.a5.ao  ' 
I.a5.55  ; 
1.115.4 

ip6.1c8r 
1.36.54 
1.36.51 
1.37.  7 
1.37.34  ; 
«•37  .< 
1.37.59 
1.38.18  ; 
,38.57 
.38.56  ; 
.39.1 
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■S 
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9 
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,38  o 

.5 

6 
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« 

13 
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86.38.  ^ 
S7.58.  B 
ag.38.3B 
go.59.  15 
93.3o.J7 
94-  '•»■ 
P.S3..8 

97-  3-^ 
98.38.^ 
loo.il.  ;i 
roJ  .44.315 

ioj.ia.  ^ 
104.53.30 

1(16.36.36 
108.  .1.37 
1 09.37.  J4 
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13.40.53 
14.36.17 
16.  3,17 

17.41. ;i 
19.19..5 

30.57.30 
àa.36.4î 


i'39'56' 
1.39.57 
i.So.ig 
1.30.40 
1.31.  3 
1.31.34 
1.31.47 
1.33.11 
1.33.34 
1.33.58 

J. 33.33 

j. 53.46 
i:S4.ii 
1.54.56 
1.35.  1 
1.35.37 
1.35.53 
1.36.17 
1.56.44 
.1.37.10 
1,57.35 
1.58.  1 
1.58.37 
1.58.53 


.»  Oc».' 


36.31.59 
34.44,1 
a3.  6.J0 
3i.3o.  7 
19.55.53 
18.18.  5 
16.43.41 
i5.  7.46 
15.55.1 7 
11.59.1S 
io.aâ.59 


,57.58 
a. 37. 11 
1.36.43 
1.36.15 
1.35.49 

1.35.33 

1.54.55 
1.54.39 

1.54.    2 

1.55.56 
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iS 
18 
ai 

B 

13 

i5 
18 

ai 
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5 
6 


i5 
18 

31 

13    O 
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6 


110*35' 59'' 

108.53.3p 

ld7.lg.44 

105,47.3^ 
i<)4.t6.5> 
j  03.44*  {^' 
101.13.56 
,99"'f»''P, 
P-u.% 
96.43.  b 
95.i3,3t 
S5.45.3p 

90.46.  6 
89.17.^ 
87.50. 1^ 
86.33./is 
84.55:58 
83.38,51 
83.  a.ai 
80.56.  « 
79.10.1)3 
77-44.33 
76. 19.  -aa 

74.54.  =" 
73.30.0 

73.  4-3ii 
70.40-  7 
69.15.S6 
67.51.57 

66.38.  ix> 
65.  4.35 
65.41.11 
63.17.58 
60.54.36 
59.3a.  5 
58.  9.19 
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■1 
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93.30.  I7 
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101.44.313 
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104.33.^ 
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1.39.57 

1.30.19 

1.30.40 

i.3i. 

1.31.34 

1.31.47 
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1.33.34 

1.33.58 

J. 33.33 

1.33.46 
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1.34.56 

1.55.  1 
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1.35.53 
1.36.17 
1.56.44 
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^,37.35 
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1.38.55 
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6.3o 
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3.S3 
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.3.41 

à 

S.39 
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1.34.55 
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1.33.56 
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m 
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9 

13 
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9 

13 

l5 
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]o8.53.ap 
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ioa.47'3p 
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193.44^  k- 
101.13.56 

p.i..5i7 

96.43.  B 
95..3,3k> 
9S.43.3t> 
93.14.33 
90.4Ô.  5 
89.17.% 
87.50.13 
86.33.46 
84.55.58 
83.38,5i 
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80.36.  ,8 
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7j.44.S5 

76.19.10 

74.54.  i3 
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73.  4.^1 

70.40.  -7 
69.15.S6 
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65.41.11 
63.17.58 
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58.  9.3a 
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i.ay.So 
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i.5i.i7 
1.31.36 
i.3i.55 
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i 
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9 
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ira.so.  4 
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-.S3 
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i'5 
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•  4 


i'S8'45" 
^.39.  4 
1.39.34 
1.39.45 
1.40.  5 
■  .4o.a5 
1.40.44 
,..41.  4 


.1.53.56 
:i.3a.3o 
(.33.  5 
■).3i.4i 
,j.3i.i4 
ijSn.So 
i.3'a.36 
.i.3o.  3 
.1.39.38 
1.39.15 
f. 38.53 
(.28.39 
,J.a8.  7 
■fll7-46 
1.37.35 
■.1.27.  5 
.1.36.43 
1.36.34 
J.36.  5 
1.35.46 
.1.25.27 
f. 35.10 
1.34.55 
,.24.38 
1.24.21 
.1.34.  6 
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ai 

9  o 

3 
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■» 

ai 
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6 

.»» 
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.5 

.2,li 
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'88:54'58(' 

87.'.!;  7  ; 

83.4^.3  r 
84.24.  8  ' 
8S.  0.58 
«1.58.  o 
8o.lS.i5 

,77.5o.r5  : 
70".  8.' 
74.45.57i  I 
75.34;  * 

:7»i  3.'i3 

7«.'4ol/54 
'6ù.i6.  i 

OD.TO.Iq 

65.15.  4 
63.53.58 
■  -Bï.'Sar.SS 
6t.1t.54 
50.50.58 
SBM.  A 

û':$\si  ■ 

54.2j.3si 

55.  6.531  ' 

5l.,46,rd  ' 

So.aî.iS 

49-  4..4>"  , 

47.45.66i  ' 

45.  i.3S 

45.4t:58i 

4d.20.5o; 

4t.' oV  1: 
39.39.  9: 
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' 
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DISTANCES  DU  CENTEE  DE  LA  LUISE  AU  SOLEIL. 


T.iit.< 


DiiUnces. 
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9 

l5 


i07.28.2iB' 
io(J.  4.42 

to4.4t'ii 

io5.  i7.£S 
101.54.^ 
ioo.5i.S6 
99-  9-'i6 

97.4S.47' 
95.24.i 

^.4o.a6 
92.18.S8 
90.56.58 
8g.55.26 
88.14.  2 
«6.52.44 
85.5i.33 
84. 10.27 
82.4<).27  ' 
81 .28.51 
80.  7.3g 
78.46.S0  ■ 
J7.26.  14 
76.  5.20 
-74.44.1Ï- 
75.25.g7 

72. '5.r6 
70.42.35 
69.21.^5 
6é-  i.ir 
66.40.27 
65.i6.4i 
63.58.5i 
62.37.58 
61.17.  2 


•24'  l' 
.25.46 

.25.31 
.25.18 
.23.  5 

.22.53 
.23.40 
,32.29 
.33.18 
.23.  6 
.21.57 


,21.33 
.31.34 

;3l.i8 


.20.56 
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.20.46 
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,  1  '.^<\  4'> 
^20.41 
.30.41 
.20.41 
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.20.46 
.30.5o 
.20.53 
.30.56 


Bée.  1 1<  6» 

'9 

?2 

l5 

tS 

4>- 

12  10 

3 

;6 

9 
12 

i5 
18 


stfseï  _ 
58.54.5(7 
57.13.4s 

59.fa.5r 
54.3t.ro 
55.  9.45 
5i.4§. 
5o.2Ô.2t7 
49.  '4.3g 
47.42.45 
46.30.! 
44.58.:I6 
45.36.  6 
42.13.57 
40.51.  o 
39.28.14  ■ 
58.  5.19 
36.42.  i5 
35.1g.  4 


Dec.  1912 
'^  i5 

18 


57.  0.39 
38.54.25 
40.  8:19 
41.42.26 
45.16.45 
44.51.16 
46.25.57 
48.  0.48 
49.55.50 
il.u.  I 
52.46.21 

35 .07.30 

57.33.11 

5g.  9.  4 
60.45.  5 


DISTANCes  LCNAIRES: 


T.  m.  d«  Pari». 

Dec.  ai'ia' 
i5 
i8 

ai 

aa  o 
5 
6 

9 
la 
l5 
l8 

ai 

aS  à 
S 
6 

9 

■5 
i8 

al 

:  M  o 

i  '.,  ,.-.ia 

..■,  iS 

:  ,  .  i« 

,.■■■,  ■■  al 

.  a5  0 

■  5 

6 

Dif.    _    T.m.dePariB. 


6a'al'l4' 
6S.57.5o 
65.33.53 
67.10.a5 
6S.46.58 
70.33.40 
73-  o.a8 
73.57.35 
75.14.34 
76.51 .50 
78.3841 
80.  5.58 
81.45.a1 
85.ao.48 

84.58.  30 

86:55.56 
88.1 5.58 
89.51.34 
91.39.14 
95.  7.  7 

98.  1.  9 
99.59.18 
101.17.36 

.oi.'55.39 
ioï.35.54 

^0OJl3.13 

07.30.33 
109.38153 
11.'  7.18 

.34.,  8 
.'  aJ>3 
.4>.  I 
:r9;36 
.57.49 


'36' 16'' 
.36.35 
,56.30 
.56.55 
,56.4a 
,56.48 
.56.55 
.37.  . 
.37.  6 
.57.11 
,37.17 
,37.35 
,37.37 
,37.33 
,37.56 
,57.43 
,37.46 
,57.50 
,57.53 
,37.57 
,58.  1 
,58.  4 
,58.  7 
,38.io 
, 58.13 
,58.i5 
,38.18 
,38.31 
,38.3a 
,38.33 


Béc.ael  o' 
3 
6 
9 


38.afi 
38.37 
58.36 
58.a5 
,58.35 


iao*57'49" 

133.56.13 

1a4.14.55 
i35.5a.53 
137.31.11 


i"58'a3" 
l.38.ai 
1.58.19 
k38.I9 


DISTANCES  I.GSAIBB8.' 
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ANNÉE  I 


DISTAWCES  DU  CENTRE  DE  LA  LOME  i.  ^  DV  BÉLIER. 


i5 
16 

31 
80 

3 

-       6 

9 


55.  6.47 
56.3q.  6 


85.39.39 
86.59.14 


36.4S.33 
58. 18.  0 
39.50.34 


DÎT. 


•53'  3' 
.53.  I 
.33.59 
.33.56 

.33.53 

•5347 
.33.43 
.53.37 

.33.33 
.33.35 

.3a. m 

.53.. ï» 

.33.  5 
.Si.Sg 
.3i.5o 
.5.. 44 
.51.37 
•5r.39 

.5l.30 
.3l.I3 

.3i.  5 
.50.57 
.30.49 
.30.41 
.50.34 
.30.36 
.3o.i8 
.3o.io 
.3o.  1 
•39.54 
.39.45 
.39.37 


Tév.    3*1 8' 


1.53.57 
1.53.54 


|I«..  4 


'39-50' 34' 
41.35.  3 
43.55.37 
44.37^7 
45.59.5Ô 

47.33.  S 

49.  4.  4 

50.  55.56 
5a.  7.41 
53.39.18 
55.io.5o 
56.4a,. 4 
58.. 3.3. 

5i.i54i 
6J.46..35 
64:17.31 
65  48.  3 
67.. 8.55 

68.49-  ■ 
79.19.31 
71.49.54 
75.19.41 
74.49.41 
76..0.55 
77^.33 
79.16.  6 
,80.48.44 
8a.j8.iV 
83.47.46 
85.1 7.1;! 


53.10.  4 

55.i4.^.j 
56:46.^0 
SS.18.  o 


i.5a.i8 
i.5a.  5 
1.3. .53 
1.31.40 


>74 


BISXANOBB  bCNâIRBS. 


DISTANCES  DU'CEHTHE  DE  LA  LOME  A  A  DD 


mf. 


Mars.  41 13* 
iS 
18 


60 


SS'iS'  o" 
59-48-^ 
61.30.46 
6a.5i.5i 
64.3a.46 
65.53.5i 
67.34.  4 
68.54.38 
70.34.4a 
71.54.46 
73.34.41 
74.54.38 

76.34.  6 
77.53.37 

79.35.  o 
8o.5a.i5 
83.31.3? 
83.5o.35 
35.19,30 
'86.43.  9 
88.i6.53 


.3i.  5 
.50.55 
,50.45 
.30.53 
.30.34 
.3o.i4 
.3o.  4 
.39.55 

■a9-47 
.39.33 
.39.51 
.39.33 
.39.15 
.39.  8 
.39.  3 
.38.55 
..8.49 
.38.43 


.4  o 

■    S 

6 

9 


55-l6'36" 
53.31.a9 
51.46.37 
5o.  .1.49 
48.17.  8 
46.33.35 
44.48.  6 


.«44^5t>'' 
..44.5a 
1.44.48 

i.44-4> 
i  .44.55 
1.44.37 


InîU.  813 


91.11.  8 
89.a3.44 
87.36.i5 
85.48.36 
S4.  saSa 
8a.j3.  4 
3a.a5,ip 
7,8-S7ii|7 
76.49:16. 
75.  r.iB." 
73.  j 3. 17 
71,35.16 
é9-57..6. 
8r-40-8. 
e6.;.ï.3|i, 

64.'5'ae 
(ia.a5j4p, 
.£0.3^6. 


1.47.34 
1.47.31 
1.47.57 
..47.44 
1.47.48 
1.47.53 
1.47.55 
1.47.59 


t. 47-58 
1.47.56 
i. 47.53 
>-47-49 
'47-44 


W5*  , 
57.'  *4i 
55..*ai 
S3,aji,  9, 
5.-4:1,  4, 

4B.  Ir^ 

46.».Si 

44- 54-3*. 
43,48.36 

4»-  î';4« 


I.47.a3 

1.47..5 

,.47.  5 
i. 46.54 
1.46.44 
i. 46.31 
1.46.17 
1.46.  a 
1.45.48 


mevAMOEB  i.rauiiffi8. 

.75 

WSTAHCi»  DD  CENTHE  DE  LA  LDKE  A  a  DU  BéUES.                      || 

T.  n(.^Parii. 

DU. 

T.m..fcP.rt.. 

ObUDtes. 

at- 

roU.i7'o'i 

5 
6 
9 

13 

i5 
i8 

-31 

i8  o 
5 
6 
9 

13 

,'■      '    ■5' 

;.    i8 

1.     '9  0 

1    ■       6 

<-.    ",'  -9 

13' 

1:,. '■'   iB' 

;,■:;■:;.  ib 

.  , ,  \  ' ..  '    31  ! 
1     '    .^  _  0' 

39'55'3a" 
3i.5o.27 
55.  7.35 

57.58.35 
39.55.35 
41.12.25 
42.49.18 
44.2B.  7 
46.  2.5l 
47.5g.38 
49.i5.58 

5o.52.3I 

53.38.37 
54.4.44 
55.40.43 
57.16.53 
5S.52.i5 

65.38.31 
66.i5.24 

66.4s.  IJT 

1 68.22.56 

i-36'49" 

1.36.56 

1.57.  0 

..57.  I 

..57.  , 

1.37.  0 

1.36.58 

1.36.55 

1.36.49 

1.56.44 

..56.57 

..56.5i 

1.56.33 

1.56.16 

..56.  7 

..55.58 

1.55.50 

>. 55.41 

1.55.33 

..55.35 

1.55.15 

1.35.  3 

1.34.55 

..34.59 

loiii.  &  6' 
9 

13 

i5 
18 

31 

'3 

6 

9 
12 
i5 
18 

2. 

8  0 
5 
6 
9 

.3 

.5 
.8 
21 

9  » 

7l'3l'43" 
69.50.49 
67.59.54 

65.48.56 
65.57.57 
62.  6.58 
60..6.  3 
58.35.  8 
56.54.19 
54.43-54 
52.52.56 
5i.  2.37 
49-"-  9 

45.42.36 
4.. 55.  5 

40.  5.58 
58.  .5.14 
56.36.53 
34.38.56 
3«.«..35 
5i.  4-J4 

i'5o'53'' 
..50.55 
..50.58 
..50.59 
i.5o.5q 
i.5o.5ë 
1.50.54 

\tt 
1.50.58 
..50.39 
i.5o.i8 
..5o.  7 
1.49-56 
..49.40 
1.49.35 

14^:44 
..48.3. 
147.57 
'■47-5i. 
1.47.  I 

iOÙt.l3l3 

.5 
.8 

4 

6 

9 
12 
i5 
.8 
21 

55.34.  2 
55.  0.48 
36.57.50 
38.14-  7 
39.5o.38 
41.27.  I 
45.  S.17 
44.5g.24 

4S.l5.23 

47.5...0 

1.56.46 
..56.42 
1.36.37 
1.56.31 
..56.25 
1.36.  .6 
1.36.  7 
1.55.58 
..35.48 
1.55.59 
1.35.39 
1.55.20 

"■Vf. 'g 

î,  .ri    ,9^ 

!"";  !^' 

,'        l8 
-.  ;    3* 

.'      'Ë'i, 

.■.(■;  :i: 

89.45. 16 
.  87.K.58 

«L    '  19 

84.1    i4 

82.3      16 

ao.î   i, 

■  78.4     !8 
76.5 --J0 

75.  s.  14 

73.la.51 

i.4g.i8 

:t^ 

..49-58 
..50.9 
1.50.19 
1.50.38 
1.50.56 
1.50.45 
1. 50.49 

Ï76 


ji^^Tâ^Bs  LvmAauw. 


DISTANCES  DU  CQ4TRE  D£  LA  USiE  A  «  DD  X 


T-M-aéTàia' 


■  «.deParii.  I     Disuaem. 


Août  iS  O" 


52*37'3S"|,.,^,  jH^ept.  ^  &\  65- s'asl-^t^-i^f^l 


iDi»tMi«Bs  ttWiiMÈs,, 


i  BU  œhthe  DE  LA  LtlKE  ^  auv  bélieb. 


ogf. 


T.  à.  dePaiiB. 


Disuncea.  i)(f. 


l5 
i8 
ai 

i5  o 
5 
6 

9 
la 


i4  o 


6WS'a8" 
■70.  «.47 
7<.59.5î 
7S.ia.4» 
74.45.16 
76.17.55 
77.50.  8 
79.3».  II 
80.54.  » 
Sa.aS.ia 
85.«».la 
*5.*».3a 


1.53.  6 
i.5a.55 
i.3a.4o 
1.52.37 
i.Sa.lS 
i.5a.  5 
i.5i.5i 
1.51.40 
i.5i.5o 
i.Si.ao 
i.5i.  8 


jiqQcl.  I^l8» 
ar 
a  0 
5 
6 
9 


19!  o 

.      5. 

6 

9 
13 

■..  16, 
'-  ifi, 
■   Hi. 

t  '5; 
".  '6- 

il 
'.  lis. 
,-  ■P' 

,-■»■; 


84.  S.S4 

Oa.r9.l6 


tf  9-44 
75.3p.  i« 
7>:-5l.";5 
«9.41.35., 

â4-i>-  1^ 

»J*3|S-: 
S4Ja4t><. 

iiijh  6... 


:i6M 
1.47.  3 
1.47.37 
1. 47.51 

.48.12 
j  .48.54 
1.48.57 
i-fe.i8 
..49.57 
1.49.56 
1.50.16 
1.50.55 
;  .50.40 
(.5i.  6 
1.5i.ao 

±lî 
5 1.55 
Sa.  a 


41./ 


.48 
.52 


58.  7.53 

36.1Î.44 


l*53'l 

i.5a.i6 
1.5a.  16 
i.5a.i4 

t .53.1 

i.5a. 


Om.     8 


,9  o 
S 

;     6 

',■   9 


45.5o.ao 
47.io.i5 
48.49.49 
60.39.  3 
Sa.  7.S0 
53.481.  .9 
55.34. 37 
57.  2.14 
58.5a  38 
60.16,41 
6i.5S.25 
65. 39.44 

68ii6i4B 
«9.61.45 
71136.24 
75.  0.45 

77.43. 0 

'8KIIK37 
'.8S..5K5R 


1.59.55 
1.59.34 

1.58.48 
1.38.39 
1.58.  8 

1.57.47 

'  ^'-^ 
1.57.  5 

1.56.42 

1.56.3. 

1.36.  o 

..I.M.^ 

».5iao 

1.55.  o 

..54.41 

1.54.21 

..34.  5 

..55.45 

..53.37 

..35.  _ 

1 .5a.52 

1.53.56 

I  .33.3. 
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DimtANCBS  LITNiltAES. 


00.    3&    O' 

■  5, 

■  6 

9 

■  'la 

■  'r5 

■■■  -ÏS 

■  31' 

"37  'oi 
5 

.  ,.  6 
9 

■  13 

'     l5 


— 9--». 


KerT.'4    " 

■  ■  ■  ■    3- 
'      G 


93*  ri' 10" 

gq.f9.53 
88.58.  i5 
86.56.17 
85,14-  o' 
.»3,5ii3i 
»!  .^.31 
«0.  5.  Q 
78.31.31> 
76.57.(8 
y4.53.56 
75.  8.14 
71 .35.10 
69.57.47 
67.53.  4 
66.  6.  3 
64.19.40 
63.35.  o 

60.46.  3 

-i.5«.4t 

57.11*16 
55.23.38 
55.55.35 

51.47.  8- 
49.58.36 
48.g.5l 
46.30.55' 
44.5r.5i 
|3:4S.4o; 
40. 55.33' 
S9.-S.59' 
57.1A35 
55.35.  S 


414.  .3. 

49^.  o 


'4.',j' 
41.58 
.41.58 
.43.17 
•43-59 
.45.  o 
.43.31 
.43.40 
.44.  3 
.44.33 
.44.43 
.45.  4 
.45.25 
.45.45 
.46.  3 
.46.33 


.48.  5 
.48.17 
,48.53 
.4845 
■48.56 

■49-  4 
.49.11 
.49.18 
.49.35 
.49.36 
.49.35 


,45.55 
,45.59 


41  e« 
9 


Sw. 


33  13' 

■  'is-- 


45'35'  cf 
45.  8.31' 
46.5 1.33' 
48,54!.    2^ 

50,10.33 
6i.99.3tf 
55.5g.56 
55.21.  8- 
S7.-i'.57 
58.42.35 
60.22.36 
62.  3.  4 

65.41.19 

65.36.1 1 
66.58.58' 
68.66.4 1: 
70.14.31 
7i.5i.58 
75.28.53' 

75.  5.: 5 
'^•'i'LJiJi 

'7,8rr6Sî8X' 

q1.37.35 
■85;  3.  V 
84:56.i8' 
M.ïo.^ft 


88,M>.33' 
8«,4$.53 
«*,"*.  ^o' 

»l,45.ia' 
80.  1.5 I 

78.  BO.  IQ 

«6.58.55 

1/   t£  HQ. 


,45.  1 
,43.40: 
.42.30 

•41.58 
,41.36 
.41.13 
.40.49: 
.40.36 
.40.  3 
.39.58 
.3q.i5 
.38.53. 
.58.37 
.58.  5 
.57.40 
.57,17 
.36.54 
.56.3i 
.56.  9 

;  55.46 

.35^ 
.35.  5 
,34.43 
.54.21 
.55.58: 


,4o.5o, 
,40.43: 
,40.54: 
,4i.  6! 
■4i-'9: 
,41.33, 
,41.44! 
,4..57' 


MOTmaa  tuNAïassu 

matt  mm. 

UKES  DU  CËNSBE  U£  LA  LOME  A  ce  DtT'BÉLlER'. 


»/. 


T.nt.APnrls.        Dl«tnnc«*. 


1.14.16 

.5a.  1 

|.4j.35 

1.  6.3a 
).35.39 
(.40.14 
1.56.47 
..i5.  6 
).a9.l4 
,.45.11 
5.  0.57 
4.16.5» 
3.31.56 
0.47.10 
g.  3.i5 
7.17.1» 
5.5a.  I 
3.46.43 
a.  1.19 
p..i5.5a 


5.46.  6 
5.5».  19 
7.16.33 
9.^1.16 
0.46-  o 

^.59.  8 
7.4SL  6, 
9.à6.5a 
'i.ie.a5. 

a.53.5s 
4.9fi.38 
i6.19.18 
B.  1.40 


1.45. 
1.45. 


-43' 

.43.  a5 
.43.38 
.43.51 
.45.  3 
.43.15 
.43,37 
.43.41 
.43.53 
.44.  3 
.44.14 
.44.35 
.44.36 
,44.46 
.44.55 
.45.  3 
.45.11 
.45.18 
.45.34 
.45.37 


,»Déc.    ali,8» 


1.45.58 
1.43.46 
145.51 
1.45.16 
1.43.59 
1.43.40 
1.43.32 


i5 
18 

31 

4  o 
3 

6 

•9 
la 

■  5 

■  8 


59.45,45 
Si  .35.36 
65.  6.48 

66.38. 5o 
68.  8.5o 
69.48.48 
7t. 38.34 

74.46.33 
76.35.  3 
78.  5.10 
79.4d.5ff 
81. 18.30 
82.55.33 
64.53.  5 
86.-  6.33 
87.44.18 


84.47.18 
83.-5.  8 
8i.3a.5o. 
79.40.  H 
77.57.3a 
j6.i5.*ï 
74-5?.l5. 
7»49-5* 
7i.:S.33 
èg.aJ.Je 
67,4». '5^ 
65.Is.39, 
e4.rJ.S8, 


£_      fi^    ^n    t''>         .      .^    — 


6é^. 
59-  J 
57.19.30 


■'43' ■^* 
.41.45 
.41-33 
.41.  3 
.40.40 
.40.30 
.59.58 
.59.36 
.59.15 
.58.55 
.58.5o 
.58.  8 
.57.46 
.57.34 
1.57.  3 

L.  56.41 
1.56.19 

1 .55.56 


1.43.10 
1.43.18 
1 .43.36 
-1.43.5a 
i>;.i4a.4o 
1.43.47 
1 .43.55 
i.45.  o 
1.45.  6 
,.45.11 
1.45.16 
1.45.31 
,5.36 


'?9-  ^•*|i.45.38 


<8a 


UMMIieaS  HIUWM» 


tff  Puji.       DùtufMa. 


ut. 


Jjo.i 


32/  O* 

5 
6 


ai 
■■»  À 

■■■  ■  'I 
■■•".  ■  ^6 


55.35.49 
53.63.,! 
5%,  6.i9 

4840.40 
4e.564j 
45i.i).Sj 
4?<29J» 

,5a."7.S« 
,36,54jS 


r'45'4.'|t*- 
1.45.44  ■ 
1.45.46 
1.45.49 
i  45.50 


u». 


9 

1.45.4a 
1.45.5s 


M-éM 
sais  1.3! 


,  -4t^5.  , 

2    48-  »•>» 

\  :  5a.53.£i 

1  \  «ip: 

i  r*7.58.5i 

f     |6.,.  ,.5: 

;  64,i>5,« 
«&.  4jo 

73i44|i« 


«.43.56 

/.4î.5e 
r.43.55 

T. 43.50 

i.i 


r 


OiaTAHCas  tXMUÉttB».: 


T....'»'F.>U. 

niMWCT.. 

D(f. 

T.m.iTeP.1^. 

IMïudms. 

-  ft 

.:.K,    8 

7A24.10 
74M4. 
72.65.28 

7«:  ».si 
69.15.5 1 

^kfs 

64.11.56 
62.28.  7 
60.4457 
59.  2.  5 
57.19.32 
56.57.20 
53.55.27 
52  IÎ.55 
S0.Î245 
48.5i.55 
47.11-28 
45.S1.24 

45.5144 
42.12.29 
4».554i 
58  55.19 

Sri 
54.5.16 
32.27.  0 

■  •46'  0" 

1.45.45 

i-r  g 
M  5 
■•^  7 
1.^  0 
i.i      S 

1.4347 
1.45.29 
1.45. 10 

■  42  52 
1.42.55 
1.43.12 
141.55 
1.41.53 
141.10 
140^ 
1.40.27 
140.4 

■-S9.15 

1.58.48 

1.38  23 

1  57.52 
1.57.22 

Ïta|,.lf*l8* 

6 

.  .:    ,    9 

65,35.  a  '  ,   „H  „ 
««.5..52    '-'^-11 

1:S  ^-«-4 

...J 

m 

52.  3.55 
53.5240 
55.  i4î 
56.3o.45 

6?.57..5 

1.29. 7 
1.39. 5 
1.29.  0 
1.38.55 
,.38.5, 
1.38.46 

iJl**ià«eÈè  LtNÀiRES.' 


IDlSTANCiS  BU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  ALDÉBAKAN. 


T.  m.  dePiria.       DIstaDces. 


Janv.îi'  o' 

;    5 


.42*2l'  4" 
40.40.  5 

58.59.4j 
57.19.58 
3540.55 

■54.  a.5i 
5a.24.53 
5o48.  2 
3g.i2.  0 


5 

•     .9' 

'  ■  '  i'5 


— 15- 

,-    ,<8 
.''.11' 

r9  1"'- 

,:  il 

.\  .'9. 


48.56.1 3 
5o.a4.33 
5i,55.  I 
5S.ai.23 
5449.44 
•56.  lE  4 
574fi.aii 
59.1457 
6o4a.5i 
62.11.  2 
6S.59.11 
65.  7.19 
66.35.24 
■68; -«.-aT- 


69.51. ai 
70,59.27 

i74.a7.24 
^5.5S.i8 
75.a5.iD 

•  7B.56.59 
7S.i'8.46 


FiiT.,"a6' : 0(  '6i. 57149 

7'-39 
7.55 
».55 

9-^ 


rltST.  a6<ia' 
i5 


.ao.  14 
.a8.Ii 
.28.  9 
.a8.  8 
J«.  5 
jâ-.3 
,28.1 
.27.59 
.27.57 
.a7.54 

.27.03 

■a? -49 
.37.47 


.5o.  I  o 

.49.46 

.49.  ao 
.48.56 


54-59'57" 
52.5i.  8' 
5i.  5.  9 
49.1541 
47.a8.45  , 
45.43.41 
43.56.52 
4a.11.19 

40.26.44 
38  4a.5o 
36.59.40 
35.i7.i5 
33.5540 
,5.1.54^8  , 
3o.i5.i5 
,aS,56.29 
a6.58,49 


9  7§? 


Si  .58.50' 
55.a6'.aa' 
54.54:1 
56.4a.  o 
57.4947  ■ 
39.f7.51  ■ 
60^45.15 
^pTi  3.54^ 
65.4i;5a.' 
'  65.  8.  9, 
.66.5544 
68.  3;iS 
69.59.50. 
70.5a.41 
7a.45.53 
73.53.31 , 
^5.ao.5o' 
76.48.18, 


DISTANCES  tVNMIlES. 


■  5  lo. 

■'    •  5 

■    6. 


7945.13 
8i.io4i 


54.42.15 
56.10.29 
57.58.40 
S9.  6.44 
60.34.44 
62.  2.40 
65.5o.3o 
64.58.16 
66.25.5' 


1.57 

;.35 


67.55. 

69.a1.10 

70.48.42 

72.16.10 

75.45.57 

75. 1 1 .  I 

76.58.24 

78.  5.45 

79.33.  6 

81.  0.24 

82.27.43 


7.43 
i,   1 


gi.'6.i2 
fe.i5.46 
87.25.21 
85.34.58 
8344'.4m 
«i.54'.a6 
80.  4.18 
78.i4.17 

76.44.^ 

72.45.12 


•27  27- 

.27.28 


28.16 
,28.11 

28.  4 
8.  o 

17.56 

17.50 

27.46 
2741 
27.58 

37.35 

27.52 
27.28 

27.27 
27.34 

27.25 
27.21 
27.20 
27- '9 

27.19 
37.18 


.50.26 
.5o.25 
.5o.35 
.5o.i8 
.5o.i4 
.5o.  8 
.5o.  I 
.49.51 
49-42 

.4952 


Aoai  «  D» 
9 


Sapt.    4  , 


■  ■  5, 
•    i5- 

'.      » 


72-43' 12' 

70.55.5i 
69.  6.44 
67.17.50 
65.29.11 
65.4048 
61.52.40 
60.  4.52 

58.17.23 

i6.3o.i4 
54.43.24 
52.56.57 
5i. 10.54 
49.25.1 5 
47-4«> 
45.55.15 
44.10:55 
42.27.  g 
40.4S.56  . 

39-  i-i? 
37.19.14 
55.574» 
53.57.  o 


82-39,3o 
8p47.  ? 
78.5444 
77.  :3,25,- 

70.10.  4i 
jG9.55.50-- 


%4i.54. 
6549.47 
63.5».i,i! 
62..  6.48 
60.1 5. 58 


r84 


iimiitf^m  {.viMWBSi 


DISTANCES  00,  GEKTRE  PEM  IflHS:4.4USÉ»iUWfflj 


Sept. 


Su' 
.5 
i8 

m 
6   o 

1-   5 


i   o 


i«pt.  i5 


j4  <> 


. ,  "S 

; .  .■? 

■4-' 
3 

13 

"   i8 


'Diilanc 


53.a4.45 

58.54.  g 

64.43.55 
5?i5î.58 
Si,  4.>3 
49.i5.ll 
4j.a6.5a 
45.S8.>4 
4S-5P.43 
4*.  5.53 
40.17.  a 
5a.3t.  a 


■«»'5î' 
1.50.36 
1.50.16 
T.41J.55' 
1.49.33 
1.49.  8 
k.48.41 
1.48.1a 
.1.4^.41 
1.47.  8 
1.46.33 
1.46.  o 


44.27 

45.574a 

47.28.  a 

4S.58:ia 

5o.a3.i4 

5i.58.i4 

55.28.  o 

5i5).5g 

56. 27 .44 

57.57.ai 

59.36.55 

6û. 56.2a 

62:35.44 

65.55.  ni 

65;24.i  t' 

S6:_59.ifi 
TOl'aà.lo 

69.5tjo 

7;w5-,54 


»/.  , 


Sept.  iSlW 
'  21 
16  o 

.  6 


i.5o.i8 

i.3o.t4 

i.Sw.io 

i.3o-  4 

l.3o.  o 

(.39.55 

.29.50 

.29.45 

.29.58 

.2Q.35 

1.29.27 
1.29.2a 
ï. 39.16 
>.a9.il 
«ag.  5 
1139.  o 
l-.38.54 
1.28.49 
1.38.43 
'l.a9.88 


l.i8.34 
j. 38.39 


T.m.< 


«taPoTi*. 


-21 

17  O 


'■'li 

'.S 


.  4  o 


ObtaneM. 


7é.4a.'4a 

8a.11.'  a 

8i.39ii3 
83.  7,54 


87^143 
88.59,3q 
S«.a7,2q 
,91..5a^id 


■';8-  7 1 

1 .37.55 
i.  37.51 
É.  37.49 


So,i4,ad 

78.3^.18 

7i.5$,$, 

po.30.14 
46.30.10 
46.58.37 
44.4s,.  8 


:ci8'35^ 

1  .a8.ao 
i.a8.i5 
i.a8 


i'.  50.48 
i.5i.  5 
t.51.i6 
». 51.39 
I.S1.43 
1.5i.5a 
l'.5a.  I 
i-5a.  9 
l'.53.,ë 

tf.53.3I 

i. 51.34 

lisaiS 
t.Sa.aS 
j'.5a.3i 
,i'.5a.,6 
i'.53.io 
Ï.52.  1 
t -51.49 
t. 51.36 

(.51.33 

l.5i.  4 

50.45 

i. 50.19 


jMêittàtcki  tttfiiàiM^ 


'.,  'il 


44'4»'  S' 
4aj58.i4 
4».' «.4a 
59.19.55 
57.31.50 


"5 
■.s 


a. 


41. 15.4a 
41.43.S7 
■44.17.17 

■45.48i48 
t^.'adiio 
'4a.5ï.35 

'St.53ja 
S3.'34.,6 

m'i 

■S7.55;.td 
/  59.35.24 

'ejf.ïS.  5 
■es.'il'.  4 

'BÎlSi,53 


■•49'«4" 
1.49.36 

1.48.55 
1.48.33 


(^t 


.31.49 

J.5I.40 
i.5i.5i 

.5l.33 

f-:.5ii.i5 
i.3i.  4 

.50.55 

.50.44 
..30.54 
1,50.34 
if5o.i5 

.30.  5 

.39.54 
1.39.45 
1.39.55 
1.39.36 
(.39.18 

.39.10 
.,39.  1 
1,38.55 

..38.45  , 
..36.58  j 
1.38.51 

.38.34 

.38.17 

^38.  II  1^ 

,38.  5  t 
-.38.  I  p 
1.37.55 
l.»7.5i 


i4  o 


— -fS-; 


,  Sv  io 

5 

e 

.,   9 

13 

.    iS 
iS 

...  Ai 

.  ,  .s 


iovf  j7 


S6'  5-4" 
87.50.5a 

88.56.^0 


37' 46" 
1 .37.40 


88.  3.40 
86.16.31 
84.38:45 
84'.4<j.47  1 
8o.5l.B6  \' 
79.  f  8  ■ 

75.a6.37 

OQ.SS.'i  qi 

6$.i8.'4a 
64.38.5a 
6».58.5o 
6»48,i8 
58,58.  3 

^,-  ''^l 


:»■ 


'9 

'7 

6 

1.56 


5a.5i.35 


.47.19 
.47.5» 
.47.56 
..48.11 
.48.38 
.48.45 
.48.58 
■■J9.1, 
•49.'' 
.49.34 

•49-44 
.49.55 
.5o.  3 
.5o.  8 
.5o.ia 
.5o.  16 
.5o.i9 
.5*.i9 
.50.17 
.5o.i5 
.5o.  9 
'.5o.  o 

.49.49 
.49.56 
.49.31 
.49.  3 
.4B.4. 


.53.17 
,55.  3 


Di9TiU«:ES  LUI«iURE&. 


MSTAMCes  DP  CEHTBE  DE  LA  LDTtE  A  ALDBBABAK. 
rij.  j     DUtMWei.     i      E^.       |T.m.itoP«rli.  |     Diiluiiie..     1 


DISTANCES  LUNAIBES. 


187 


T.iri;AP«rl.. 

DManïaa. 

Dif. 

T.m.dDFwh. 

DlltaDCM. 

Dif. 

f>(f.,,a    6" 

■  .  .,  ,    .9' 

.  ,.     12 

.'■,.'    16 

'■■1  .'    i8' 

■■■    .■        2] 

,,  ,,'      6 

,..'..:  9 

r.  .      12 
■    i5 

l    ■■    '^ 
.1.  .      31 
;,-      8   a 

75.37.50 
77.  8.29 

81.40. 0 
83.10.  2 
84.59.51 

86.  9.28 
87.38.52 
89.  8.  4 
90.37.  5 
92.  5.55 
95.54.36 

i°5i'3o" 

1.5,. 14 

1.50.59 

1.50.45 

i.5o.3i 

i.5o.i5 

i.5o.  2 

1.29.49 

1.29.57 

1.29.24 

1.29.12 

!!28.'5Ô 
1.28.41 

bfc.  2f  12' 

,5 

18 

21 

25     0 

3 
6 
9 
12 
.     |5 
i8 
21 

55-47'58" 
52.  5.58 

5o.20.24 

48.56.56 
46.55.34 
45.10.20 
45.27.17 
41.44.27 
4o.   1.52 

58.19.34 

5&57.55 
34.55.58 

i-43'4o" 

,.43.34 

,.45.28 

,.45.22 

,.45.,4 

..43.  5 

,  .42.50 

1.42.35 

,.42.18 

,.4,.59 

,.4,.57 

,.4,.i2 

Dec.    il2    0, 

?■,  .■■■-    6 
,„  ^-   i|8- 

m 

1  1 .- ,  '  te' 
-.■,,-,-.  ]•} 
1,...".'  'ïï' 

88.20.44 
-86.37-56 

81.27.56 

TO-44-  7 
78.  0.34 
76.16.57 
74.55.18 
;  ,2.49.35 
71.  5.4g 
«9.2J.  1 
67.58.12 
e5.54.21 
64.10.50 

1.43.  8 
1.45.15 
1.45.21 
,.45.24 
,.45.29 
,.45.53 
,.45.37 
,. 43.5g 
,.45.43 
,.45.46 
,.45.48 
,.45.49 
,.45.5, 
,.45.51 
,.45.5. 
,.45.51 
1.45.51 

,.45.49 
1.45.47 
,.45.45 

^ 


I  ?: 


uniAiidBa 


jâimÈE  lâm. 


T.  m^d^Parifl. 


JailT.  4'ia     75^^44" 


<  (■ 


■i  •   / 


71.46.  4 
70.  &  8 
6a:a6.i6 

4SS>â844 

61.49^5 

(  6o.'ti.'i 

:', -r^r  '5815444 
'  5^;ùAÏ  5 


18 

,  ai; 
7  « 


•       m  I i_  ^i-       •    jJ.56.IO 

'  85.56.45 


i  4d:39;5a; 

,5g.48| 
4  4d.38;45i 

5:47;56:j7; 
r4d;35.5i; 
j  5â'54.  5 
59^âif;S8 


Afr. 


i»4o'28" 

1 .40. 1 2 

1.3g.  56 
1.39.42 
1.S9.26 
,1.59.14 
1.39.  2 
1.3.8.4Q 

U.isM 
^.58.24 

1.38. II 
i.37.58 
1.37.46 
j,37.53 
1^.57.22 

V.S7.  9 
1.36.57 

'](.  36.46 
1.36.54 

î.56.22 


T.m:4*VarU. 


ai 
i5  o 

■  5 


DUtances. 


Dlf. 


j 


47 

;s.35.36 


H 

5JI28.49 

$.•28.45 

îi28.4i 
lb8.59 

t.2«'.36 

.28.35 

28.34 
tf.28.34 

^.'28.34 

i. ■28.33 


^'^:\^  1.28.34 

/i  S+À'  ««.^  '**^9'  4 


•!?PM?^    1,29.58 


M 


♦•^rrr 


'.^-•ç!fcSS-^2^J  :i^4o.55 

)ii.4o.33 
A.40. 1 3 

n  i  2^1  f  59.$5.4q  .  «S  <r 


■5?  t'^^-Sa 
"tfl^'Sg.ia 

v^^H   l^'n^S  ^'SS-SS 

'••'l^wiff^i  ^'•58.15 

H    ,...1?  ^$^:4^^5rt ^i^'^? 
'    i5  -Sri    Sïd  '^^^57.20 

1°  llf-  7!  1.50.45 

5   O!    45.14.54    '-^^-^^ 


^.39.30 


\ 


BwœâBQBB  unuwM. 


umt&srcES  uiNAnu^i. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  POLLUX.                          j| 

T.  ra.AjP«i«. 

Didancea. 

Dif. 

T,  m.deP«ri>. 

Distances. 

Bar  ' 

M„noli8' 

31 
11     O 

3 
6 
9 

12 

i5 
i8 

21 
13     O 

3 
6 
9 

13 

57"57'48" 
59.36.44 
60.55.43 
63.34.44 
65.53.49 
65.23.57 
66.53.  8 
68.21.25 
69.50.42 
71.20.  5 
73.49-51 
74.19.  2 
75.48.57 

78.4e.  2 

.28.59 
1.29.  1 
1.29.  5 
1.29.  8 
1.29.11 
1.29.1Ô 
1.29.19 
1.29.25 
1.29.30 
1.39.51 
1.39.35 
1.39.40 
1.39.45 

A,ril     5/12' 
i5 
18 
31 

6  0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

'3 
6 

9 
,          12 
i5 
i8 
31 

8  0 
3 
6 

■      g 
12 

■5 

,   >8 

31 

9  0. 

4o-   t'3l" 
41. 3o.  3 
42.58.35 
44.27.  8 

45.55.45 
47.24.18 

48.52.56 
5o.2i.55 
5i. 50.17 
53.19.  1 

57.45.33 
59.14.30 
60.43.32 
62.12.39 
«B4i.5i 
65.11.  7 
66.40.2g 
68.9.57 
69.39.29* 
71:  9.  8 
73.38,52 

VSMË 
«0.  9.15 
91.59.3g 

I-38'5Ï' 

.  .28.52 
1:28.35 
1.28.35 
1.28.35 
1.28.38 
1.28.59 
1.28.42 
..28.44 

v:ât 
1 .28.54 
1.28.58 
1.29. 3 
1.39. 7 
1.39.13 
1.39.16 
1.39.33 
1.39.38 
1.39.33 
1.39.39 

Mars.  37  13 

18 
31 

38  0 
3 
6 

9 
13 
i5 
18 

31 

39  0 

6 

9 
12 
iS 
■8 
21 
5o   0 

75.  5.36 
73.xfi49 
71.28.25 
69.40.26 
67.53.53 
66.  5.45 
64:19.  0 
63.5242 
60.46.50 
59.   1.35 

53.47J1 

52.  4-'5 
5o.3i.  5 
48.38.10 
46.56.  S 
45.14.. 5 
45.3i.5o 
4i.5i.5^ 
41 

,.48.47 
1.48.24 
1.47.59 
1.47.54 

'•47-  9 
1.46.45 
1.46.18 
1.45.53 
1.45.35 
1.44.58 
1.44.53 
,.44.  4 
1.45.38 
1.45.10 
1.43.44 
1.43.16 
1.41.50 
1.41.33 
1 .40.56 
1.40.51 

i.3o.'4 
i.So.ii 
1.3o.i8^ 
1.30.36 

Mai      5    0 

■  ■      5 
6 

9 
12 

43.36.  13 

45;23'.33 

46Ji3.I2 

48.2o.5i 

4949.50 

,.38.41 
1.38.40 
1.38.39 
^.38.39 
1.38.39 
1 .  38.40 , 

r 


mS^ANŒS  LIJÏVAIIHSS 


ANNÉE  «SBS. 


DISTANCES  DU  CEKTBE  DE  LA  LDNE  A  POLLUX. 


T.». de  Paris. 


iMai. 


^i 


Diatances. 


f  i 


■  t, 


53.46. 5i 
54*  i  5. 54 

55*44  •  19 

57.15.  7 

58.41.59 
60.10.55 
61.59.51 
63.  8.55 
64.38.  4 
66.  7.18 

67.56.59 
69.  6.  5 

70.55.58 

72.  5.17 
75.55.  5 

75.  4*56 

76.54.57 
78.  5.  6 
79.55.34 
81.  5.53 
83,56.31. 
84.  7-31 


Diff. 


89.34,33 

86.53.  8 

84.4^*14 
83  ..5.1.39 

81.  i»a4 

79^i>i'#3o» 

.77.3^.57 

75.53.46 

7345.58 

71.55.55 

70.  7.5i 

68.19.53 

66.33.36 


T.  m.  do  Paris. 


'*28'4lf^P^' 

.38.45 

.38.45 

.^8.48 

.38.53 

.38.54 

.38  58 
.39.  4 

•29-  9 
.39.14 

•39.31 

.39.36 

.39.35 

.39.59 

.39.46 

.39.55 

.3o.  I 

.5o.  g 

.5o.i8 

•5o.38 

.50.59 

.5o.5o 


.5i.i4 
.5o.54 
.5o.55 
.5o.i5 
.49.54 
.49.33 

.49. 1 1 
.48.48 

.48.35 
.43.  3 
.47.39 
.47.16 


[ 


10 


&  o 
5 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

9  o 
5 
6 

9 
12 

i5 

18 

ai 

o 


)et     4 


o 

5 
6 

9 
12 

i5 

18 

ai 

5  o 


9 

.    12^ 

i5 

.ai 
6  o 

...5; 
6 


Distenees. 


66*53'36" 

64.45.45 

62.59.18 

6i.i5.i5 

59.37.36 
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6^.43,43 

eéiSi,  o 
70.55.18 


.38.57 
.28.54 

.a8.55 


.55.11 
.55.50 
.35.47 
.34.  7 
134.25 
.54.44 
.55.  4 
1.55.24 
.55.44 
.36.  5 
.56.27 
.56.49 
.37.,. 
=57^54 
.57JI6 
.58.19 
.58.45 

•|9-  7 
;89.32 
.39.57 
.40.21 
.40.48 
.41. i5 
.41.40 
.42.  6 
.42.35 
(42.59 
.45.25 
.45.55 
.44.18 


Féy.    19(18' 
21 
20    O 
5 

6 
9 


Har*.  7  o 

5 


Mfws.l^lk 

' .  (5' 


TO-SS'iS" 
72.20.  4 
74.  5.17 
75.5o.5o 
77.57.  5 
79.23.56 
81.10.37' 


7.7.19.10 
75.49,41 
74.20.18 
72.5 1, 
71.21.46 
6o.52v36 
68.25.3i 
66.54.:« 
6S.  25.30 
63.56.^ 
62  27.41 
6o.58.5p 
59.50.  1 
58.  i.i5. 
56.52.21? 
S5.  5.45 
55.54.59 
52.  ,6.16. 
5o;57.5i' 
49-  ».5', 
47.40.  1 


24.SCU  P 
■  iS.  S.  B' 
;  27.56.  if 


MSTANCBS  I.enAIllE».> 


„ ...... 

""• 

■■""""•"■■ 

utB- 

53°5i'.7" 
55^.57 
37.  0.12 
58.55.  2 
4«.i».  7 
41.45.37 
43.2,.  4 
44.56.56 
46.35.  6 
48.  Q.32 
49.4S.16 
61.3S.18 
55.  0.38 

56'.i6!l5 

59.33.  9 

01.13.    0 

63.51.23 

64.31.  I 
66.10.59 
67.51.19 

69.32.  1 
71.13.  5 
72.54.50 
74.56.18 
76.18.28 
78.  1.  I 
79.45.57 
81.27.16 
8Î.10.59 

i'34'2o" 

1.5455 
1.54.50 

1.55.  5 
1.35.20 
1.55.57 
1.35.52 
1.56.10 
1.56.26 
1.56.44 
..57.  2 
1.37.20 
,1.57.59. 
1.57.58 
1.58.17 
1.58.37 
1.58.57 
1.S9.17 
I.3g.58 
,..39.58 
1.40.20 
1.40.43 
1.41.  4 

1.4l.a5 
1.41.48 
1.42.10 
1.42.35 
1.42.56 
1.43.19 
..45.43 

ATril.    5)12' 

.5 
18 
21 

4  0 
5 
6 

9 
13 

.5 

■8 

2t 

5  0 
3 
6 

■9 

L2 

74-5.'5/' 

73.    2.23 
71.53.54 
70.    5.34 
68.54.20 
67.    5.12 

65.56.10 
64.  7.13 
62.38;  19 
61.  9.29 

56.45.20 
55.14.42 

55.46.  6 
52.17.5. 
50.48.59 

i«39'55* 
1.29.38 
1.29.30 
1.29.14 
1.29.  8 

i!i8!58 
1.28.55    , 
..28.50    i 
..28.46 
1.28.43    . 
..38.40    ' 
..28.58 
..28.56 
..28.55 
1.28.32 

iTritiâ    0 

3 
6 

9 

12 

■    i5 

'    18 

21 

i5   0 

5 

6 

9 
.3 
.5 
18 

31 

14    0 

6 

27.4S.56 
S!55.58 

32.38.25 

34.  3.  4 
35.37.54 
57.12.55 
5848.  8 
40.3Î.S3 
41.59.  9 
45.34.67 
45.10.57 
4D.47-ÏO 
43^5.35 

51.37.  3 
53.14.  6 
54.5i.23 
56.38.5i 

i.3^.  5 

1.34.37 
1.34.59 
1.54.50 

1.35.  1 
1.55..5 

1.55.25 
i. 55.56 
1.55.48 

1.36.  0 
1.56.15 
1.36.35 
1.36.57 
1.56.5. 
..57.  5 
1.57.16 
1.37.29 

4ml.  3  o 
3 
6 
9 

12 

80.51.44 
79.  1.55 
77.5i.52 
76.  1.41 
74.51.57 

I.30.11 
i.3o.  1 
1.29.51 

1.29.44 

MSTAitCBS  LUK&UBS. 


ao7 


DISTANCES  DD  CENTB£  IK  LA.  LUHE  A  ÉH  DE  LA.  VIEBGE. 


r.  m-dafaria. 


Luu.u'  I 


56'a8'5i' 
S».  6.34 
i944-5o 
61. 32*40 
63.  I.  4 
64-39-42 
66.18.54 
67.57.4® 
69.57.  I 
71.16.57 
7i.56..a8 
743S-54 
76.1&56 
77.57.35 
79.58.a6 
8i.ia.S5 
83.  I.  o 
^S4wia4. 
86.34.39 


84.iS.47 
8»J3.36 
8î'.31.5q 
7349.5s 
78.48.31 
76-47.18 
7S.16.17 
75.45.a9 
7a.  14.55 
7»44<.38 

69.14.. 4 

67.44**  o 

66.14.16 
64.44.5a 
65.14.55 
61.45.a5 

60.16.  5 


•3/43' 
.57.56 
.38.IO 
.38.a4 
.58.38 
.38.5a 
.39.  6 
.39.31 
.39.36 
.39.51 
.40.  6 
.40.33 
.40.37 
.40.55 
.41.  g 
.41.30 


33.11 

51.57 
51.41 

51.37 
5i.i5 
5i.  1 
30.48 
30.56 
5o.a5 
3o.i4 
3o.  4 
39.54 
39.46 
39.57 
39.38 


i  o' 
5 


6o'i6'  5" 
584648 
S7.1740 
5548.56 
54.19.S8 
52.5045 
5i.ai.55 
49.55.  5 
48.34.3 1 
46.55.38 
45.a6.57 
45.58.17 
43*39.58 


91a 
i5 
18 


50^7.-  4 
3a.1s.45 
35.48*40 
35.34.43 

37.  I.  a 
58,57.43 
40.4*38 
41.51*37 
45.38.39 
45.  6.  3 
4645.40 
48.31.38 
49.59*39 

5«. 57.43 
55.  i6.'  7 
54*54*44 
56.3j.54 
.58.1^.35 
59.S1.49 
6i.3i.i4 
65.io.5o 
64*50.38 
66.5o.58 


BIBVAIKS»  LVHAIRBS. 


MMwsiaeia -UBUunHi 


310                     DISTANCES 

LUNAjni 

BS. 

1 

DISTANCES  DU  CENTKE  DE  LA  LDHE  A  ÉPI  DE  LA  VIEKGE.                || 

T.m.deParii. 

Diilaacei. 

Dif. 

T.m.dBPtrii. 

DilUDCU. 

Dit. 

Aoùl    V  o' 
5 

6 

9 

13 

75-59'34" 
77-44-  9 
79.39..8 
8i.i4.5i 
85.  0.48 

,-44'45" 
1.45.  9 
1.45.33 
1.45.57 

iodtSo'.S' 

31 

3i    0 

8o-4i'49" 
83.35.a5 
84.  9.34 

i-43'34" 

..«.  1 

Dec     5   0 

5 

77.55.56 
76,10.16 

I.36.30 

DISTANCES  LUNAIRES.  21, 


DISTANCES  LCTTAmES. 


DISTANCES  DD  CENTRE  DE  LA  LCME  A  AMTAB^ 


Kl. 


Fév.  14/1  a' 

1«, 


Fét.  19 13 
.      18 


4a''54'.a8" 

4..a3.4i 

39.5a.44 

38.ai.56 

36.5o.i7 

35.18.46 

33.47.  5 

aa.iâ.  7 

30.4a.59 


ai.iS.  8 
33.57.  " 
34.41  .ai 
36j6.  8 
38.11.33 
39.57.  6 
Si.45,t4 
53.30.49 
35.iB.5o 

58  53.10 
40.40*36 
43.30,  la 
44.18.31 
46.  7.54 
47.5^.5o 
49.48.  ip 
5 1.59.55 
S3.ag.57 
55.3r.33 
57.1,5.  7 


.3i.  8 
.3i.iq 
.5,.3T 
.51.43 
.51.56 
.53.  8 


,45.53 
44.3. 
,44.47 
,45.15 
,45.45 
46.  8 
46.55 
,47.  1 
,47.37 
,47.55 
,48.18 
48.44 
49.  9 
,49.55 
49.56 

.5o.30 
50.45 

Si.  4 
5i.a5 
51.45 


1.10'  o' 
5 
6 


S 
6 

9 
13 
i5 
18 
31 

13    O 

5 
6 


i5 
18 

31 
l3    D 

3 

6 

9 


Mars.  9  13 
^.51 


95.55.6 
ga.  Z.3r 
no.5§..!îfi 


1.1.8.45, 


14  o 
,      5 


87'58'  V  , 

86.  g.i5 

a4.4a.a6 

85.11.35 

81.43.45 

8o.j3.48 

78.44.53 

77.i5.5S 

75.46.53 

74.17.48 

73.48.41 

7i.ig.3i 

6g.5a.i8 

68.31.  I 

66.5i.4o- 

65.33.  lâ- 

65.53-48 

6m3^i5. 

60.55.39 

56.S4.<9 
54.54.35' 
53.a4.af 
5,.si.« 
50.4. 'O 
48.5341- 
47.3S,|S 

4S.j;).49 
43.5111.7' 

4i.a».^' 
39.4g.d3- 
38. 18. 14  ' 


mSTAJHXS  LVNAIIUB8. 


DISTAHCES  DU  C£KTHE  DE  L4  LUNt  A  ANTABÉS. 


■m/. 


daPlril.        DiiUnu». 


5 

■  !6 

■if 


■•■.,.  ,18 

■r   ,    ■?' 

t.      ,33  jO 


3().  I.2I 
4b.45.52 

4a. 50.47 
44i6.  4 

46.  r.44 
47,47.47 
49.54.1* 

Si.ar.  5 
53.  «..g 

M  .53.55 
.45.53 
58.5a.  14 
6o.ao.36 
«a.  0.59 
^.89.34 
65.49.  9 
67.5g.15 
69.19.40 
71.ao.a4 
7S.11.a6 
7«.  a.46 
76.54.  aa 
78,46. 14 
«o.Sg.^i 


fetrj  a 

^    °  .s  a 


°44'  9* 
.44.31 
.44.55 
.45.17 
.45.40 
.46.  5 
.46.a8 
.46.50 
.47.14 
.47.56 
.47-58 
.48.ai 
.48.4a 
.49.  3 
.z^.a5 
.49.45 
.5o.  6 
.5o.a5 
.50.44 
.5i.  3 
.Si.ao 
.5i.36 
.51.53 
.5a.  8 


àml.  ©18' 
31 

'? 
6 
9 


.a8.55 
.28.36 
.28.56 
.28.38 
.28.38 
.'28.41 
.38.42 
.28.44 
.28.46 


■P. 


8i»55'ia" 

80.26.19 

78.57.23 

77.20.a2 

75.59.18 

74.5o.  1 

75.  0.5 

71.31.38 

70.  a.iS 

68.3a.46 

S!33!3i 
64.  3.44 
Ca.55.5i 
61.  3.53 
5q.33.47 
58.  3.54 
56.53. 14 
35.  a.47 
55.33.  i3 
52.  i.5ï 
5o.5o.4i 
48.5g.45 
47.28.58 
45.57.a4 

42.54.* 

39.31,  B' 
38jn.,b' 


lml.'i6i;2 
16 


.4a.iS,  f 

4î.35;3b 
45.58.26' 

474^1.33 


mSTi^KES  UrXUBES. 


9,  53.5i.50  1,2.  ,, 


SiS*!  S5"a5'i6' 

21  ;  8>J6.5a 

-»   o  [  î>a.3-_iT 

5|  80.58^9 


1.1S.4S 


= 

MSTANCES  LUNAIRES. 

2.5 

DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LDME  A  ANTARÉS. 

T-B-dePatii. 

Diitancea. 

DIf. 

T.ni.dePiiri>. 

Distance». 

Dif. 

Mai.     SI  6' 
9 

13 

5i»  4'5o" 

2Q.50.5l 

37.56,59 

■  •53'39" 
1.55.53 

Mai.    17'.2' 

l5 

18 

21 

18    0 

5 
6 

9 

12 

93'ii'56" 
94.58.52 

96.45.55 

98.53.  4 
100.20.30 

103.    7.43 

103.55.  9 
105.43.42 
107.30.30 

.•46'56" 
1.47-  5 
1.47.  9 
1.47.1b 
1.47.22 
..47.27 
..47.35 
1.47.38 

il3 
l5 

i8 

21 

1  O 
5 
6 
9 

13 

i5 
i8 

21 

î    O 

3 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 
i    O 

3 
6 
9 

13 

i5 
i8 

21 

T    O 

S 
6 
9 

12 

57.26.57 
59.  8.58 
4o.5o.49 
43.55.10 
44.15.43 
45.58.35 
47.41.18 
49.24.21 
5i.  7.54 
53.5o.57 
54.34.30 
56.i8.i3 
58.  ,2.  6 
59.46.  8 

61 .30.31 

65.14.43 
64.59.15 
66.4i.56 
68.28.47 
70.15.47 
71.58.56 
73.44.15 
75.29.43 
77..S.18 
79-  ••  5 
80.46.56 
82.32.58 
84.10.  8 
86.  5.26 
87.51.5a 
89.38.26 
91.25.  7 
95.11.56 

1.42.  1 
1.43.1 1 
1.43.21 

1.43.55 
1.43.43 
1.43.53 

1.43.  5 
1.45.15 
1.43.33 
1.45.55 
1.45.45 
1.45.53 

1.44.  3 
1.44.13 
1.44.23 
1.44.33 
1.44.41 
..44.51 

1.45.  0 
1.45.  9 
1.45.19 
1.45.37 
1.45.56 
1.45.45 
..45.55 
..46.  2 
1.46.10 
1.46.18 
1.46.26 
1.46.34 
1.46.41 
1.46-49 

Mai.  3o.3 
l5 
18 
31 

5i    0 
5 
6 

9 
.3 

i5 
.8 

31 

lui».    1    0 

5 

6 

9 
'     .3 
i5 
.8 
31 
3  0 
3 
6 

9 
.3 

i5 
i8 

92.12.58 
90.43.54 
89.14.55 
87.45.55 

86.17.  0 

îtfa 

8i.5o.25 
80.21.54 
78.52.44 
77.23.53 
75.55.  0 
74.26.  5 
73.57.  8 
71.28.  7 

68:3|:54 

67.  0.41 
65.3i.33 
64.   1.58 
6a.52.26 
61.  2.48 
59.55.  5 
58.  3.  9 
56.33.  Ô 
55.  3.55 
55.33.34 

1.39.  4 
1.39.  1 
1.38.58 
1.38.55 
1.38.53 
1.28.53 
1 .38.5o 
1.38.51 
1.28.50 
1.28.51 
1.28.55 
1.28.55 
1.28.57 
1.29.  . 
1.39.  4 
1.39.  9 
1.29.13 
1.39.19 
1.39.34 
1.39.5a 
1.29.58 

..5o.  5 
..50..1 
..5o.3i 

DISTANCES  LUNABIES. 


T.m.daPsrU. 


DU 


Jub..   aiiS'    53' 
ai     52. 
5  o 
5 
6 
9 


4  o 
5 
6 
9 


Join.    913 
i5 


10  o 
3 
6 


5o. 

49. 
47. 
45, 
44 

41.33. m 
3q.5..  4 
58.18.44 
36.46.10 
55. 13.23 
53.40.19 
33.  7.  i 


1.31.53 
.33.  6: 

1.33.30 
1.33.54 
1.33.48 

1.33.  5 
1.53.18 


Il     o 

3 
6 


53.44.54 
55.28.38 
57.13.34 
38.56.59 
40.40.55 
42.25.30 
44.  9.55 
45.54.57 
47.39.28 
49.34.27 
5i.  9.34 
63.54.47 
54.40.  o 
56.35.55 
58. il.  8 
59-56.47 
61.42.32 

65.38.22 

65.14.16 

67.  0.14 

68.46.15 


.45.44. 
.45.56. 

.44.  5 
.44-"6 
.44.25 
1.44.55 
1.44.43 
1.44.51 
1.44.59 
1.45.  7 
1.45.1 5 
1.45.21 


.45.58 
.46. 


,4   o 


Jaia,36  13 
i5 


»I.  Q.tt'à 
82.56..6 
84.42.40  ' 
86.39.  5 
88.i5.3o 
90.  1.56 
91.48.33 
93.34.48 
95.31. i5 
97-  7-4" 


96.11.33 
94.41.42 
93.13.  0 

91.42.35 
90.12.56 
88.43.55 
87.14.17 
85.45.  5 
84.15.59 
82.46.56 
81.17.57 
79-49-  ■ 
78.20.  8 
7«.5l.i6 
75.33.26 
75.55.37 
73.14.48 
70.55.59 
69.27.  9 


46.23 
,46.24 
,46.35 
.46.25 
.46.26 
.46.26 
.46.26 


.29.50 
.39.43 
.39.55 
•39.39 
.29.25 
.39.16 
•39.13 
.29.  6 
.29.  3 
.28.59 
.28.55 
.28.53 

nL.îÂ,.'i2 

*^j8.5o 
•28.49 
.38.49 
.38.49 
.28.50 


DISTikHCES  UJ]«UlIBB8,, 


|jTr.:d.p.r],, 

Diiuocei, 

Dit. 

T,m.dBPiri>. 

DliUneei. 

Dif, 

[jS^ÎSTiS' 

21 
29    0 

■     6 
9 

.          Il 

:   3? 

5o  0 

5 
6 
9 

13 

]l 

-31, 

Inill.    1    0 
5 
6 

9 

13 

i5 

i8 

■'         31 

20 

'     ,        5 

6 

■'-  .        9 
12- 

69-37'    9" 
67.58.17 
66.29.33 

65.  0.37 
65.5i.37 
63.  3.35 
60.55.14 

59.  4-  ' 
57.54.45 
56.  5.19 
54.35.46 
53.  6.  7 
5i.56.3o 
5o.  a24 
48.36.i8 
47.  6.  5 
45.55.58 
44.  5.  3 
42.34.16 
4i.  5.17 
59.53.  6 
58.  0.41 

56.2Q.    1 

5i. 52.39 
30.20.  3 

38.47.  8 
37.1 5.58 
35.4o.3i 
34.  6.46 

I-28'52' 
1.38.54 

1.28.56 
1.39.  0 
1.39.  4 
■•29.  9 
1.39.13 
1.39.18 
1.39.34 
1.39.55 
1.29.39 

\-^& 
i.3o.  6 
i.3o.i5i 

1.50.25 

1.30.56 
1.Î0.-46 
1.50.59 
1.5I.1I 
1.51.25 
1.51.40 
1.51.53 
1.53.  7 

1.33.23 

1.33.57 
1.53.54 

I.55.IO 
1.53.37 
1.35.45 

luin.  7I13" 

i5 

18 

31 

80 

3 
6 

9 
13 

i5 

18 

31 

9  0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 
21 

10  0 
3 
6 

9 
13 
i5 
18 

31 

11  0 

42-55'46" 
44.42-41 

46.29.49 
48.17.   9 

5o.  4.40 
5i.53.23 
55.40.17 
55.38.30 
57.16.33 
59.  4.^3 
60.55.19 
63.41.53 

68.  8.i3 
69.57.8 
71.46.  6 
75.55.  7 
75.34.10 
77.i5.i4 

ZÂt 

83.40.25 

88.  7.2Ï 
89.56.17 

•46'55" 
.47.  8 
.47.30 
.47.5. 

tt 
.48.  5 
.48.13 
.48.30 
.48.37 
.48.54 
.48.41 
.48.47 
.48.53 
.48.55 
.48.58 
.49.  . 
.49.  5 

•49.  4 
1.49.  4 

.49.  4 
.49.  5 

.49.    3 

.48.59 
.48.57 

.48.54 

.48.50 , 

.48.47 

TuiU.34l3 

l5 

18 

31 

35     0 

5 

,   ■  « 

85.  «.44 
83.Sl.;o 

82.,  2.SO 

80.53.  (5 

.39.36 
.39.30 
1.29.14 

.39.10 
.39.  5 
.39.  I 

riiiii;'  7  0 

55.5o.3o 

"  16 

;8 
5 

■,6 

1.45.56 
1.46.12 
1.46.37 
1.46.41 

ai8 


DISTANCES  LUNAIRES. 


I  T.m.dGPirU.  I     DisUncei.     |      Dlf. 


•a8'56' 

.38.53 

.iS.So 
.38.48 
.38.44 
.38.43 
.38.41 
.38.41 
.38.39 
.38.39 
.38.41 
.38.43 
.38.44 
.38.45 
.38.49 
.38.53 
.38.55 
.38.58 
.39.  5 
.39.10 
.39.J6 
.39.31 
.39.S0 
.39.57 
.39.45 
.39.54 
.3o.  3 
.So.i5 
.30.34 
.30.36 
.30.48 
.3i.  o 
.5i.i3 
.51.35 


Août.  3'  o' 
5 
6 


4  o 
3 
6 
9 


i5 


3o*  5'  o" 

31.49.45 

33.34.55 

35.30.39 

37.  6.26 

58.53.46 

40.39.39 

43.36.35 

44.i3.58 

46.  1.45 

47.49.53 

49.38.31 

51.-17.  8 

53.i6.i4 

55.  5.38 

56.55. 18 

58.45.  i4 

60.35.36 

63.35.53 

64.16.33 

66.  7.36 

67.58.31 

69.49-47 
71.41.13 
73.33.46 
75.34.a9 
77.16.19 
79-  8.14 
81.  o.i4 
83.53.18 
84.44.35 
86.36.54 
88.38.43 

75.51. 16 
7a.  3.5o 

70.33.46 


r 


DISTANCES  LUNAIRES. 


ANNÉE  1838. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  ANTARÉS. 


T.  m.  do  Paris. 


l 


9 

12 

i5 
i8 
ai 

33  o 

3 
6 

9 

13 

i5 
i8 

31 

34  O 

3 
6 

9 

13 

ï5 
18 

31 
35    O 

3 
6 

9 

13 

i5 

18 

31 

■  36  O 

Août.  3 1  o 
3 
6 

9 

13 


DisUnoM. 


70*35'46" 
6g.  5.  4 
67.56.24 
66.  7.46 
64*39.  9 
63. 10.55 
6i.4i*56 
6o.i3.2i 
58.44.46 
57.16.10 
55.47-5a 
54.18.54 

52.5o.i4 

5l. 21.52 

49*^2.48 
48.24.  1 

46,55.10 
45.26.16 
45.57.18 
42.28.15 
40.59.  7 
59,29.55 
58.  0.52 
56.5 1.^6 
55.  1.55 
53.5 1.55 

52.    2.    4 

5o.52.  7 
29.  2.  o 

27.51.45 
26.  i.i8 


Dtf. 


58. i5.  8 
59.59.55 
41.44.29 
45.29.51 
45.15.40 


•28^42'' 

.28.40 

.28.58 

.28.57 

.28.56 

.28.57 

.28.55 

.28.55 

.28.56 

.28.58 

.28.58 
.28.40 

.28.43 

.28.44 

.28.47 
.28.5 1 
.28.54 
.28.58 
.29.  5 
•29.  8 
.29.14 
.29.21 
.29.26 
.29.55 
.29.40 

•39-49 
.29.57 

.5o.  7 

.50.17 

.5o.25 


1.44.27 

1.44*^4 
1.45.22 

1.45.49 


T .  m.  de  Paris.        Distances. 


Diff. 


Août.  5 1' 12* 

i5 

18 

21 

Sept.     I    O 
5 

6 

9 
12 

i5 

18 

21 

2    O 

5 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

5   o 

5 

6 

9 
12 


Sept.  27  o 
5 
6 

9 

13 

i5 

18 

21 

28   o 

5 

6 


45*i5'4o" 
47-  i»55 
48.48.56 
50.55.45 

52.25. 16 

54*11 -14 
55.59.56 

57.48.22 
59.57.52 
61.27.  5 
65.17.  ^ 
65.  7.17 
66. 5^7.56 
68.48.55 

70.40.14 
72.5i.52 

74.25.48 
76.16.  o 

78.  8.28 

80.  I.I2 
81.54*10 
85.47*21 
85.40.44 
87.54.18 
89.28.    2 


55.24.54 

55.  4-39 
56.44.47 
58.25.29 
40.  6.54 
41.48.  6 
45.50.  5 
45.12.25 
46.55.10 
48.58.22 

5o.22.    O 


•46^5" 

.46.41 

.47.  7 

•47*55 
.47-58 
.48.22 
.48.46 
.49*10 
.49.55 
.49*55 
.50.17 
.50.59 
•5o.59 
•5i.i9 
.5i.58 
.5 1.56 

.52.12 

.52.28 

.52.44 
.52.58 

.55.1 I 

.53.25 

.55.54 

.55.44 


.59.55 

•4o.  18 
.40.43 

.41*  5 
.41*52 
.41*57 
.42.22 
.43.45 
.45.12 
.45.58 


MSTANOBS  LUNAIRES. 


T.Bi.dsPaili.|     DulaiMM. 


jSept.aS/  6'1  5o''2a'  o"|. 


IT.m 
nioct. 


I  49''42'  '4' 

[.33.58 

s.  4.  > 

i.45.a6 
î.ay.io 
î.  9.14 

ifâ 

s. 17.3» 

}.    I.  0 

5.44.4$ 

J.ag.  0 
X13.54 
I.58.30 


7.i5.a(j 
j.   i.4(> 

3.48.3, 

i.35.a5 

j.  3.S 
1.43.4 

;.3i.3 

s.  0.4 

S.40. 

J.19.3 

1.39.1 

$.19.3 

4.59.4 

î.4o.3 
3.31.1 
>.  3.1 
1.45.2 


DUT  ;j| 


.4.1.58  r 
.46.30 
.46.41 
.47. 3 1 
.47.31 


DISTAIVGES  LUNAIRES. 


31 

à5  o 
■'  5 
■'    6 


»i  o 

-'    6 
"    '9 


63'a4'55' 
65.  6.57 
66.48.3a 
68.3o.4o 

70.15.  3 
71.55.38 
75.58.38 
75.31. 3i 
77.  448 
78.48.30 
8o.3j.  6 

83.16.  6 
84.  o.ao 
85.44.49 
87.3Q.33 


Diff.         T-m-daPim.. 


•4i'43' 

41.55 
4a.  8 
43.33 

■43.36 
.43.50 
,43.  3 
.43.17 
.43.33 
.43.46 

44-  o 
.44.14 
,44.39 
,44.43 


DISTANCES  LCIVAIBES. 


DISTANCES  DD  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  a  DE  L'AIGLE. 


Mani.14112'   87'  8' 19' 

85.53.Î9 

84.56.55 
85.21.  8 
82.  5.IQ 
80.49.26 
79.35.54 
78.17.42 
77.  i.5i 
75.46.  2 
74.50.17 
73.14.56 
71.59.  1 
70.43.35 
69.28.14 
68.15.  4 
66.58.  7 
65.45.22 
64.28.54 
65.14.43 
62.  0.52 
60.47.24 
59.54.20 

58.21.45 
57.  9.40 


89.59.54 
88.23.27 
87.  7.14 

85.6o.55 
84.54.32 
85.18.  4 
82.  1.35 
80.4.5.  5 
79.28.56 
78.12.  7 
76.55.41 


5'4o' 
5.44 
5.47 
5.49 
5.55 
5.52 
5.52 
5.5i 
5,49 
5.45 
5.41 
5.55 
5.28 

5.1Q 

5..0 

4.5, 
4.45 
4.28 
4.11 
5.5 1 
5.28 
5.  4 
2.35 
2.  5 


6.  7 
6.i3 
6.19 
6.23 
6.28 
6.39 
6.5o 
6.29 
6.29 


21 
12   o 

5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
i3  o 
5 
6 

9 
13 
i5 
18 
21 
14  o 


76»55'4i" 
75.39.18 
74.25.  o 
,5.  6.49 
71.50.45 
70.54.51 

69- "S-  9 
6».  5.3i 
66.48.23 
65.55.24 
64.18.44 
65.  4.25 
6i.5o.3o 
66.37.  1 
59.24.  o 
58.11.32 
56.59.59 
55.48.35 
54.37.51 


Avril.20  13 
|5 


55.55.56 

55.1 5. 16 

56.36.1 

57.58.16 

59.21.37 

60.45.58 

62.10.43 

63.56.59 

65.  3.21 

66.50.45 

67.58.47 

69.27.33 

70.56.27 

72.25.59 

75.55.54 

75.36.  9 

76.56.41 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DIST; 

T.  m.  de  Paris. 

1, — „. 

^•j,.             .i.u..u<iirsr». 

™™..,. 

„,. 

jàml.aa'ia' 

76''56'4i" 

..w/.fi"»"'-  ■9'  o" 

67-  a'53' 

l-35'44" 
I.a6.i6 
..a6.44 

68.28.37 

6 
9 

69.54.53 

7. .a. .57 

la 
i5 
i8 

7a.48.47 
74.. '6. 19 
75.44.11 

1.37.10 

1.37.33 

ai 

ao  o 

5 

6 

9 
la 

77.i2.a5 
78.40.49 

83.  7.11 
84.36.14 

1.38.36 

1.38.58 
1.38.48 
1.38.56 
1.39.  5 
1.39.  5 

i5 

86.  5.19 

i8 

87.34.a6 

..29.  7, 
1.39.  0 
1.29.  4 

ai 

89.  3.3a 

31     0 

90.5a.56 

ruin.    4  I  a 

85.5i.i3 

.5 

84.33.54 

I. 17.19 
1.17.28 
1..7.54 
1..7.40 
1.17.46 

i8 

85.i6.a6 

al 

8i.58.6a 

5   o 

80.41. la 

3 

79.a3.26 

6 

'78.  5.5, 

9 

,6.47.44 

I  17  53 

la 
l5 

75.a9.51 
74.11.57 

1:17:54 
1.17.53 
1.17.48 
,.17.44 
1.17.37 

i8 

ai 

6  0 

73.54.  5 
71.50.17 
70.18.55 

3 

69.  0.56 

6 

67.45. ag 

1.17.27 

i.a3.5i                ,3 
i.a4.3i                 ,5 
i.a5.  0               ,« 

66.36.1  a 

1:16:46 
1.16.28 

1  ,-■; 

64.;3.i5 

65.  9.  9 
63.53.a3 
fio  %K  t^K 

?^ 


9mstiim»mwu^Bma. 


irPHE/PEIi^  LnWA  d'DEf/AJOElXI 


9.  i 


i4  o 

■  -s' 


■  .5 

;.    18' 

'   ^>! 

i5  o, 

■  5 

•— »■ 


'  '5. 

;  '9 

ia,' 


/uïll,.i"  lia' 


Ça^5'55» 
61.19.4, 
w.  -4.  9 
58.48.57 
57.34.. 7 
56.30.1 3 
55.  61 


53.53.SÏ 
54-50.53 
56.  .8.56 
57.37.58 

58..47;54 

6<V.Â.4o, 
6i.,5qvi^ 

(ïi.i5i.8. 

*  i-3^,4J7r 

■3.47 


69.53. 
71.17.51 
73.43.  II 
74-  9-  9' 
75.55.33- 
7^.  '1.5oi 
fe.3«.:(9i 
79.55.  ir 
»l.l!i.i3' 

«9.'4i>.3$ 


■89.55..» 


16"  6i'''»'l- 
15.40 


l5. 13 

14.40 
14.  4 
■  3.35 


1.18.  3 
i.'ig.'^ 
1.19.56 

1.30.46 

1.31.551 

y.aa.i4 

.33.53 

^.33.39 
1.34-    O 

1.35.19 

5.40 
1.35.58 
1.36.14 
1.36.37 
1.36.3g 
1.36.48 
i;^a6.56 
1.37.  1 
1.37.  5 
1.37.  7 
1.37.  9 


.Jf|8* 


,5. 

6 

■      9 

.      ,13 

-',■5 
,.  .i* 

ivl  * 

;v  .3"" 

..il* 

,.  ,is 

16'  - 


:if 


ë 


«5.ïi«.i( 
*t.àA.i!0 
SS.'ij.S» 
«..SS.44 
So.5«.ii9 

7è..-4.l3. 

75.39.  Si 


6744.13 

6S-. 

Bt-.i«.[f 


m 

85.,'ire 


6)85.14 


"5bj95. 
Soi 

•fii(i4S.St 
36i'3(.|5â 
S7iii5 .04 
S8.ii6ii9 

'60J  bj  Q 

6iiîn58 


1.16.40 
1.16.48 
1.16.56 
1.17.  3 
'■•?■  9 
I. 17.15 
1.17.30 
1.^7.33 
1.17.34 
1.17.36 
1.17.34 
1.17.31 
1.17.19 
1..7.13 

(.16.53 

1.16.43 

6.37 
1.16.  8 
■igito 


•  i4-ai 
.15.46 
.i5.io 


i.id.  7 

1. 19.57 

i.ao.Ss 

I.3I.35 
1.33.l5 
1.33.56 


NâTÂRCBS  LUKîAlïtÊS. 


2aS 


T.w,«epMi*. 


-1 


S 
'       6 

.  '   9 
la 

"    iS. 


'  5 
'6 
,  9 
la 
i5 
18 

31 
M    o 

5 
6 

9 
>a 


6a.55.5o 

64-.9-Î7 
65.44.14 
67.  9.18 
68.54.44 
70.  o.Si 
71.a6.55 
7a.5a.54 
74.10.35 
75.46.6 
77.1a.50 
78.5Q.5a 
Bo.  6.5o 
8i.5J.5a 
85.  o.5o 
84.37.48 
85.54.41 
87,31.39 
88.48.11 
90.14.46 


l''35'53' 

1.34.  7 
1.34.57 

■•1-  i 

1.35. 30 

1.35.47 

1.36.  4 
1.36.19 
1.36.5? 
1.36.41 
i.a6.5o 
i.a6.56 
1.36.58 

1.37.  o 
1.37.  o 
1.36.58 
1.36.55 
1.36.48 
1.36.43 
i.a6.35 


JSm.39  0 

1.3 
.1.  6 
'-       9 

■       13 

..-    li 

18 


88.  4.1a 
86.48.57 
85.55.34 
64.18.  4 
83.  a.36 
81,46.43 
8o.5o.55 
79.1S.  5 

Pi 
75.37.  O 

''*•«■  * 

73.33.  o 
71.38.58 
70.33.58 


i^Jnill.5o'i8' 
31 

il  o 


i5.i5 

i5.33 
i5.3o 
i5.38 
15.45 
■  5.48 
i5.53 
■5.57 
i5.59 
16.  I 
16.  3 
■6.  4 
i6.  3 
16.  o 


70*33' 58" 

07.51.13 
66.55.37 
65.19.53 
64.  4.39 
63.49.18 
61.54,33 
60.19.45 
59.  5.5i 
57,51,43 
56,58,i8 
55,35,37 
54.13.14 
53.  ..44 
5i.5i,  o 

50;4l^   6 

49.33.  7 
48.34.10 


47.a1.44 
48.35.59 
4Q.5t.3o 
5i.  8.59 
53.37.36 
53.47.5, 
55.  8.5o 
56.5i.i6 
57.5444 
59.1»  a 
60.44.  9 
63.10.  o 
65.56.36 
.65.  5.34 
66.5o.5i 
67.58.45 
69.36.56 


136 


MSVMiCBS  LBNiunBA: 


ÏTINCES  DU  Cl 


T.m.daPBrii. 

DiBUPO». 

AoiU  9'  o' 

69-26' 51 

3 

70.55. 3: 

6 

72.24. 1 

9 

73.55. , 

13 

75.22. 

ï5 

76.51. 1 

i8 

78.30,2 

■     d. 

7949-5 
81.18.4 

ïo  o 

■3 
6 

84.47.4 

îtfd 

9 

12 

87.14.- 

Août.  25  o 

9.".5.. 

5 
6 

alisêis' 

0 -i 

I'-"*-  zil 

I.l4.i3:l 


17/18' 

21 

8  o 


5  12. 
iS 


4  o 
3 
6 

:» 

la 

iS 


47 .59.34 
49.10. 33 
50.53.  5 
5i  .53.26 
55.1 5.24 
54.35.44 
55.59.25 
57.24.14 
58.5d.io 
60.J7.  i. 
6j  .44.45 
65.i5.i6 
64.4a.28 


.15.49 
.17.40: 
.19.23 
.30.58: 
,22.20 
.33.39 
.34.51 
.25.56 
.36.51 
.37.44 
.38.31 
.39.12! 

.30.^6 


matàtuMa  hKHAtax») 


5  o 

—  5- 

6 

9 


4:» 
3 
6 
9 


^  o 


.  9 

la 

■15 


76'ao'  I  a" 
jS.  6.1 5 
75.5a'.a4 
7a.-5e-.58 
7i.a5.  o 
70.11.51 
68.58.1  a 
67.45.  4 
66.5a.  .9 
65.19.a9 
64.  7.  6 
■63.54.59 
6ï.45.t5 
64'.3i.49 
59.ao.50 
■58.10.19 
57.  0.1» 
■55.50.49 
54.4r.5a' 


4». 35.48 
49.4t. |S 

50.68.^ 
53.58.  àfi 

55.!  o.3i 
56.04.(1 

.57.40.  !4' 
5^.15.18 

.6(1. 10.  i  T. 
63.39.ÎS 
65.  g.  a 
.66.59.30 
68.10.37 
69.4a.19 
71.14.5a 


Diff. 


5'57« 
5.5 1 
3.46 
3.38 
5.a9 
5.19 
5.  S 
a.55 
3.40 

3.25 

'■  l 
1.46 

,.34 

0.59; 

o.5i. 
o.  il 

il?' 


.15.37 
.17.31 

■■9-  7 
,30.45 

,33.11 

.35.35 
.34.53 

.36.  4 
.37.  5 
3."  4 
.38.58 

•a9-47 
.50.38 
.31.  7 
.51.43 
.53.15 


Sf  o' 
5 
6 


.40 
3 


Ocl  a8' 


«f 


7i''i4'5a" 

73.47. 10 

74.30.1 1 
75.55.5i 
77.37.  8 
79.  0.53 
80.54.47 
8a.  8.46 
63.43.46 
85.16.44 
86.5o.3g 
88.34.37 
89.5s.  4 


44,44.16, 
4S.5o.44 
46.59.35. 
48.W.11 
49.3a.34 
.50.57.35 
51.55.39 
55.ii.3o 
54.Î0.501 
38.6i.35 
54.i5.35. 
68.36.5  (. 
âo.  1.14 
.6i,a6.39' 
6a.55.  :5. 
64*ai^.^a 
.6548.^3, 

6r.(7>37 

.Ç8-47-  S. 
,70.17.31. 

,75.1t9.34 
74.61.35, 


DISÏANCEB  WIIVAIRES, 


OM.  5o/i8' 
ai 
3i  o 
3 
6 
9 


HOT.   24" 

i5 
i8 
ai 
25  o 
3 
6 
9 


a6   0 


74'5i'25' 
76.25.41 
77:56.18 
79.39.15 
81.  2.a4 
83.55.48 
84.  9.aa 


46.5a.  6 
47.40.21 
48.50.24 
5o.  a.  9 
5i.i5.a8 
5a.3o.i6 
53.46.a9 
55.  4.  a 
56.aa.48 
57 .43.42 
59.  5.41 
60.35.4a 
61.48.58 
63.i3.a5 
64.3;.  a 
66.  a.a5 
67.28;5a 

70 


Dif. 


'5a'l6" 

,32.37 

,3a.55 

53.11 

,55.34 

,33.34 


8.i5 
10.  5 
■  1.45 
13.19 
,4.48 
i6.i5 
17.55 
18.46 
.9.54 
.ao.Sg 

.33.    I 
.33.56 

,33.47 

,a4.57 

25.23 

4.Z 


T.m.denriB. 


33*   o' 

5 


23     O 

5 


i5 

i8 

al 

24    6 

3 

6 

'    ■  9 


4«'54*4e" , 
5o.  6.84 
5i.  19.51 
53.54.30 
55.50.24 
55.       7 


S6.i 

57.. 

59.        4 

60.;       1 

61.47.3* 

«.10.  8 

64,55.22 

65i57.ia 

6t.2i;38 

■684&Î7 

70,!!^.  è 

7i:S8-.  4 

,73..4;a5 

74i3ivio 

75.581)16 

,77t25L5^ 


80.31.14^' 


,.5.17 
.14.59 
,i5.54 
.17.3 
.18.10 
.19.12 
.20.  5 
.20.57 
.31. 46 

.22.5l 
.25.14 

.25.50 
.24.26 
.2459 
.25.51 
.,j5.56 
.26.21 
.26.45 
.27.  6 
.27.35 
■AIÂ 


a8.  I 


r 


mSTANŒS  LUNAIRES. 


359 


ANNEE  1858. 


EOSTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  FOMALHAUT. 


T.  M,  d«  Parig. 


Janv.    4^  O^ 


•  6 
9 

13 

i5 
18 
21 

5  o 
5 
6 

9 
12 

i5 

18 

6  0 
5 

9 
12 


»  t 


L 


/S 


Diitances. 


AJ. 


6 1.54-37 
63.:i9-55 

65,  5.'  4 
66.40. 1 1 
68,i5.i2 
69.5a.  8 
7 1.04.57 
73.59.59 
74.34.14 
76.  8.40 
77.4:2.58 
79.17.  8 
8a»5i.'  7 
82  •34*57 
85i58;57 
85.32.  7 
87.  6.-26 
.8&38;35  \ 

9Ô»Iï;33 

9*  .44- «7 


a^i2    82.  4^7 


8 


79.  i.  5 


3r^  |77;g8i55-|7 
75.56.3$ 

74-24- ik 
73.51.37 
71.18.55 
69.46.  6 

68.i5.n 
66.40.  9 
65.  7.  $ 
65.55.5i 
63.  0.56 

.    61  Ço*37.l8 


«55' 18" 
55.16 
55.11 
55.  7 
55.  I 
54.56 
54.49 

34.4a 
54.55 
54.36 
54.18 
54.10 
55.59 
55.5o 
55.40 
?3.5o 
55.19 
55.  9 
53.57 
53.45 


.5 1.53 
.33.  o 

•53.10 

.53.17 
.53.37 

.53.54 

.53.4a 

•5a.4! 
.53.5 

.55.  3 

.55.  7 

.55.11 

.55. i5 

.55.18 


T.  m.  de  Paris. 


Distances. 


Diff. 


AvrîLi5'  6* 

9 

13 

i5 

18 

31 

i6.o 


Mai;  II    O 
3 

6 
9 

13 

i5 

18 

31 

13     O 

3 

6 
9 

13 

i5 
18 
:ii 

tS  o 
6 

-  6 
.19 

■:  va 

I, 'I  ■■■Il 


r; 


60*37' 18 

58.53.58 
57.30.37 

55.47-1 
54*1 5.5 

53.40.4a 
5i,  7.30 


i 


I 


"*»••  7 


3 

ê 

■1,5 

■    •  4 


79.    5.31 

77.20.56 
75.56.25 
74.2^.45 
72.48.57 

7i.ï5.  4 
69.41.  7 
68.  7»  5 
66.55.  o 
64^58.5a 
63.24,45 
6i.5o.35 

60,16.^4 
58.42.16 

57.  8.1 5 

55,54.14 

54.  0.33 
52.26.58 

5o.55..  5 

49^^9•-44 
47^46^: 


83<o.46 
8îfaé.34  • 

■78;i7.'5t 
76.'4i.:4? 
75r  f  .4t 
75:52.5 1 


»55'2o"i 

.53-21 

.55.20 

.55.10 

.55.16 

.55.12 


ï. 55.25 
53.55 
55.40 
55.46 
55.55 
55.57 
54.  a 
54.  5 
34.  8 
54.  9 
54.10 
54.  9 
54.  8 
54.  3 
35.59 
53.52 
35.44 
35.53 
35.21 
33.  7 


.34.12 
,.  54. 26 

'.54.57 

;.  54.49 
.55.  I 

\55.io 


DlàfÀNCfeâ  tllNAlRË^.' 


T.m.déP.rl8. 

Dl>Unc«l. 

Juin.    7*18* 

75'53'5l" 

31 

71.57.13 

8   0 

70.3 1.44 

3 

68.46.   9 
67.10.38 

65:58:53 

6 

6 

li 

■  5 

63.33.5d 

60.47.  3 

t8 

al 

59.1..13 

90 

57.55^1 
54.3i!5> 

5 

6 

9 

53.48.19 

5..  13.58 

l'3 

Juin.  17    0 

58.44.31 

,3 

60.33.34 

.  ,.     « 

63.  0.56 

,    9 

■  3 

-    - --> 

63.3g.36 
65.i8.  3 

4 

Diff.      JT 


"•t- 


uiu.  4'  o' 
5 
6 


5  o 
5 
6 


87'57'58" 
86.  4.3o 
84S1.  3 
83.57.15 
81.33.  9 
794844 
78.14.  5 
76.39.* 
75.  5.54 
75jS,3J 
7i-5a.43 
70.1646 

68.40.38 
67:  4.17 
65.37,46 
6S.5i .;  fi 

63.  l4-3Ç 

6o;S;.. 


'33'  8" 
,35.38 
.33.47 
.34.  7 
.34.34 

.34.41 
.34.57 

.35.30 
.55.43 
.35.56 
.36.  8: 
.56.31 
.36.5i 
.56.40  ' 
.36.46; 
.36.54: 
<56.58; 
.57.  o' 
.57. 
3fi5a 


IHSTANCE8  hllKMVBS. 


75'42',4" 

7a  7.54 

70.55.17 
68,58.24 
67,25.16 
65.47.53 
64.,a.i5 
6a.56.36 
61.  0.3} 
59.34.  8 

&t 
5i.ai.5i 

.49^5.  '- 
48.  «.58 
46.53.35 
44.56j6 
45.3044 
41.4^.33 


46.  i48' 

47,40,18 

49>'9.  7, 

5o,58;ia 

53,57,26;, 

54,16,5:, 

55.56,2b 

57.S5.54- 

59.15.3B. 

,6(4.54.59; 

62.54.27 

64.15.5I1,: 

65,5î:  s, 

67.52,17 

6n,ii,iS 


.54.57 
.Î4.55 
.55.  8 
.55.24 
.55.57 
.55.49 
.56.  4 
.36.14 

.36.22 

.36.38 
.36.53 
.56.37 
.36.36 
.56.33 
.Sferf 
.56.15 
.5559 
.5542 

.35.22 


.58.3o 
1. 38.4g 
:>:59.  S 
.59.16 
.59.25! 
.59.29 
.59.54: 
.59.54; 
.39.5. 
.39.28. 
0(19.24; 

.39.7 
.39.  9 
.39. 


aBà 


msm 


'jy: 


i 


%H'\  r 'K>::: 


ANNtBt|83«.''  '  ' 


D^TAKGES  pg  CEMW^  I>&Uf,LÇWi.A  VOtm^m^Ti 


m.  de]Par^8.       Di^taaoet. 


'.'] 


•fl'y. 


i5 


il  »' 


■  >^'  ■. 


88;  36^: 

.97^r    745. 

,85.58.15; 

84*  84  S8- 
.  8:ï,3a.44' 
{3i»  8.S3; 
<79*5ft-  6 

78.  7»^a 
,761.36^:11 

•75-  5.  4 
75.55.5a 

?:!•.  1.58 

:7Q*a9,5i 

^7,24^51 
!5v5  k56 

61^1  r.S5 
5g.3748 


^ê?-  ^55vt!54.'  4 


54.55.57 

55.2I.IQ 


t. 58.59 
1.38.28 
i:.58.i6 
f.38.  4 
r.1Î7-3o 
t.57.55 
r.57.21 
1.57.  6 
ï.56.5a 


1.^38.46 
t:ag.  5 
ï.ag.ao 
1.29.57 

1.29.54 
t  .5o.  1 1 
1;  50.27 
1.50.44 
t.5i.  I 
1.51.17 
1.51.54 
i,5i.52 
k.52.  7 

i.52.22 

r.52.58 
1.52.55 
1^55.  8 
f*55.ai 
I.IS.54 
'1.55.45 
\. 55.55 


T;m.d«P«rû. 


2 
1.54.21 


\    r      I 


Ti   . 


id 
'21 

■'•  3 

6 
9 

"  ■  •  iS 

«'•-  '  18 

£•:  i-ài 
"■■  «•'  é 

h 


.    12! 


9     r 


»    j 


)    • 


I  4 


I  '  r 


Distance^. 


56.2o»;jJ2 
58*  Z^  ! 
:$9wi6.23  ! 
,6.1  «29,20  ( 

6S^2a2; 

.64.54.58  • 

,66.57.^5.6 

68.26*  .2- 
,70.,  2'.i5 

.71^4.15; 

]7^:jS.  oi 
,Ô^\  7»5o 


Dif. 


,85^îJ.o^.;i' 

nP  I  J  Mft   I  h 


t^5.  o 
ip.43^  I 
«.42*57 

i^.4a-52 
1^.42.46 
ii42.58 
1 142.26 
tJ42.i5 

t^Q.    o 

1 .4<^4^ 
4.41.50 

i.4î«i2 
1 .40.55 
i;4o.56 
1.40*17 


^'  ;. 


.56^ 
il59.55 
U59.15 
f^.58.5o 


;>J44»^4  ■».a8.i2 

-gî^f,^,  5,38.56 

7^-^Hl '1.^8.58 

74y-4<,.a9.55 
7a-57^<  r,.3§.44 

'g-  7*45   f.50.,7 


I 


DISTÀTÏClé^^Hï)   CÉNTBÉ  I*  LA'  LTJSÉ  'Jt  trMAlMit!T: 


Olg. 


Bif. 


v,,.î 


v,i6. 


>,.,6 


85;  7:  I 
:<!3:56.a4 
63;  5.57 
6o'.3442 
59,  3.3q 
57:5a.'a8 
:.56;  i.ii 
54.39.50 
5a.58.i7 
'5i'.37^  4 
;:4?):55-t:> 

48:34-23 

■46.sî.« 
j4S.2i3s 


r5o'37" 

1 .50.37 
i.3o47 
I.30.55 
i.3i.  3 
i.Si.ii 
1. 31.17 

1.51.31 

1.3 1.33 
I.51.35 
1.51.33 

1.3l,30 

l3i.l6 
»,5i.  8 


-  »  o' 
5 
6 
9 


85"25'34" 
85:  iSi 
86:5i.i4 
S8.53.So 
qo:i5.'3a 


■°43' 

f ,43.59 

1,43.16 

I .41.53 


.«c.%< 

_4J 


'SOili-.iP?; 

5f'5ft''3 
5«:4»:S7i 


57.H.5U! 

fo;4iS8! 

64'iS.57: 
«3.5^.33' 
6f4S.'-4; 
'6«.».as 

yS.'-'-* 

7«: 


j44.11 
,44.55 
,.44.55 
J.45.11 


m- 
t. 45.40 
1.45.39 

1,45  56 
145.31 
j.46.34 
V45.13 
,.^.  3 


33  o 

■..-  3 
..-  6 

■  :  e 
. ,  IJl 

•'1.5 


9o;io48 
.88,43.l« 
•87.1536 
85.47.47 
«4'.i9.5o 

Si.33.93 
'79,55.13 
78.26.44 
76.58.  9 
75:29.27 
74,  0,39 
73.51144 
7..  3.43 
695556 
68.  4.34 

66.35  8 
65   S  46 

63.36  30 

6>,   65l: 

■6<i  57.18) 
Sê.i  *.3S 


î.37.40 

1.37.49 

v.%-% 

1. 28.1 3 

■  .28.20 

r.  38.38 
r  38.35 
1.98.43 
1.28,48 
1.38.55 
1.29. 

'•39-  7 

■  .29., 

1;.29.  16 
1     .    29.23 

t  ■rl8-26 

3  .39.29 
?  •29.35 
1,29.34 
1,29,34 
1,29,54 
1.39,54 
1.39,50 
.1,39.36 
1,29,31 
1.39.17 


3S4 


msfàmxs  LdwuifflB. 


T.Di.d#P«r|j. 

Vif- 

T.  m.  d«  Pull. 

j>if.'  : 

Oct.   3i'  o' 
3 
6 
9 

13 

i5 
i8 

31 

KOT.       I      O 
5 

6 
9 

13 

|5 
i8 

31 
3    0 

5 
6 
9 

13 

i5 
i8 

31 

5  o 

49°  o'i4" 
50.43.35 

53.37.  4 
54.11.13 
55.55.46 
57.40.39 
59.35.50 
61.11.16 
6a.56.54 
64.43.40 
66.38.33 
68.14.38 
70.  o.a6- 
7 1.46.33 
75.33.18 
7S.18.9 
77.  5.53 
76.49.36 
80.54.51 
8a.ao.  5 
84.5.4 
85.49.48 
87.34.16 
89. 18.37 

91.    3.33 

."43'  9" 

1.43.41 

1.44.  9 

1.44.33 

\tf. 

1.45.36 
1.45.38 
1.45.46 
1.45.53 
1.45.56 
1.45.58 
1.45.57 

1.45.5a 

1.45.5. 

1.45.45 
1.45.34 

1.45.35 

i.45.14 
144.59 
,.44.44 
1.44.38 
..44.11 
..43.55 

Koï.  38/18' 

31 
39    0 

6 
9 

13 

i5 
18 

31 

5o  0 
3 
6 

9 
la 

67-56<49". 
69.30,17 
71.  3.54 
73.47.57 

''ihi 
76.15.16 

77.59,6 

79.43,57 , 

81.36,47 

85.10,53, 
84.54,14 
8é,57,4g 

,88.31,16. 

,9o-  4,34, 
91.47.,^ 

1.45.57 
1.43.45 
1.43.48 
..43.5, 
1 .43.50 
1.43.5. 
1.45.50 
1 .43.46 
1.43.41 
1.45.35 

i.45.  6 

Kc.  a5   0 

5 

6 

.      9 

13 

-   -li 

55.39.50.. 
55.17,31 
,  56.55.35 
58.54,  6, 
6o.ia.5p,- 
fii.53.  4 

1  ;57.5i 
1.38.13 
1.38  33 
1.38.51 
i.39.  8 

18 

31 
36    0 

•& 

6 

'9 

13 
16 

»8 

31 

37:0 

6 
9 

S5.3i;j6„ 
65:11.  '3' 
66.3o.SW: 
68.30.4180 
70.,io.55' 
7i.5iiip 
73.?i.3!o. 
75.ii.5B, 

ao..5,5a 
81 J4.  4, 
85.34.58. 
85.15.1 1, 

ftfi  KZ  /..- 

1  .sgrîT 

1  .'39;56' 
1.39.48 
i.5g.58 
1.40.  7 
1.40.15 
'1 .40.30 
;.4o.a5 
1,40.39 
1V40.33 
■  .40.34 
1.40.54 
1.40.34 
i. 40.53 
1.40.51 

No¥.    37  13, 

18, 
31 

a8  0 
5 
6 
9 

13 

i5 
.8 

5o.36.58 
53.17.  7 
5S.57.48. 
5S.3iji8. 
57.30.54 
59.  a,5a- 
6o.44.5i 
63. 37. 39 
64.10.34 
65.53;3i 

fv..3S.,!n 

..40.  9 
.40.4. 
1.41.10 
5.41.36 
1.41.58 
1.43.19 
1.43.58 
..43.55 
1.43.  7 
1.45.18 

StSTAXOES  I.in«AIRI8. 


335 


.9  of 
3 
6 

■  9 

13 

j5 
i8 

;6t 

.3 

■  .6- 


:  i5 

~    -Aï 

.     .3 

',    ,6 

.9' 


54.17.  5 
55.55.46 
57. 34.40 
58.63.45 
60.22.57 
61.52.14 
65.31.3© 
64.51.  1' 
66.ao.a8' 
67.49.5i5 
e9.19.2t1 
70.48.40 
72.(8.13 
75.47.K 
-75.r8.5S 
76.46.  7 
,^.15.16 
79-44.19 
8i.i5.ie 
83.42.  8 


So.  5.54 
Si  .33. 16' 
53.  3.49 
54.3s.  3o 
56.  a.rg 
57.32. iS 
59.  3;  a 
60.52.  6. 
62.  a.  5 


"28'5i' 
.28.45 
.'28.54 
•29.  5 
.29.12 
.29.17 
.29.22 
.29.25 
.39.27 
.29.27 
.29.37 
.29.27 
.29.24 
.29.32 
.29.18 
.39.14 

■39-  9 
.29.  3 
.28.57 
.28.52 


Mai. 


1.29.22 
:. 39.33 
1.29.41 
•29.49 
1.39.54 
[.29.56 
1.29.57 
1.29.57 


l3l2 

i5 


i4  o 
5 

6 

9 
12 
i5 
18 
31 
i5  o 
S 
6 


71*   o'26' 

7"- 39-49 
75.59.  4 
75.28.11 
76.57.  9 
78.25.58 
79.54.58 


60. 30.55 
67.56.51 
66.33.33 
64.48.36 
^.14.45 
6140.54 
60.  7.15 
58.55.45 
57. .  0.26 
55.37.21 
53.54.3j 
5a.a3.  o 
5o.49.5o 
49.18.  5 
47.46.48 
46.16.  4 
44.45.58 
45.16.55 
41.48.  b 
40.30.30 
38.53.40 


7fl.52.54 
71.16.48 

éa.4o.4" 
68.  4.55 

66.33;3i 
64.j3.50 
65. 16.35 


DISTANCES  LUNAIBES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DELALUNEA  *DE  PEGASE . 


du  Parii.       DbUDcea. 


T.  m.  de  Ptrii.        DisUnçea.  Di^ 


61.40.49 
60.  5.1a 
58.29.44 
56.54.55 

55.10.58 
53,45.  3 
53.10.49 

*  50.57;  ' 
49.  S.41 

45.08.46 
44.37.20 
'  4i.'5843 

38.5o.57 
3,.  4.47 
35.40.  5 


1.Ï713 
45 
16 
3<I 

18,  O 

■  ■      5i 

.6 

9 

ta 

■     16 

I» 

'  2a 

«9.0 

".S 

"   6 

..-g 

la 


45.iq.3i, 
46-50.36 
48.21.59 
49.54./f 
5i.3a.S8 
52.59.38 
54.3a,5n' 
56-  6.38 
57'-4o:54 
59.1443J 

■  60.4J  a 

6i.a3,55i 
63.58.to: 
,  65.53.52, 
-67..  7.3a 
68,42.26 
70.17".  16 


70*17' 16' 
71.52.  4 
75.26.50 
75.  1.55 
76.56,15 


[.34.46 
,.54.45 
1.54.40 


.50.55 
.51.35 
.32.  5 
i32.54 
.55.  o 
.55.21 


.34.  9 
'.34.20 
.54.30 
.54.57 
.54.42 
.54.46 
.54.48 
.M.5o 


90.19.2a 

88.45.49 
87.  7.57 
85.51.47 
85.55.i8 
8a.i8.35 
8641.57 
79.  4.25 
77-27.  o 
75,.49.24 
74.11.59 
72.53.46 
70.55.46 

64,';      4 

62J     '4 

61. ■       .8 

57.51...0 
56.i5.2o 

54;35.i7 

5Ï,58.«4 
5i,i3.,i4 
'4*46.  0, 
48.10.17 
46.55.  S 
45.,  0.56 


f.55.55 

1.36.52 

1.36.1 

1.56.39 

1.56.45 

1.36.58 

..37., 

t.37.35 

1^7.36 

1.57.45 

1.37.55 

1.58.  . 

1.58.  7 

58.1 
T.38.13 
1.58.1 
1.38.1. 
1.S8.  6 


,«7,59- 

'■S7.*y 
1.57.40 
k.57.35 
1.37.  5 
r.56.40 
ii56.i4 
i-.55.45 
T.55.  9 
i. 54.52 


DISTAjyCBS  LVNAU»^. 
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ïïeFurli.       TKttaDces. 


m. 


t.  m.  de  PiTlt.      Dliunoes. 


48°5i'  8' 
5o.   3.52 

Sl.34.18 

55.  6.24 
54.58.46 
56.11.21 
57.44.  9 

6o.5o.i2 
63.25.22 
65.56.57 
,65.23.55 
67.  3.14 
68.36.33 
70.  9.5a 

73.lO.a3 
74.49.51 

76.22.56 
,77.55.36 
7Q.2Ô.36 

8a.55.57 
8i.'  6.29 
85,58.5o 


■•5i'34" 
1.51.46 
i.5a.  6 

1.53.33 
132.55 

1.5».  4* 

1.53.58 

1.55.  5 

1.35.10 

I.33.I5  i 

1.53.18" 

1.35..9 

■.35..9 

1.33.19 

1.35.17 

1.53.15 

1.35.  Q 

1.33.  5 

1.55.  o 

1.32.54 

..5a.47 

1.33.40 

1.33.53 

1*53.31 


,  5)  6- 
9 


40 

3 


73'  5'33' 
71.35.18 

es!  i!33 
66.39.55 

64.5i.  7 
65.i3.i6 
61.53.19 
50.54- 21 
58.1 5. 35 
56.36.56 
54,57.53 
55.19.20 
5i.4i.  o 
5o.  3.  o 


t.iiia 
iS 


I  - 


69'.'  8:i4 

'8t33.i8 
85.5-7:59 
84,.ia.l8| 
83.46.14 
Si.  d.5. 

'7m^  9 

77.56/  9 
j6.i8.5ol 

75.  3.35 


1.S4.56 

1.35.19 

1.35.41 

1.36.  4 

36.35 

,36.4a 

1.57.  o 

1.57.19 

,57.56 

.37.51 


iS 
.18 

.  ■'31 
iS.d 

:■'  i 
.■'  6 

:         9 

.  .     13 

,  i5 
,  "8 
.-31 
j4  o 


51.40.44 
55.14..  8 
54.47.4. 
56.al.3i 
57.55;  6 
59.28.55 
61.'  2.42 
63.56.5i 
64.10.18 
65.44.;  ■ 
67.17.40 
68.5i.l4 
7o.a4.-4o 
71.57.59 
73.3^10 

'«»'*■'/ 
76-37.  4 

78.  9.45 

Si. 14.551 
,83.46.46 
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T.  m.  ds  Paris. 

DMasEeB. 

aif- 

Août  29(12^ 

87'45',8" 
86.10.26 

I''52'52'' 

1.33.  i5 

M.   9' 6" 
9 

70-  8' 401 

7.-44..;. 

.•35'5.' 

I. 35.17 

2l 

84.37.1 ■ 
85.  5.54 

1.35.57 
1.35.58 

12 

.5 

73..9.a9 

74.54.50 

1.35.  2 
1.54.47 

5o  0 
5 
6 

81.29.56 
79.55.16 
78.20.56 

1.54.20 

18 

21 

10   b 

79.58.2 

9 

13 

76.45156 
75.10.18 

1.55  38 

3 
6 

81. 11.58 

82.45.56 

..55.58 
..35.20 

i5 

18 

21 

3i    0 

5 
6 
9 

75.34.4** 
71.58.45 
70.22.34 
6S.46.  6 

63!55'.20 
62.18.  2 

1.55.55 
..56.11 
1.36.28 
..56.45 
..36.56 
..37.  7 
..57.18 
..57.27 
1.37.52 
1.37.55 
..37.34 
..37.32 

■9 

13 

84.18.56: 
85.52.  0 

..53.  4 

iapl.  2S 13 

18 

2. 

36*0 

9i.5i.i4 

..39.53 
1.39.5. 
I.50..0 
..30.28 
..50.45 

Î5 
18 

60.40.55 

59.  5.  S 

57.25.28 
5S.47.54 

'3 
6 
9 
13 
i5 

84,  -0^371 
83- 39' ^5 
SoJiS.  fi 
7g.3&3o> 

rt.Sié.371 

..3..\ 

;l::3i 

1.51.55 
1.52.  9 

1Ï52.24 

..32.40 

) 

1.32.55 

..55.  9 

1.55.23 

..35.36 

..55.49 

..55.59 

.'.54.  8 

1,54.16 

1V54.S4' 

1.34.28 

..3430 

..34.52 
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T.m-itSuia.      DiMums. 


Seft.  aS'ia' 
i5 


Oct.    5   o 
6 


54°5o'i6' 
5a.55.48 
5i.ai.25 

49.47-  9 
48.1 5.  o 


48.4S.36 
50.a4.a7 
5a.  Î.47 
53.45.3» 
55.a3.  6 
S7.  »,56 
58.4a.5o 
60.a1.45 
6a.  a.56 
65.4a.a1 
65.a1.59 
67.  i.aS 
68.40.44 
70-IQ.46 
71.S8.35 
7i3,.  ^ 
7a.15.ao 
7S.J3.16 
78.30.53 
8a.  8.10 
81.45.  4 
8ï.ai.57' 
84.57.48 
86.53.36 
88.  9.  o 


0«.  a?  o    88.a6.58 

'.57.50 
■.a8.3o 
.58.59 
.39.16 


•34'a8"  ""• 
.54.33 
,54.16 
,34.  9 


,39.  1 

.39.30 

.39  35 

,39.44 

,39.50 

,59.54 

,59.55 

,39.51 

39.45 

59.58 

59-29 

39.16 

39.  a 

38.47 

,38.3a 

,58.1 5 

,57.56  Sot. 

,57.57 

,37.17 

,36.54 

,56.53 

,56.1 

,35.48 

,55.34 


,39.  8 
,39.30 
.39.3 1 
,39.45 


i5 
18 
ai 
a4  o 
5 
6 
9 

13 

i5 


82*a9'i6" 

80.59.35 

79.39.19 

77.59.  5 

76.38.40 

74.58.  5 

75.37.31 

71.56.38 

70.35.38 

68.54.19 

67.33.  5 

65.5i.4i 

64.30.  la 

6a.48.5e 

61.17.  • 

t  45.33 
15.44 
56.4a.  5 
55.10.38 
55.38.55 
Ss.  7.50 


49.14.48 
50.54.47 
5a.55.i2 
54.15.59 
55.57.  4 
57. 58.31 
59.19.48 
61.  1.33 
6a.43.  o 
64.a4.37 
6&  6.i5 
67.47.45 
69.29.10 
71.10.35 
7a.5i.5i 


wsftuums  limt&iMs. 


fmaàmw^umMum- 


i4i 


•■aBTàxxafHB  amnaiiMi  mtBBtiAig  «KtàmE. 


T:,9ii  de  Paria 

Vfti.  27' r  a' 

31 

28   O 

■     ,5 
6 

9 
ij 
■5 

i8 


DîMvnce 

68-4i'55" 
.70.20.  o 

71.58.48 
73.37.38 

75,16.  8 
76.54.48 
78.53.36 

00.13.   O 

8i.5o.3o 


■ttiffy 

1.58.39 
1.58.46 
1.38.40 
1.58.40 
1.58.58 
1.58.54 
1.58.50 


T.tt,i]eJ<aria. 


Dif. 


DISTANCES  1UNAIBS8. 


DISTANCES  DD  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  VÉNUS. 


Dlff. 


T.  m.  de  Paria. 


Dif. 


3 1  .ao.DO 
35.  6.  4 
34.45.  5 
36.35.58 
38.  3.40 
39.41.1 5 
51.19.54 
53.57.44 
54.55.41 
56.1 5.35 
57 .50.56 
59.38.14 
41.  5.17 
43.43.  2 
44.18.4* 
45.55.  6 
27.51. i5 
49-  7-  7 
50.4a.47 
53.i8.i3 
55.55.35 
55.38.35 
57.  5.  7 
58.57.57 
60.11.55 
61.45.55 
65.iQ.44 

4.55.30 
6.36.45 

67.5g.53 
6g.53.48 

7!.  5.53 
73.58.  3 
74.10.30 
75.43.36 
77.14.19 


'Sg'lS' 

59.8 

5g.  I 
58.55 
58.43 
58.55 
58.31 
58. 10 
57.57 

57.44 
57.51 
57.18 
57.  5 
56.5o 
56.56 
56.35 
56.  7 
35.54 
55.40 
55.36 
.55.13 
54.58 
,54.44 
,34.50 
,54.16 
,54.  3 
35.49 
53.55 
33.35 
33.  g 
33.56 
53.44 
3a.5o 
53.18 
3a.  6 
51.53 


lui».  5'l3' 
i5 


7  o 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

8  o 

5 
6 
9 


9  o 


77*'4'i9" 
78.46.  o 
80.17.50 
81.48.47 
83.19.53 
84.504s 
86.31.37 
87.53.58 
89.33.17 
go.53.30 
ga. 33.35 
95.53.  g 
95.31. 44 
g6.5i.  g 
g8.30.35 
99-49-a6 

10I.l3.30 

ioa.47.  a 
104.15.54 
io5.43.56 
107.13.  8 
108.40. 10 
iio.  8.  I 
11.55.43 
i3.  5,i5 
1 14.3q.37 
I  ■5.57.4g 
117.34.53 
118.51.45 


•5i'4i' 
.5i.3o 
.5.. 17 
.5i.  5 
.30.53 
.50.43 
.5o.5i 
.50.19 
.3o.  g 

.3g.46 

.39.55 

.3g.35 

.3g.  14 

.3g.  3 

.38.54 

.38.4a 

.38.33 

.aS.aa 

.38.13 

.a8.  3 

.37.51 

.37.43 

.37.53 

.37.33 

.37., 

.37.  5 

.36.55 


JaiiT.5o  o 
3 
6 
9 


33.ag.35 
34.10.34 
35.5i.i4 
37.53.  o 
ag.  la^a 
3o.55.i3 
5a.55.35 


1.40.49 
1.40.50 
1.40.46 
1.40.4a 
t.40.31 
1 .4o.aa 


MSTANCES  LUNAIRES. 
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DISTAKCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  VENDS. 


Dis- 


Jiiov.5o'i8' 

21 

Si    o 

S 

6 

9 


32»53'35" 
54.13.45 
35.53.45 
57.33.a4 
Sg.  1 2.49 
40.51.59 
42.50.54 
44.  9.30 
45.47.49 
47.25.5ï 
49.  5.56 
50.41.  5 

52.l8'I3 

55.55.  4 
55.5i.59 
'7 
.  '7 
60.19.41 
61.55.  7 
63.3o.i8 
65.  5.11 
66.39.49 
68.14.12 
69.48.18 
71.22.10 
72.55.47 
74.29.  9 
76.  2.17 
77.35.11 
79-  7 -Si 
80.4a.  18 

82. 1  2.32 

83.44.54 

85.i6.25 
86.48.  o 
88.19.26 
89.50.40 


l^o'io' 

1.59.58 
,.59.4. 

1.59.25 

1.5Q.10 

1.58.55 
1.58.56 
1.38.19 
1.38.  2 
..37.45 
■.37.27 
1.57.  9 
1.56.52 
1.56.55 
1.56.18 
1.56.  o 
1.55.44 
1.35.26 
1.55.1, 
1.54.53 
1.54.58 
1.54.25 
1.34.  6 
1.53.52 
1.33.37 

1.35.22 

1.53.  8 
1.32.54 
i.5a.4o 
1.52.27 
1.32.14 
1.52.  2 

1.51.49 
1.31.57 
1.51.26 
1.51.14 


14  6' 
9 


5  o 


6  o 
3 
6 
9 


i3  o 
5 
6 
9 


89'5o'4o' 
91.21.43 
92.52.35 
94.23.17 
95.S5.48 
97.24.10 
98.54.22 
00.24.25 
01.54.18 
o5.a4'  2 
04.53,58 
06.25.  5 
07.52.a3 
09.21.34 
io.5o.56 
la. 19.50 
15.48.17 
i5.i6.57 
16.45.29 


18.16.11 

16.47.14 
i5.i8.  8 
i5.48.5i 
12.19.25 
io;49.4^ 
09.19.58 
07:50.  o 
00.19.51 
04.49.52 
05.19.  2 
ai.48.21 
00.17.29 
98.46.a7 
97.i5.i5 
95.43.48 
94.12.11 
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USXANGES  I.IJBiAIEË6; 


DISTANCES  DU  CEfflRE  DE  LA  LCWE  A  VETiCS. 


D:f. 


'Ôif:'^ 


94Ma'ii" 

93>4o>35: 
I.   8.34 

,36.1 5 

:3.49 
86.5. .14 
84-58. 36 
83.j5.36 
8l.53,i3 
8».i8,47 
78.45..^ 
77.ii..ii8 
7S.57.r3 
74.  .3.35 
73. 38.34 

S'f«.4o 

67.45.37 

66.  7.% 
64.31.18 
6^.56.3^ 

50.4S.46 
5$.  7.  5 
56.50,1^ 

54.53.» 
S5.1S.S5 

4B.3j.4b, 

JLR  /.k  i,% 


'5i'48" 

31.59 

33.11 

i. 33.34 
1.33.35 
1.33.48 
1.33.  o 
33.13 
1.63.36 
1.33.58 
i.55.5i 
1.54.  5 
1.34.18 
1. 34.31 
1.54.45 
1.34.59 
iiî5,i3 
1.55.38 
1.55.41 
1.55.56 
1.36.11 
1.36.35 
1.56.41 
1.56.55 
(.67.10 
1.37.35 
..37.41 
1.57.55 
1.58.10 
1.38.36 


.!&   o' 

5 
6 

9 
13 

i5 

18 


56'47'45? 
55.  ,7.39 
35.37.31 
5 1.46.51  ■ 
5o.  6.  q 
38.35.1B 
36.44,14 
35.  3.  5 
35.3i.47 


i"4o''fl' 
1.40.1  S 
1 .40.50 
1.40.43 
..40.55 
..41.  a 
1.4...1 
1.41.16 


ll8.5(t.33 

117.  5,54; 

(5.35.(4, 

1 1'4.  4.13 

113.55.19 

ioQ.5o.36, 
■  97.5à.38 
.66.37.  q, 

04.55.  ;7. 

:oS.3i.i4,; 

.Of.5o.$o, 

ipx.Vj-W 

'94.'5.47. 

93.53,19 
90,56.59 


3o.38 
.50.40 
1.30.53 
.5i.  5 
•3i.i6 
.31.37 
1.3. .58 
i.5i.5o 

..33.. 3 
..53.34! 
..53.54: 
..33.46' 
1.33.57 
..53.  71 
..35.. 9 
1.55.38 
..33.40 
1.53.50 
1.34.  o 


DI8TANGBS  LCHTiditES: 


345 


UiS. 


tS  o 


78*35'  10' 
76.47.58 
75.1a.37 
75.37..  5 
ja.  1.34 
7D.a5.35 
S8.49.33 

«5.57.  '5 
64:  0.34 
6a.a3.5a 

69.47.  :8 
59.fo.iii 
57.53.  ;s 

55.55.3a 
54.iS.i6 
Sâ.40.33 
5r.-5.ia 
49;a5.at 

m.  g.iS 


•35' r  a' 
,55. ai 
.55.5a 
.35.41 
.55.5i 
.56.  o 
.36.11 
,56.. 9 

1.56.35 
,56.48 
56.57 
,57.  6 
Î7-'5 
57.a4 
37.35 
57.41 
37.51 
37.59 
38.  7 
,58.1 5 
,58.a3 


gio' 
5 

;« 
9 

la 

i5 

.18 

4i, 


iig'H^Sa" 
117.57.  « 
116.  a.tiS 
114.j7.1J9 
iia.5a.it. 


lAl  'f' 

\<*  i 

à  ! 

03.17.48 

100.  5.  B, 
98.a8.a6 
96.5i-.37 
9S.1S.1Ï 
93.58'.  19 
ga.  i.ào 
Q0.a4.16 
88.4/.  6 

8?'3ï!33 
83:55.  lo' 
83;ï7.45' 


64.'*.  bV^ 

■ei.'7.63 


i'54'5a' 
1.54.45 
1.34.56 
i,.W.  8 
1.55.19 
1.35.39 
1.35.59 
I.35.50 
1.55.58 
1.56.  8 
<.56.i5 
i.36.a5 
1.56. 5a 
1.56.39 
1.56.46 
1.56.5a 
1.56I59 
1.37.  4 
1.37.10 
1.37..4 
1.37.19 
1.37.35 
1.37.37 
1.57.51 
1.5.7.35 
1.57.56 
1.57.58 
1-57.40 
.■.57.43! 
1.37.45! 
1.37.44; 
1.57.45^ 
1.57.45: 
1.57.45. 
..57.44 


MSTANCES  LLIVAIRES. 


li'ans.      .Dlatincet. 


luiD.  l3/l2> 
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31 
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54.37.,. 

3 

53.59.36 

6 

5l.33.    5 

9 

49.44.34 

13 

48.  7.  8 

i5 

46. 39.46 

i8 

44.53.38 

31 

43.1 5. 16 

i5  o 

4.. 58.  9 

5 

40.  I.  7 

6 

58.34.13 

9 

56.47.35 

13 

35..0.47 

i5 

53.34.. 7 

i8 

3.. 57.57 

31 

36.3. .5o 

i6  o 

38.45.58 

5 

37. 10.. 8 

6 

35.34.56 

9 

'ÂTâ 

13 

i-37'43" 
..57.43 
..57.40 
..37.37 
..37.35 
..37.33 

1.37.33 

1.37..  8 
1.37. .3 
1.37.  7 
1.57.  3 
1.36.55 
..56.47 
1.36.38 
i.^6.3o 
..36.30 
..56.  7 
..55.53 
'1.35.40 

'..35.33 

..55.  3 
..34.38 
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6 

9 
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.5 
.8 


JuiU.  8.3   131.45.35 
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.4  o 
5 
6 
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98.33.55 

96.55..  3 

95.. 3.5. 
93.53.53 
91.54.18 

88!55!30 
86.55.% 
85.16.45 
85.37.35 
8..5é.3. 
80.19.55 
78.40.47 
77-  3.  7 
75.35.56 
75.45.14 
73.  7.  3 
70.a8.59 
68.5i.  6 
67.15.34 
65.35.53 
65.58.54 
6a. 31. 36 
60.44.30 
59.  7.46 
57.5. ..6 
55.54.58 
54.18.53 
53.43.  3 
5i.  7.14 
49.33.  1 
47.56.53 
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..33.49 

1.33  3i 

i.33.ia 

i.3a.55 

i.3a.34 

1.3a. la 

1.5. .49 

i.3i.a5 

..30.59 

i.3o.3i 

i.3o.  o 


Aoûco'  o' 
5 
6 


i5 

iS 

a. 

11   o 

3 
6 

9 
la 


i5 


llAoût. 


FÔ.a6.aQ 


84"49'  8" 
85.io.4i 
8i.5a.3a 
70. 54.4. 
78.17.  a 
76-39.54 
75. ,a.59 
75.a6.aa 
7..5o.  5 
70.14.  7 
68.38.a8 

65.  a8.  9 
63.55.a9 
63.19.  8 
60.45.  7 
59.11.30 


•38' 37" 
.58.  9 
.57.5. 
.37.53 
,37.14 
,36.55 
.56.57 
.36.17 
.55.58 
.55.39 
,35.19 
.55.  o 
.34.40 
.54.3. 
.54.  1 
,33.41 


a48 


DiSVKniX»  LCmOBHS.- 


DÏ3TANCE8  DD  OirniE  Ht.  LA  LCNE  A  VÉMTJS. 


I  T.  m,  deParii. 


I  Août. 1 4' la' 


2!^ 


37.59.17 

a6.i3.58 
34.47.  7 
a5.ar.46 


"5.49.41 
114.  7.45 
iia.30.  7 
110.44.47 
109.  3.43 
107.33.  9 
io5.43.5i 
104.  3.54 
l03.a5.ao 
100.44.  8 

99-  5-'9 
97.a6.53 
95.48.50 
94"."i 
93.55.57 
9».57-.  6 
8g.ao.59 
87.44.57 
86.  8.59 
84.35i45 
83.56156 
ai.3i(i5i 
7a.5o.5o' 
78. 16.5s 
76.45.41. 
75.10.53 
75.3a.a7 
73.  6.30 

70.54.46 

69.  5.3o 
67.53.36 


Dif. 


a6'45" 
36.19 
35.5 1 

35.31 


.Sepl 


,41.56 
,4i.38 
41.30 
,40.59 
,40.59 
40.18 
,59.57 
,59.34 
39.13 
.38.49 
38.36 
,38.  3 
,37.39 
,37.14 
36.5 1 
,56.37 
,56.  i 
,«5.38 
,35.14 
,34.49 
,54.35 
54.  1 
55.57 
55.13 
53.43 

33.35 
33.  3 
31.39 

5i.i6 
50.54 


da  Parti.       Distances, 


it.roi  6* 
9 


5 
6 

9 
ta 
i5 
18 
3,1 
13  p 
3 
6 
9 

13 

i5 

,   18 
31 

i3  o 
5 
6 


j4  o 


67»5a'56"   , 

66.  3.  5   ' 

64.5i.56 

65.  a.  8 

6i.5a.4i'  ' 

60.  3.55 

58.54.5o 

57.  6.35 

55.58.ao 

54.10.5S 

5i.43.  8 

5i.i6.  o 

40.49.10 

48.33.38 

48.56.33 

45'.3o.'i6 

44.  4.45 

43.39.30 

41.14.U 

39.49-17 
58.34;5g 
57.  0ii5 
35.36.  S 
34.13;  9 
53.48.a7 
3i.34:5é 
3o.  7.4a 
3S.36.5n 
a7.i5;4» 
35.55.  9 
34.30.43 


lamnauaas  imumes.  i 
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DWVtUCPA  DU  <XNTR£  D£  LL  LtIHB  A  MARS.                              ]| 

T.M.dqFuÛ. 

iXf. 

■r.m.d^Pari.. 

Di5lSDC«l. 

Bif. 

■■uill,   9(.2' 

•■         l8 

21 

'    16    01 

5 
6 

9 
13 
i3 
i8 
31 
il    o 
■      3 
6 
9 

13 

■   ■« 

>8 

■31 
12     O 

'5 

,.7"0'45" 
f. 5. 26.19 
ii5.4a.Si 
11 1.59.20 
110.15.48 
108.52.17 
106.48.4s 
io3.  5.i5 
io3.3i.46 
ioi.58.ig 
99.54.5a 
98.11.5a 
96.38.3d 

94-4S.  g 
95.  3.  2 
91.19.  4 
«9.56.10 

87,53,24 
«é<.o.44 
«4.28..  3 

8345.49 
8>.  S.34 
79.31.27 

76.57.4a 
74.16.  4 

69.13.15 

67,51.17 
.65.5>>,3S 

«4.<«.  tt 

62.29. 3g 
60,49.50 
59,  9,32 

55,5o,i5 

■  •45'a6' 
1,43,28 
1.43,31 
1,45,32 
.  ,45,5i 
.,45,3a 
1,43,30 
..43,29 

::itii 
1,43,20 
1.43.16 
1.45.11 
..43.  5 
1.45.  0 
..42.54 
.  .42.46 

i  .4a.4o 
1.42.51 
1.42.24 
<. 42.15 
t.42.  7 
1.41.57 
1.41.48 
1.41.58 
1.41.27 
*.4i.i8 
i.4..  6 
t.40.56 

::t^ 

i.40.21 

;:Ê5i 

r«iii.i4'  o* 
5 
6 

9 
la 
iS 

'^ 

31' 

i5  0 

.       '     5 
6 
9 

12 

i5 

;  .  ■  18 

(            31 

i        16   0 

6 
9 

13 

55'5«'.5" 
54.10,55 
5a,5..48 
5o,5a,54 
49.14.15 

44., 9.5a 
4341.47 
4..  4.15 
59.26.58 

54.56.4o 
35.  o.a6 
5i.34.5o 

^fâl 
36.38.34 
35.  5.57 
a5.a9.46 

1-59' 20" 

1.38.41 
1.58.27 

1.58.14 
1.38.  0 
..57.45 
1.57.52 
1.37.17 
1.57.  1 
..56.46 
1.36.3. 
1.36.14 
1.55  56 
1.35.58 
1.55.19 
1.5459 
1.34.57 
1.34.11 

■■■  .  "    6 

:•■•.? 

■  "■15 

18 

■21 

■  15  0 

■  5 
:•  '•     6 
» 

13 

i5 
i8 

31 

i4  o 

Voût,  7   0 

6 

',-9 
12 
■  '.  i5 
18 
21 
80 
5 
6 

,9- 

-  13 

-     ,  i5^ 

'      18 

119.44.31 
.17.57.48 
116.11.  5 
114.24.35 

lia.  37.44 
iio.5i.  8 
109.  4.37 
107.10-.1a 
loS,5l.53 
10S.45.4r 
>o.. 59,57 

100.1,5:43 

98.37.56 
96.42.24 

94.57.  3 

1.46.45 
1.46.45 
i  .46.42 
i. 46.39 
1.46.36 
1 .46.51 
1.46.25 
1 .46.20 
i. 46.11 

itA 

I .45.23 

nSTANCBS  LCNAIBES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  HAKS. 


Août   8I18' 


5 

6 

9 
la 
i5 
18 

31 
13    O 

3 

.     6 

S 

la 


i5  o 
5 
6 


94-57'  a" 
93.1  t.5a 
91.a6.54 
89.4a... 
87.57.4. 
86..3.a6 
84.a9.a7 
8a.45.45 
81.  a.i5 

79- '9-  4 
77.56.11 
75.53.54 
74..I-I6 
7a.a9..6 
70.47.54 
69.  6.1. 
ôy.aS.  6 
65.44-=" 
64.  3.55 
6a.a3.49 
6o.44-  a 
59.  4.55 
57.a5.a7 
55.46.40 
54.  8.1a 
5a.3o.  5 
5o.5a.i7 

49- ■4-49 
47.37.41 
46.  0.53 
44.a4.a5 
4a.48..7 
4...a.3o 
30.57.  a 
58.  ..57 
56.37. .0 
54.5a.45 


'45' 10 
.44-58 

.44.45 
.44.50 

,44..5 
.45.59 
.43.44 
.45.38 
,45.11 
.4a.53 
.43.57 
.4a.i8 
.4a.  o 
,41.4a 
,4..a3 
,4..  5 
,40.45 
,40.36 
,40.  6 
,59.47 
,59.37 
,3o.  8 
,58.47 
,38.38 
,38.  7 
,57.48 
,37.38 
,57.  8 
56.48 
,36.a8 
,36.  8 
,55.47 
,35.38 
,55.  5 
,54.47 
.54.35 


Août  i3l  6> 
9 


34'5a'45" 
55.18.4. 
3.. 44.50 
3o.  11.58 
38.38.4 1 
37.  6.  6 
35.33.56 


Sept.    5 


i5 
18 
31 
8  a 
3 
6 


..4.45.39 
1 .3.54.48 
III.  &  4 
109.. 7.38 
.07.39.  0 
105.40.44 
.o5.5a.58 
103.  4.45 
100.17.  ^ 
98.39.41 
96.43.5a 
94.56.59 
95.  9.  5 
91.33.45 
89.36.46 
87.5..  6 
86.  5.46 
84.30.47 
83.36.  9 
80.5 1.53 

■;9.  7.59 
77.34. 39 
75.41.31 
73.58.56 
73.16.16 
70.34.19 
68.53.47 
67.1. .39 
65.5o.55 


MSTANCES  LUNAIRES. 


DISTAMCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  MARS. 


[Sept.   8'i2* 


~ô7     |ti. 


41  6' 


io5*a4'i8" 


Ife-r^dl 


DIST&NCES  LUNiJlKES.' 


DISTANCES  DD  CSITKE  D£  LA  L1IN£-A  lUitS. 


/)#. 


T.n.deFarb.        DiaUncai. 


5-  O. 

'  ■  5 

6, 

9 


44°  4  20 

43.3g.  I 

40.56.  7 
59.39.57 
.5.7.49.51 
56.i6.5o 
,54,44.31 
33.13.56 
3 141.  5 
5o.  9.54 
a8.5o.  6 
37.  8.41 
35.58.38 
34.  8.58 
33.39.39 


■•5419 
1.55.54 
1.55.50 
1.53.  6 
1.53.41 
1.53.19 
1.51.55 
I.5I.53 
i.5i.  9 
1.50.48 
1.50.35 
i.5o.  3 
1 .39.40 
■.39.19 


116.50.49 
ii5.  3.  I 
Ii5.i5.i9 
111.34.45 
109.56.30 
107.48.  5 
106.  o,  I 
104.13.  9 
103.34.39 
100.37.  4 
98.49.55 
97.  3.59 
93.10.31 
(^.5o.  1 
01.44.  O; 
89J8.18, 
88.13.56. 
86.37.56', 
'  84.43.17: 
83.39.  o,. 


.48.43 
.48.54 
.48.35 
.48.15 
.48.4 
.47.53 
.47.40 
.47.35 
.47.11 
.46.54 
.46.58 
.46.30 
46.  1 
.45.43 
.45.33 
.45.  o 

.44.59 
.44.17 
.45.54 


i5 


4  o 


S    > 


ip 
16 

■    'l 

6  P. 

5 

Ë 

9 

13 

i5 
18 
ai' 

6. 

9 

13 
i5 
18 


79.51.55 
77.48.38 
76.  5.46 
74.33.37 
73.41.54 
71.  o.  7 

f9-iB-  4. 
67.5s.  38 
65,58.17 
64.18.55 
63.59.15 
81.  0.3$ 
S9.3t.57 
37.43.58 

5é.^.3|5 

53.3i.36 
Si. i6.ai 

pn: 

46.5<1-  7 
4^.53,53 
45.31.33' 
41.47.58; 
40. 14. 16,  , 
38.4 1. 18 

57.  a.43' 

55.36.3o 
34;  Î40- 
33.55.11;  , 
5i.  3.  3: 
39.51.17' 
38.  o.5o 
î6.3o.4i'  ' 
35., 0.56,  , 

.,«  K,    ..A 


mSTAJKCES  LUNAIRES. 


a55 


l 


ANNÉE  1858, 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  MARS. 


.m.^T'ariB. 


1  <    < 


Distances. 


Nor.  i^O^ 
3. 
6 

9 
la 

'•  ■  ■     i5 

•    i8 

-'.    ai 

'    '  i3  o 

•  •  ■  .      5 
. ,  (  '  ,   6 

'       9 
la 

'      i5 

■18 

ai 

i4  o 
5 
6 

? 
la 

'  '  ,  '  -•i5 

.      |8 

(  '  '  »  '6 

......  .g 

•"•  •      'la 


Z>tf'. 


l'   ! 


,  • ,«      f 


Iï6v;  âQ  i  a 

•  5o  o 

■  •3 

6 


»  ' 


-35.55.  5 
a5. 19.45 
a6.44*a9 
28.  9.10 
a9.34.  a 
5o.58.53 

3a*35.44 
3s.48.40 

55. 15.39 

36.58,42 

38.  .149- 
39.29,  1 

4o.54>i8 

i2.rQ.40 

43.45-  7 
!.  10,41 
,36,ai 

[3.    2,    7 

L9.28.   p 

^,54.   p 

5:>-aa.  7 

55.46.  :^2 

55.la.44 

18.  5.55 
f9.32«3 
6ô.5g.3i4 
62.20.39, 


ii5.i4«  I , 

If3.27.42 

iii.4i*3o 

109.55. 24, 

108.  Q.27 

106.23.37 

ip4«37.58 


T  m.deParii. 


^24'4l" 

.24*4^  I' 
.24.44 

.24*46 

.34-47 
.24.50 

.24.52 

•24.56 

.24.59 

.25.  3 
.25.  7 

•25.12 

r25.ï7 

.25.22 
.25.27 
.25.34 
.25.40 
.25.46 

.25.53 
•26.  o 
àt6.  7 
•26.15 
.26.22 
.26.30 
•26.39 

.26.46 
.26.55 
.27.  5 


Npv. 


.46.19 

.46. 1 2 

.46.  6 
.45.57 
.45.50 

.45.39 


Dec. 


3o/  6* 

9 
12 

i5 

18 

2t 
I     0 

S 
6 

9 
12 

i5 

18 

2t 

^  o 


Distances. 


2>(f. 


6 

9 
12 

i5 

18 

21 

5  o 
5 
6 

9 
lia 

fB 

4  b 
5 
6 

9 
.   12 

,    18 


1 04^37^58'' 
102.52.28 
lox.  7.  9 
99.22.  2 
97.37.  8 
95.52.27 
94.  7*59 

92.25.47 
90.39*50 
88.56.  9 

87  •12.44 
85.29.58 

83.46.49 

82.  4*19 

80.22  •  7 

S    78.40.16 

"^    7a58'.44 

75.17.35 
7S.36.43 

71.56.14 
70,16.  7 

68.56.21  * 

66.56.5 


1.07 
65.17.55 
6S.5g.i6 
62.  I.  p 
60.2S.  6 
58.45:35 
57.  8.2B 
55.5i;45 
55.55.21 
5:^.19.22 

50.45^46 
49.  8.32 
47.55.41 
4x5q.i5 


44- ^5.  6 


*'45'3p" 
.45.19 
.45.  7 
.44.54 

•44-4i 
.44.28 

.44*  12 
.43.57 

.43.41 
,43.25 
.43.  6 

.42.49 
.42.30 

.4a.  ^  a 
•4i.5i 

•4i.<i 
.4o.5o 
.40.29 

•4o.  7 
.39.46 
.39.24 
.39.  2 
.38.39 

,38. 16 

.37.54 
.37,31 

!3?!4? 

.36.23 

.35.59 
.55.36 
.35.14 
.34.51 
.34.28 
.34.  7 


il 


b54 

DISTANCES  LVNAiRES. 

:E  18S8. 

DISTANCES  DD  CENTRE  DE  LA  LtlNE  A  MARS. 

T.m.d«I>»r». 

Dlatancet.             Dig- 

T.m.dePwU. 

DUiuncM. 

mg. 

Dec.      4'' 8' 

44"a5'    6"..,,'/.., 

Déc-ïS*  0» 

53»    2'5d" 

•>..a'  ^<i 

DISTANCES  LCNAIBES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  U 


D&.  agliS' 


86' II '40' 
84.30.47 
82.50.  7 
81.  9.4, 
79.a9.50 
77.49.35 
76.  9.50 
74.3o.34 
7a.5i.i5 
71. 13.17 
69.33.58 
67.55.15 
66.17.10 
64.39.31' 
63.  1.49 
61.24.36 
59.47.39 
58.11.  1 


Dif.       |T.m.dt 


■  •4o'55' 

1 .40.40 
1.40.26 
1.40.11 
1.39.57 
1.59.45 
1  .59.26 
I. 39.11 

1.38.56 
1.58.39 
1.58.23 
1.38.  5 
1.57.49 
1.57.52 
. .37.13 
1.36.57 
1.36.38 
I.56.2I 


a56 


DISTANCES  LVNAIBIiS. 


llT.Bi.doPsri».  !     Distance».     1       Dif-      iT.m.  deParis.  I     Distances. 


34.55 
4.45 

55.  8 
5.4a 

56.27 
7.34 

58.54 


DISTANCES  LVNAIBES. 


25j 


ANHÉE  16». 


DiaT4EIC£S  DCJ  CENTRB  DE  LA  LUNE  A  JUPITER. 


T.m^deParis. 


r 


DUttâces. 


ï9 


Janv,  17^18* 

31 

id  o 
3 
6 

9 

13 

18 

31 

■f 

O 

s 

6 
9 

13 

i5 
18 

31 

30  O 

5 
6 

9 

13 

i5 
18 
31 

31  o 
5 
6 

9 

13 

i5 
18 

31 

33    O 

5 

6 


Oif- 


5o''58'54" 
53.  9.67 

33.41 «34 
35.i3.36 
36.45.53 

38.17.54 
3^.5o.53 

41.33.36 

43.56.38 

44 'So*  7 

46.  3L.55 
47^8.  1 
49.13.36 

50.47.13. 
53.33.18 

53.57.45 

57.  9*45 
58.46.16 
60. 33*  II 

Q:à.  o*3o 
65.58,i3 
65.16.19 
66.54^5 1 
68.55.47 
70. 1 3. 
7 1 .5a.5 
75.55.10 
75.15.49 
76.54*55 
78. 56. 37 
8a.  18.36 
82.  0.53 
85.43*45 
85.37.  5 
87.10.53 
88.55.  6 


1^3  i' 35" 

i.3ï.57 

i.5i.53 

1.33.  6 

1.33.33 

1.33.38 

1.33.54 
1.33.13 
1.35.3Û 
1.53.48 

I.34*  6 
1.54.35 
1.54.46 
1.35.  6 

i;55.37 

1.55.48 
i«56.io 
1.56.33 
1 .36.55 
1.57.19 
1.57.43 
1.38.  7 
1.38.53 
1.58.56 
1.39.33 
1.59.47 

1.40.14 
1. 40.59 

i.4i«  6 
t. 4 1.53 

1.41* 
1.42.3 

1.43.55 
1.45.30 

1 .45.47 

i.44>i4 


T.  m.  de  Paris,  l     Dtetaiices 


Jany.33^  6' 

9 
13 

i5 
18 

'  31 
35     O 

.     5. 

9 

i5 
18 

31 

34    O 


Févr.  ,3  P; 
3 
6 

9 

13 

i5 
18 

5  o 
5 
6 

9 

13 

i5 
18 

31 

4  o 

5 
6 

9 

13 


88*55'  6' 

90.39.47 

9:^34*55 

94'.^t>'«5o 

95.56.53 

97.45.  o 

99-^9-54 
oi.i7«i5 

o5.  4*58 

o4«554  8. 

0(6.41  «4^ 

o8.5o«4i 

10.30.    3 

13.  9.47 
15.59.55 


Diff. 


1 4*  59. 30 

i5.  o.  5 

II.3Irf    5 

09.43.36 
08.  4.  4 
06.36.  o 
04.48.15 
oS.  10.45 
OT.55.5o 
;56.53 

.19.50 

96.43.34 
95.  7.18 
93.31. 16 
91.55.33 
90.30.  5 

88.4449 

87-.  9-47 
85.34.58 

84.  0.33 
83.35.57 


i 


44'4»" 

45.  8 

45.35 

46.  3 
46.38 
46.54 

47-19 

47.45 

48.10 
48.54 
48.59 
49.31 
49.45 

5o.  6 


39.17 
38.58 
38.39 

38.33 

58.  4 
37.47 
57.30 
57*  1 3 
36.58 
36.43 
36.36 
36.11 
55.57 
35.45 
35.38 
35.16 
35.  3 
34.49 
34.56 
54.35 


»7 


!>58 


A^^Ck^  IfeWÂiRÉS 


«0.9145 
■77.Bj5i55' 
74.3646 

•  6B.'a4.5o 
■«6jSi.«9 

6S.46.S4 
.6s.1-4.59 


■9y>« 


«.M 
«iJîS.t* 

SS.-:?.5»i 

'S&JI.ÏO 

48.-30.flg 
46.S6.54 

•45,i).S5 

45.51;.;  3 
^3va$.i4 
4oj55.Ss' 

.59.-24.64 

57.54.aj 

84.«.5o 
55.35.1  !■ 
51^3.57 
5o.33.47 
.36.53.40 


r  1  5 


T.VVaP^rii 


■^Mio' 


;1'^ 


'     !6c 

r  iiSi 

!'    !i*^ 

r  :!3i' 

-i5'  o' 

5 

'       6 

!,  !  9 


'i6|  o 

--—  -5- 

6 

,9' 
13 

i5 


'37>»4'5 
«!6iS4.4 
ia^i!i!).4 
.3IÏ.53.5 
«lusS.i 


'àoi&i  .'1 

à5*5i.i3 
-515*^4 
lii6Jii.|„ 

\39tK.id 
î3iia.l55 

.f 3(94.^1 

<34j(5.i^i 
ï55iS6.l55i 
iS7i.«Jiis 
■5&S9.'5« 
<4oi'n.li6 
iv4Bl8 
45.15.  Il 

44.47."' 
^6.jg.5S. 
47^53.  7 
4g.34.54 
■50.57.55 
03131.  9 

-«4i-  4-:38 
"55.58:33 

y^  ...V..   1 .  5^.  1 

'6o'.ai,  « 
«1.35.5^ 
65;5i.  3 
65.  '6.37 


l.'5o.3< 

1.50.56 
1.50.45 
1.50.53 
1.51.  <t 
i.5i.  S 
1.51.16 
1.51.37 
V'.5i.57 
1.51.48 
1.51.58 
1.33.10 

1  .53.33 
1.53.54 
1.53.47 

1,55.   1 

1.55.14 

1.55.30 

55.44 

55.5g 

._    _.".3 

1-54* 

.54.43 

.55.  { 

.35.34 

.55.441 


oi^is^Wfi:^  4>^)»l)jt|^^ 


.359 


w>- 


ii,»i  f-mP'A  «mil». 


Mf-, 


f^yt^^''*! 


'•66^^'  tt*' 

«69,54.55 

i^'f  1^  .il  p 


■    1(8.  o 


.64;%. 
:B7j38.|37! 


.36.32 

.36.42 

.57.  s 
.37.241 

.Se;  8 
.58.3o 
.58.52 
.59.17 
.Sg.Sgt 
.40.  4 
.40.28 
.40.54 
.'41.18 

•4'-44 

!42!56 
.43.  2 
.43.28 
.45.55 
.44.22 
■•44-49 
.45..5I 
.45.43; 
.46.  9 
.46.37 
.47.  3 

•47-57' 


'   '•  ■■    3 


ii5.53.2t 

llS,4e.5.7 

lo8,43vi8 


■  ■   '     'iS 
18 


.45.24 
.43.5g 
.43.33 
.42.  71 


5 
6 

9 

'  ini 

■    !«• 


.§8^.15. 

#yi8.i» 
87^  0-5  j 
W^.i5i 
S,^.f7 

So^.S» 

i>9-;<»-'* 
-97-S4-S*! 
7«.-69-53i 

i7a.'5o.4f 
■7i.i6.58 
«9^^-44 
m- s-  4 
.66.55.59 
fô*  3.27 

.«,M.28 
.61.5641 

«0.24.  8 
.«.5)  .46 
.57.Ï9.34 
■.5547.34 
54.1S.4S, 
.«3<44-  5 

■il  rW-Bs 


DISTAKCf»  LUNAIBES. 


I  T.n.deParii.        DisbmcM. 


6a'3 I ' 27" 
60.40,  6 
59.16.55 
57.44.55 
56.i5.  o 
54.41.16 
55.  9.40 
5i.58.i3 
5o.  6.54 
48.35.43 
47-  4.41 
45.53.46 
44.  a.59 
43.53.20 

38.  I.  8 
56.5o.S9 

35.  0.56 
35.5o.59 
32.  I.  9 
3o.3i.26 
29.  1.48 
27.32.16 
26.  2.5o 
34.35.29 
23.  4.14 
21.55.  4 
20.  5.58 

21.54.35 
23.  4.45 
24.35.  8 

36.  5.43 
37.36.27 
29.  7.34 
3o.38.34 


DISTANCES  LUJVAIBES 


25j 


ANlîÉE  16». 


DISIABCDS  DO  CEKTRB  DE  LA  LUNE  A  nJFlTER. 


T.n^deParis. 


iaav.  ly'iS* 

31 

i8  o 
5 
6 

9 
1:1 

i5 

18 

21 

19  o 

5 
6 

9 
la 

i5 

18 

ai 

ao  o 

5 

6 

9 
la 

i5 

18 

ai 

31    o 

5 
6 

9 
la 

i5 

ï8 

ai 

aa  o 

5 

6 


DisUiiees. 


Sa.  9.67 

53.41.34 
35.1 3.36 
36.45.53 

58.17*54 
3^5o.33 
41*^3.36 
4à-56.58 
44* 5o.  7 
46.  2i.55 
47  J58..  I 

4^^I>.36 
50.47.13. 
53.33.18 
55.57.45 

55.53.35 
57..  9.43 
58.46' 16 

60. 35* Il 

63.  o.5o 
65.58.13 
65.16.19 
66.54^51 

68.55.47 
7o.i5p  9 

7 1 .5:».5o 
75.55.10 
75.i3. 

76.54. 
78.56.37 

80.18.36 
83.  0.53 
85.45.45 
85.37.  5 
87.ÏO.53 
88.55.  6 


Diff. 


*3i'35'' 

.51.57 

.5i.53 

.53.  6 

.53.33 

.53.58 

.53.54 

.55.13 

.55.39 

.55.48 

.54.  6 

.54.35 

.54.46 

.35.  6 

;65.37 

.55.48 

.56. 10 

.56.33 

.36.55 

.57.19 

.57.43 
.58.  7 

.58.53 
.58.56 
.39.33 

.39.47 

.40.14 
.4o.5û 

.41.  6 
41.53 

41. 

4^.3 

42.55 
45.30 

45.47 
44.14 


T.  m.  de  Paris,  i    DlManccs. 


ne.  i 


JanT.33^  6' 
9 

13 

i5 
18 

'  31 

33  .0 

.     5. 
6 

9 
la 

i5 

18 

31 

34  o 


Fé?r.  .3   p 

5 
6 

9 

13 

i5 
18 

^i 
5   o 

5 

6 

9 

13 

i5 
18 

31 

4  o 

5 
6 

9 

13 


88^55'  6'' 

90.39.47 

93.34*55 

94'.J^o*5o 

95.56*53 

97.45.  o 

99-^9-54 
oi.i7éi5 

o5.  4*58 

04.55.  8. 

06.41  «4^ 
08.30441 

10.30.    3 

13.    9.47 
15.59.55 


Diff. 


l4r59.30 

i5.  G.  5 

II.3Iri    5 

09.43.36 
08.  4*  4 
06.36*  o 


i'44'4i" 

1.45.  8 

1.45.55 

1.46.    3 

1 .46.38 

.46.54 
•47-19 

1.47.45 

1 .48.10 

t  .48.54 
48.59 

49.31 

49-45 
i.5o.  6 


i .  59. 1 7 
1.58.58 
1 .58.59 

1.58.33 

1.58.  4 


04.48.15  ^-^7-47 


03.10.45 
OT.55.5o 
.56.53 
.19.50 

96*45.34 
95.  7.15 

95.5 1. 16 
91.55.55 
90.30.  5 
88.44.49 

S7v  9-47 
85.34.58 

84.    0.33 

83.35.57 


37.30 

57.15 

ï  ■  56.58 
1 .  56.43 
1 .56.36 
I  »  56. 1 1 
1.55.57 
1 .  55.45 
[1.55.38 
1.55. 16 
1.55.  3 

1 .  54.49 
1.54.56 
1.54.35 


'7 


■S58 


AMMKcËb  '«MXiMS 


fititimaiswt 


T.^^MflPBri».  ■'■VtÊlAe^.  -iiHitotfJ       T.'ta'\iBiyi». 


i^yjtfa' 


2'' 


a.K. 


;9' 

f.c.vi.jr'' 

y;:|: 


bi-t^-.  3 


9  » 


69.57.19. 
■6B.'a4.fo 
•«6jSi.«9 
■«k>l%.U. 

.«l.o«.58< 

4Sjao.Sg 
46.S8.54 

45.5t.;  Q. 
'42>l«.lii 
4o(S5.5«- 
'59.'à4.H 
57.64.33 

a4;S?.Bo 
.S5.3S.ir 
■51.53.57 
5o*aa.47 
.36.53.40 
■Ï7.M.58 


>54'1''3J1 

.54.    3 

.53.5o 

.33.3g 

.53.3g 

.53. 

.35.  g 

•53.5g 

.53.4g 

.53.41 

.33.3i 

1..52.34 
.52, 

.53.  6( 

.53.    1 

.5i.5i 

•51.44 
.5i.57 
•5i.3i 
.5i.33 
.5,. .7 
.5i.ii 
.5i.  5 
.5o.5c| 
.30.5S, 
.50.48 
.50.43 
.3o.38 
•5o^33 
.50.38 
.3o.a3 
.5o.ic 
.3o.i^ 
.3o.ic 
.5o.  •] 
.3o.  :i 


•  39^53 
.'39.51 
■39^47 


Fé«f„l.^ 


I  C.Oi'.  l 
Ki.>  M 


f.,\. 


«<■ 

ï 

i5i 

'15'  b' 

'■  '  5: 

'■  :» 

!.  '9 

'  .  i«- 

'■';:i»'' 


.ÔlDl&l.flSi 

a3t''n.-i7i 
.d3t5i.|a7« 
.fa5yn.i45< 
.«ii3ii.]6 

.(S3i«4.jj5i 
.ca4j  isiSi 

■i*7i(8  111 

.tlot^IJlJlS 

■iil45^  3 
45;ï5j  (I 

44^47-'l' 
46.1g.38. 
47.53^  7 
49;34.54 
■50.S7.5S 
■fi3t5i-.  9 
■S4Î  .4.;3« 
'55;38jal 

-senteur" 

•«o'.^r,  « 
'«i.35<Î7 
■6S;îr.  i 
6S:'6.*I 
■«6.4-3.11' 


.5o 
•So^iô 

•  5o. 
•5o^a3 
.'50  •a" 

.  5o.5i 

.50.4; 

.50.5: 

.51 

.31 

•  5i 

.5K37 
.5i.5- 
.31.41 
.31.58 
.5a, 
.3a.33 
.53.54 
.5a.47 
,55. 
:55. 
.53.3( 
.33.4; 

•  35  - 


4 


34iir 


•î4-4< 
.55.  ( 
.35.3, 
.35.4, 


»ip<B4«q^#«(»fy»ra% 


,359 


i^v^^. 


1  sBiiA]  hw^^J^-iimium 


.Mr.; 


^JjHMicti. 


:5.w,j 


^K.iS.iiS 
.^3j  .S.ao 


4»58' 

.36.22 

.56.42 
.57.  5 
.57.24 


)S.oS 

.If 

i..f 


iS 

(20, 
il  O 

''  6, 

',    ^ 

•hài 

104. 

1211 

i  9 


■.5 
S. 
.  9 


7810.37 

61,18.59 
'B2.fi8.;i6i 
.e4,«7.S6i 

.■87j3bJ27l- 
i99'  '"" 


1,  .  ,j 


i)5.35'2i 

>  13.49,5.7 
if2i,6.5S 
fj  0,-34*25 
I<)8,4a<i8 


JTTtP 
.58.  * 
.58.3o 
.38.52 
.59.17 
.59.59 
.40.  4 
.40.2a 
.40.54 
.■41.18 
.4.. 44 

42156 
.45.  2 
.45.28 
.43.55 
,44.22 
.44.49 
.45.15 
.45.43; 
.46.  91 
.46.57 
.47.  5 
.47.30, 
.47.57- 


,43.24 
,42.5g 
,42.33 

4'-  71 


'. ''i8| 
:    2f. 

-  "i  5; 
-■',«' 
.  !l9 

:.    {la 

^  'l'8 
,-  ,'*i 


1B?.«.»6 

w»»..i7.54 
,§338.i5> 

§.«P.SS.ll8; 
,<î!9.5j 

.i77.Js4.6t: 

!7S.69-63. 
74H^.kJ 
(«4p.4f 
-ji.i;6.B8 
«9^2.44 
68.-9.  4 
.66.35.59 
€S<  2.27 
,65,5m.28 
,6iJ6.4a 
60.24.  8 
.«.Si  .46 
57'<'934 
■554>.?4 
54.1S.4Î 
.5344.:  5 


M9f ^(yS  LTOAMBS. 


DISTANCES  DU  CEHTRE  DE  LA  LTfflE  A  jurrir^.       


Mari.   »  Ô'T-JT-nrta' 

48.Q.5B' 
4».3&5p 
45.  7.53. 
4S.3j.  3 
43.  6ii8 
40.55,4» 
3g.  5iip 
37.34:44^ 
3é.  <i;34 

'■3*54<  ^' 
3S.  '4.  o 

'5I.3Î.54 
3o.  Î.S5 
i».35.55 
17.  4. 
3S.54.1 

34. 4*3^ 


Nfars.  13    « 

'5 
■     6 

9 


i3   0 
3 


3ti:34>4f> 

ai:  6;  « 


'  30.56. 1 1 

3»,36,56 

35.5,.  $ 
3S.37.57 
3,6.58..4 
38.3S.5y 

39.59.44 
3i.5o.5» 
53.  1.58 
34.3r  " 
36.  ! 
37.5; 

39.  i 
40. 3f 

43-  S 


i°3 

i.5i.j4 

i.3i.  6 

1.30.58 

i.3o.5o 

1.50.44 

1.30.57 

i.5o.3i 

1.50.26 

1.^0.30 

i.5o.i5 

i.3o.  9 

i.5o.  6 

i.5o.  I 

1.39.58 

1.39.55 

1.39.51 

1.39.47 

1.39.44 

1.39.40 


,»  tan.TV^  -t^'-sW  .■5l'48' 


r.3o.35 
1.30.39 
1.30.53 
.50.57 
.30.45 
.50.47 
1.50.54 
i.3i.  o 
i.5i.  6 


14  o. 

"      '5 

■     6, 


i5  .0 


43,41,44. 
45.iî~io 
46t4S^|s 
•4e,i7%54 

Sa.SiS^o 
54^38.  8 
,56.  1,  4 
57,54,11 

63.14:35 
63.46,35 

65>3a>37 
66.56,41 
i66,3l,  6 
70.  5.45 
,1.40.37 
73,15.43 
74.51.  0 
76.36.35 

76.  3.30 
79.58.35 
81.14.40 

83.5i.i4 
84.38:  3 
86.  5.  9 
87.4a.33 
89.30.15 


S  1.56' 

1.33.  3 

i. 53.11 

K  53.30 

t. 53.39 

i. 53.37 

53.48 

53.56 

55.  7 

55.18 

<. 55.37 

.35.5»' 
...54.  3 
'..54.14 
1.54.35 
1.34.59 
i.  34.53 
1.55.  5 
1.35.18 
1.55.53 
1.55.47 
1.36.  5 
1.56.17 
/.  56.34 
1.56.49 
1.57.  6 

T  .  37.33 
1.57.41 
1.57.58 


BIST^^iCES  XlUTAl^BS:., 


DDTAWCES  .IW~€ 


iraêBirip. 


Jii£... 


tooi 
ro2.3à.4ii 

105.54.  " 

109.16^58 
iii>.51B.S6 
ii!i.4l.'i£ 
fi4.a5'.5y 
116.  T.  1 


•59'5i' 
.46.13 
.40.53 
.40.53 

.41.14 
.41.36 
.41.58 
.43.19 
.43.43 
.45.4 


60.  0,34 

78.3a.  3 
76.44.4 


(Htb.Si'  o' 

.    5 


5 


3  » 

s 

6 


76"44'  . 

75.  0.3( 


.37.58 


4  o 
3 
6 
9 


■71.5a.36 
70.16.  I 
68.39,55 
67v4'P 
6S.a8.4f 
65.SS.4^ 
6a.ii8.5p 

6o.44-='b. 
5b.ia:al 
57.56.5p 
56.  ,»5fi 
54-W-45 
5a.54i.45 
S'i.aS.SJ 

t5i.5o 
19.15 
4B.47-"4 

■4î-(«;53 
4ï.i3;5o 
4oi4«.i9 
59;  10.. 9 
'57.59.30 
■séi  6.5i 
54.56.33 
"35;  8.  3 
3t.57.S1  4 
5ô.  7.48 
ae.57.S3 
,aj^  8.  4 
ia5.58:a5 
34.  e.48 
33. 59.30 
31.  9.58 


5/55" 

57.13 

56.49 

36.37 

56.  6 

55.45 

55.35 

55.  4 

,54.45 

,34.37 

34.  8 

33.49 

55.53 

33.16 

,35. 

'53.44 

,53. 3q 

53.l5 
,53.    I 

,31.47 
Îi.î5 

,31.33 

,3i.i 

,5i.  o 

,3o.4q 

,5o.38 

,5o.3o 

,5o.3o 

,3o.i 

,3o.  3 

,39.56 

39.48 

,39.4. 

39.55 

.39.3 
,29.33 


a62 


ï/tëriiMi  tiittifitËS 


,msikte'ïiiiV.itoË. 

DE  LALCNE'a  JOTITÊR.                       1 

TnbÂaîàtii: 

i.m._de_P4r_i.. 

„  -»'/■_- 

)-  \-\\.r     1.4' 

1!.--       .   !. 

26? 


,..M,ffiMw«f,^w';'yg-, 


^  34-'52!34 


I  i{.i4.5i 
'  ?544'.5o| 

■  5o."ï4,-iS 
?i44.'3a 
5S.ii:6r 
5445.44 
3a.'iSi"  a 

'■57;46Sa 
îj  iSf  3 
'4«)i4^a 

.'  43'-abi4il 

'4S;4?' 
46-5ft'  Q 
48'.aeiio 
5o.  o^5o 
5(155.  î 
55:  5.47 
•54i56.4î 
56.11.52 
57.45.13 
59.18.45 
60.53  5o 
63.26-28 
64.  0.58 
65.55.  1 
67;  9.56 
6è.44;34 
70.19.25 
71.54,58 
73.50;  4 
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i»mmmimm!fmki 


ANK;^^<^M|i,, 


ï 


■WS»1W« 


DISTANCES  DU  CENTRE  DÉ  LA  LUNE  A 

lï.  fif  ThTi'  ti>  il!' 


-   :-  »  V. 


15, 

:  la 

lO    o 


îl  t 


3^ 


{ 


11' 


T. 


r 


^., 


•         »' 


<•      I  • 


lia. 

ft 
i  ^,» 

6 

9 
•  i.a 
.  i5 

.  i8 

.    31 

iZ   o 


I   • 


^m 


.     5 
.    6 

9 

.   i5 
i8 


66.:  ^-5$ 

ii4i:i4 
^4-^1 -w 
16.  2:  0 

'i9.:25.47 


70.54.17 

6f.56.5à 
65.58.21 

64.20.'24 

62.4^«4^ 


i*5&'58;' 

1,35.5 1 
il?6.  4 
i,?6.i6 

u56.4i 
i,'^6.55 
1,^7.  5 

ii.57'5o 

1,47-42 
1,57.54 

V,58,  5 

i,.58.a9 
V38.4i 
u38.5a 

U59«|D, 

V59.27 
i,*59.58 
'^59.49 
1..40.  o 

l4o.22 

i.4d«55 
1.40.44 
1.40.54 


^ 


1.59.20 
1.38.59 
1.38.59 
1.58.18 

1.57.57 
I  •57.58 


1;  « 


t  r.i?8 
.r  «ai. 

^^2.^-p 

-•  .n* 
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',89.i8.55- 
•  ~  45i.  » 
.19.17 
■.84.49.39 
185130.  9 

8'i  .50.45 

',8().'31.26 

78.53.1 5 
77:33.  3 
,5.34.  1 


.33.33 

1.53.  7 
<.53.5i 
1.53.57 
i.5a.a3 

1-Î3.   8 

31.54 
1.31.41 

,5i.a8 
i.3i.i6 
i.5i.  3 
1. 30.53 

3o.4i 

,îo.5o 
i.5o.ao 
1.50.11 
i.3o.  ï 
1.39.53 
1.39.45 
1.39.58 
1.39.30 
1.39.34 
1.29.19 
.29.13 
1.29.  8 
1.29.  4 


:,.8«<j8> 

,":(       lis 


œ.i9.26 

«.  :o.54' 

6S.»*.44: 
Sf.  12.54' 
a2.SJ.  4' 

61.   9.13 

'36.39.19' 


58. '7,24 

5e;5è,a6 


i   ,,;  i,?.29.i2 


S,0 

5 
6 

9 


Sm4!i'.  5 
49.12^47 
4V145Ï2» 
48,14:-  ♦ 

$m 


l5.2Î 


3S^4«--i  i.Z. 


't-;5-=7  ,.3o:  6 


3' 

5^ 

34.i5.'-id 

52.44:53 

3ï.i4:36 


,.38.58 
1.28.55 
i. 28.52 
1.28.S1 
i,î8.5i 
1.28.50 
1.28.50 
1.28.50 
1.28.52 
1.28.53 
1.28.55 
1.28.58 


,  ?-29- 
■,.29. 16 
1,.  29.21 
<r  29.26 
1.29.31 
J.S9.37 

20.^5 


s,q-48 
1.29.54 


5o.i3 
4..50.19 
t,5o.25 


2j8 


DISTANCES  lIIIVAIimS. 


D1STMICE5  DP  CBITEE  DE  LA  ICME  A  SiTDHNÏ. 
T.  n-dePtria.        Distançai.  Diff.         T.  m.  de  Parla. 


S  O' 
5 
6 

9 


39.a6.4a 
3i.  6.54 
3a.46.5a 
54.27.35 
36.  8.36 
37.49.59 
39.31.43 
41..5.44 
42.56.  2 
44.38.37 
46.21.37 
48.  4.52 
49.47.50 

5l.5l.33 

55.i5.  6 
54.59.  5 
56.45.10 
58. 37.39 
60.11.57 
61. 56.56 
65.41.25 
65.26.30 
67.11.24 
68.56.56 
70.41.55 
72. 37. 21 
74.13.54 
75.58.52 
77.44.16 
79.50.  4 
8i.i5.58 
85.  1.55 
84.47.57 
86.34.  ; 
88.20.  9 
90.  6.19 


39' 35" 
59.53 
,40.18 
,40.41 
,41.  5 
,41.35 
,41.45 

43.  3 
,43.18 
,42.55 
,43.50 

,45.  5 
,45.18 
,43.33 
,45.44 
,45.57 
,44.  7 

■44.  "9 
44-38 
,44.59 

,44.47 
,44.57 
,45.4 
,45.13 
,45.1g 
.45.36 
45.55 
8 

4 
s 

4 

46.  3 
48.  4 
.46.  8 
,46.10 


ia/i3' 
i5 
18 


14  o 
5 
6 
9 


1.33 13 
i5 
18 

31 

34  O 
5 
6 
9 


35  o 
5 
6 

9 
13 

i5 
18 


90-  6',9" 
91.53.53 
93.58.46 
95.35.  3 
97.11.30 
98.57.58 
00.45.57 
02.50.17 
04.16.57 
06.  3.56 
07.49.15 
09.55.52 
11.21.49 
i5.  8.  4 
14.54.17 
16.40.27 
18.26.56 


18.  3.49 
16.38.17 
i4.55.58 
15.19.54 
11.46.  5 
10.13.39 
08.55.7 
07.  5.59 
o5.33.  5 
04.  0.24 
02.27.57 
,00.55.45 
99.35.41 
97.51.53 
96.30.16 
94.48.51 
93.17. 38 
9t.46.37 
90.15.47 


DISTANCES  LIIIVAIRES. 


ANItÉ£  iSSO. 


DISTAHCIS  De  CENTRE  DE  L&  LUNE  A  SATDBSE. 


T.m.dsParis.       DUtuices. 


Jfoin.aS'iS' 
ai 
j6  o 
5 
6 
9 

13 

i5 


5o  o 

3 
6 


90''i5'47" 
88.45.  7 
87.14.58 
85.44.19 
84.14,10 
8a  .44.10 
81.14.19 
79.44.56 
78.15.  1 
76.45.53 
75.i6.i5 
75.47.  o 

7a.  17.55 
^0.48.51 

6?.5Ï.  3 
6o.aa,i6 
64.55.5a 
65.34.5a 
61. 56.15 
60. 37.40 
58.59.  7 
57.3o.55 
56.  a.  5 
54.53.35 
55.  5.  5 
5i  .36.55 
5o.  8.  4 
48.39.31 
47.10.57 
45.4a.a1 
44.15.45 
4a.45.  2 
41.16.18 
59.47.5a 
58.i8.4i 
56.49-48 


■3o'4o" 
.50. ag 
.50.19 
.5o.  9 
.50.  o 

.39.45  " 

.39.35 

.39.38 

39.30 

,39.15 

■'9-  7  |i^. 

ag.  3  ^ 

,38.56 

,38.53 

,38.47 

,38.44 

,38.40 

,38.57 

,38.55 

.38.53 

,38.52 

,38.50 

.38.5o 

.38. 5o 

.38.50 

, 38.51 

,38.35 

.38.54 

.38.36 

.28.58 

.38.41 

.38.44 

.28.46 

.38.5 1 

.38.55 


6  o 
3 
6 
9 


56-49'48", 

55.30.5i 

53.5i.5a 

5a.33.49 

5o.53.44 

39.34.5 

37.55.33 

36.36.36 

34..57.33 
35.38.34 
31 .59.54 


34.14.45 

35.55. 
37.31.57 

aQ.ii.3o 

5o.5i.58 

5a.33.i5 

54.15.35 

35.55. 

57.57.  4 

59.19.53 

41.  3.35 
43.45.4a 
44.39.31 
46.15.33 

47-57-44 

49.43.36 

5i. 37.37 
55.13.47 
54.58.34 
56.44.18 
5e.50.37 
6o.i6.53 
6a.  5.5i 
65.5o.34 
65.57.30 


oSo 


,  USTANCEB  LVNUiUES. 


Aim$E  18M- 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUME  A  SATURHE. 


mg.        X  m.deParU 


Dit. 


JaLU.  8/  o' 
5 


6 
9 

i5 


10    o 

3 
6 


i5 
i8 

Il    o 

5 
6 


65'37'5o' 
67.4-48 
69. 12.17 
70.59.56 
7a.47.46 
74.35.45 
76.35.49 
78.13.  5 
80.  0.3a 
81.48.48 
85.37.18 
85.35.53 
87.14.30 
89.  5.10 
9o.5i.53 
93.40.36 
■9 


96.36.  a 
94.54.46 
95.35.5q 
91.53.45 
90.31.57 
88.5i.30 
87.30.52 


•47' .8' 
■47- =9 
■47-59 
,47.50 
,47.57 
,48.  6 
48.14 

48.  .9 
,48.36 
,48.50 
48.34 


4 
5 
5 

,48.43 
,48.40 
,48.58 
,48.34 
48.3i 
48.26 

48.33 

48.1 5 
,48.  8 
48.  3 
,47.54 


.5i.i6 
,51.7 
,5o.56 
50.46 
,30.37 
30.38 


l.aSJ  6' 

9 


34  0 


i5 
18 

31 

35  O 

3 
6 

9 
13 
i5 

18 

31 

36  O 
5 
6 
9 


37  o 
3 
6 


87'3o'5a' 
85.5o.34 
84.30.25 
83.5o.a5 
8.. 30.34 
7g.5o.5ï 
78.31.17' 
76.51.50 
75.33.5i 
73.55.  ao' 
73.34.16 
70.55.18 
09.36.37 
67.57.43 
66.39.  4 
65.  o.5i 
65.33.  5 
62.  5.40 
60.55.32 
59-  7.  8 
57.5è.58 
56.io.5i 
54.43.48 
53.14.48 
5i.46.5i 
5o.i8.55 
48.5i.  a 
47.35.10 
45.55.19 
44-37-5o 
4a.59.43 
4i.3i.54 
40.  4.  6 
38.56.19 
37.  8.55 
35.40.46 
34.13.  o 


•îo'ïS» 

.3o.  9 

.3o.  o 

.29.51 

•39.43 

.29.34 

•f9^ 

='9-'9  I 

.39.11 

-39.  4 

.28.58 

.38.51 

.38.44 

.38.59 

.38.35 

.38.38 

.38.33 

.38.18 

.38.14 

.28,10 

.28. 

.28. 

.38.  o 

.37.57 

.37.56 

.37.53 

.37.53 

.37.51 

.37.49 

.37.4 

.37.48: 

.37.48 

.37.47 

.37.46 

.37.47 

.37.46 


DisfuccÈ^  "Ltffjakm. 


nlSTA^rF■S  niT  rFNTHF  np  II    tit^t    a    c»Tm.^|p 
...Ji'I-^.,  P'm-dePar^. 


I.-I7»l8' 

'      al' 
a8  o 

5 

■       6 

8 


54"i3'  i)'' 
52.45..^ 
51.17.35 
2Q.49,5t 

38. 32.  16 
36.34.3f 
35.37.    5' 

a5.35.30 


i'27'44'  , 

..37.45 

1.37.43 

1.37.40 
t. 37. 35 
U7.30 


msTAivcaEs  lsivaires. 


ni 


T.m.dePBTli.       DiiUnees. 


Diff. 


Août.32'18' 
31 
33     O 
5 
6 


i5 

18 

31 

34  O 
5 
6 

9 
13 
i5 
18 

31 

35  O 


49°49'5i" 
48.33.35 
46.54.58 
45.37.56 
44.  0.17 
43.53.  o 
41.  5.46 
39.38.35 
38.11.36 
56.44.30 
35.17.17 
55.5o.i7 

53.33.31 

3a.56.5o 
39.39.45 
36.  S.  4 
36.36.5i 
35.10.  8 
35.45.S6 


Août.  39  o 
3 
6 
9 


36.46.38 
38.31.34 
39.56.47 
31.33.46 
53.  9.30 
34.46.37 
56.34.  o 
58.  3.18 
59.41.  3 
41. 30.16 
45.  o.  1 
44.40.17 

46.31.  3 
48.    3.18 

49.44-  5 
51.36.17 


37'  38' 
37.35 
37.33 
,37.19 
.37.17 
,37.14 
,37.11 

•  37.  9 
.37.  6 
.37.  5 
,37.  o 
.36.56 
.36.5i 
.36.45 
.36.41 
.36.55 
.36.35 
.36.13 


.54.46 
.35.33 
.35.59 
.36.34 

'^'•.^ 
.57.59 

.38.13 

,38.44 

,59.14 

,39.45 

.40.16 

,40.45 

.41.16 

,41.45 

,43.14 

,43.44 


Sept.  1  o 
5 
6 


3  o 
3 
6 

9 
13 
i5 
18 

31 

4  o 
5 
6 
9 


55-  9'  1" 
54.53.14 
56.55.55 
58.30.  5 
60.  4.43 
61.40.48 
65.55.31 

65.31.30 

67.  7.46 
68.54.58 
70.41.56 
73.39.58 

77.55.  8 
79.44.35 
81.54.  0 
83.33.58 
85.i4.i5 
87.  4.51 
88.55.45 
go.46.55 

93.58.33 

94.30.  3 
96.31.58 
98.14.  5 

100.    6.24 

IOI.58.55 
io5.5i.5o 
io5.44-i5 
107.57.  6 
iog.5o.  3 

111.23.    3 

ii3.ï6.  5 
[i5.  9.  6 


mSTANCBS  liUNAIBBS. 


DISTAMCES  DD  CENTRE  DE  LA.  LUNE  A  SATtfBHE. 

T.m.dePari*. 

DUUqmi. 

Dig.         T.m.dePu-U. 

Distucea. 

ms. 

Sept. 2»  o* 

aiOi6'35" 

.»■_<    c»  SeoI.3<yi3» 

So-SS'A^" 

MSfANGE»  I^VNMRCSs 


i83« 

■"^ 

z. 

Janvier. 

II 

'Il 

3t 

1<),2 

* 

»■ 

12,  1 

Fénicr. 

7 

a4.9 

kiA 

'■ 

•.ii 

(>[. 

I 
II 

•À:i 

ai 
3i 

:'.% 

to, 

10 

i;5 

Hf 

«,i 

Met. 

lO 

1.6 

9tn 

6,6 

."<« 

Uit 

q 

« 

6,3 

aeptemb. 

1 

f^S 

Uan. 

»rir.  - 
[li. 

■6 
"S 
S 

2jl 
..3,Ô 

uiB. 
uillet. 

(Xlt. 

i 

9 

;i 

ovémbr. 
éombr. 
écembr. 

,3 
3 
'5 

î,'5 
1,6 

22,7 
II  ,< 

9.' 
**f1 


JjmTÎer. 
FJÉTrier. 


MSTA1VCE8  LVNMRES 


^85 


TABLEAU 

indiquant, pout\ehaqui^i(ni^ dépannée  j9Xèi*les^a;^ir6sfdûnt  on  a  calculé 

les  distances  à  la  Lune, 
Les  lettres  E  et  O  ioiliqQcnt  que  l*astre  est  à  TEst  oa  à  TOoest  de  la  Lune. 


'•°^v--JL, 


4 


Sofeil  O. 

Aldébann      £ 
PolhJZ 
Fo&balhaut 
Véras 


M»— ^♦4-4^' 


X 


Soleil  O. 

Pollnx  E. 

Fomalhaèt     O. 

ydnif 

Jupiter 

PuilBA   '^ 


Xi, 


^  \ 


1 


•       I 


(I 


1o 


II 


Soleil        ,.  o. 

Aldébaran      È. 

VUnus  O. 

— >         .II.  ■•.  ■ 


Soleil  O. 

Aldiibauua      E. 
V4fxins  O. 


*i^ 


Soleil  b. 

AtiAaran      E. 
V^mis  O. 


t 


ForoaUitm     O. 
«  Pégase        0< 

Jupiter  E. 


«Bélier  O. 

Poluz  E. 

Rëfftflos  ^. 

«  P<$gase  O. 

Yéntii  O. 

Jupiter  £. 


4  Bélier 
Reculas 
VéV 
Jupiter 


S. 

O. 
E. 


«Bâi«r 

Véous 
t^Jbpiier 


r 


tr 


O. 

E. 
O. 
E. 


«  B^ier  O. 

Jupiter  E. 


«  B<Slier  O. 

Aldébaran  O . 

Rdpnlus  E. 

«  Vierge  E. 

Jupiter  E. 

Saturne  E. 


«  Vierge  E. 

Jii^iter  £. 

Saturne  E. 


<  • 


4-^ 


i3 


>4A 


i4 


i5 


i6 


'7 


i8 


«9 

■ 

1 

20 

» 

f 
1 

21 

• 
• 

33 

«  Vigrge 

AHUiès 

Salttrua 


AUtebaffMi      O*      , 

PcAlux 

«  Vierge 

Ju{ûter 

Saturne 


O. 

E. 
E. 
E. 


•«*i 


O.  I 

E. 
E. 
E. 


>*■» 1*1 


|aaY«  2^4  SoleU  E. 

m.  Vierge         O  • 
Jupiter  -        O. 


f 
■ 

«NI- 


Sofeil 
Poilus 
Antnrèt 
Sai^ime 


E. 
O. 
E. 

£. 


■♦*- 


SokU 

PollQX 

Antaris 
Sattume 


E. 
O. 

E. 


Soleil 

PoUwc 

Regnius 

Antarài 

Jupiter 

Saiume 


E. 
O. 
O. 
E. 
O. 
E. 


Soleil 


Aniatèt 

Jupiter 

Saturne 


E. 
O.  I 

E. 
O. 
E. 


Soleil 
Rëgulns 
Jupiter 
Saturne 


E. 
O. 
O. 
E. 


Soleil 
R^uius 
a  Vierge 
Jupiter 


E. 
O. 
O. 
O. 


Soleil  E. 

A  Vierge         O. 
Jupiter  O. 


Soleil 

«Vierge 

Jupiter 


E. 
O. 
O. 


F^f. 


-^ 


t 

4- 


»« 


iS 


3o 


J^nv.  di 


Soleil  O. 

Aldébaran  E. 

Pollu^L  E. 

Il  Pégase  O. 

Vénus  O. 


4 


Et  Vierge         O. 
Jupiter  O. 


Soleil  O. 

Aldébaran      £. 


SoleU  O. 

Ald^aran     JE. 


Soleil  O. 

Aldébaran       E. 
Vénqs  O. 


Soleil  O. 

Aldébaran      £• 
Vénu#  O. 


Soleil 

«Bélier 

PoUnx 

Résolus 

A  P^ase 

Vénus 


Soleil 
«  Bélier 
Régains 
Vénus 
Jupiter 


«  Bélier 
R^^lns 
Vénus 
Jupiter 


A  Bélier 
Régulus 
Vénus 
Jupiter 


I: 


Soleil 

PoUux 

«  Pégase        O. 

Vé«os  O. 

Jupiter  E. 


O. 
O. 
E. 
E. 
O. 
O. 
£. 


O. 
O. 
E. 
O. 
E. 


O. 
E. 
O. 
E. 


O. 
E. 
O. 
E, 


a86 


DISTANCES  LUNAIRES 


TABLEAU  indiquant,  pour  chaque  jour  de  Tannée  i838,  les  astres  dont 

on  a  calculé  les  distances  à  la  Lune, 

Fcv.      7 

«  Bélier 

Aldëbaran 

Rëgulus 

«  Vierge 

Japiter 

Saturne 

O. 

o. 

£. 
E. 
E. 
E. 

Fë?.     ig 

Soleil 
«  Vieiige 
An  tara 
Jupiter 
Saturne 

E. 
0, 
0. 
0. 
0. 

Man     8 

Aldëbaran 
«  Vierge 
Japiter 
Saturne 

O. 

E. 
E. 
E. 

9 

Aldëbaran 
Pollnx 
«  Vierge 
Anurès 
Saturne 

0. 
O. 
E. 
E. 
E. 

ao 

Soleil 
«  Vierge 
Antarès 
Jupiter 
Satorne 

E. 
0. 
0. 
0. 
O. 

8 

Aldel)anin 
A  Vierge 
Jupiter 
Satorne 

0. 
E. 
E. 
E. 

10 

Pollux 

Antarès 

Satarne 

0. 
E. 
E. 

f) 

AldébaiiQ 
PoUnx 
«  Vierge 
Jupiter 
Saturne 

O. 
O. 
E. 
E. 

E. 

31 

SoleU 

Antarès 

St'iturne 

E. 
0. 
0. 

11 

PoUux 

Antarès 

Saturne 

O. 
E. 
£. 

aa 

Antarès 
Satarne 

O. 
0. 

lO 

PoUux 
«  Vierge 
Antarèa 
Saturne 

0. 
E. 
E. 
E. 

a6 

Soleil 
Aldëbaran 

O. 
E. 

la 

PoUax 

Rëgulus 

Antarès 

Japiter 

Saturne 

0. 
0. 
E. 
0. 
E. 

37 

Soleil 
Aldëbaran 

0. 
E. 

II 

Pollax 

Antarès 

Saturne 

0. 
E. 
E, 

FëT.    a8 

Soleil 

Aldëbaran 

PolluT 

O. 

E. 
E. 

i3 

Rëgulus 
Antarès 
Japiter 
Saturne 

0. 
E. 
0. 
E. 

la 

Poilus 

Antarès 

Saturne 

0. 
E. 
£. 

Mars      I 

Soleil 

PoUux 

Japiter 

O. 
E. 
E. 

■4 

Rëgulus 
Antarès 
«  Aigle 
Jupiter 
Satarne 

O. 
E, 
E. 
O. 
E. 

i3 

Pollax 

Rëgalus 

Antarès 

Jupiter 

Saturne 

0. 
O. 
E. 
O. 
E, 

1 

a 

■ 

Soleil 
PoUux 
Rëgulas 
Jupiter 

0. 
E. 
E. 

E. 

i5 

Rësnins 
«  Vierge 
«  Aigle 
Jupiter 

0. 
O. 
E. 
O. 

i4 

Soleil 

Régulas 

Antarès 

Jupiter 

Saturne 

E. 
0. 
E. 
0. 
E. 

!            3 

Soleil 

Rëgnhis 

Jupiter 

O. 
E. 
E. 

4 

Soleil 
«Bëlier 
Rëgulas 
Japiter 

O. 
0. 
E. 
E. 

i6 

Soleil 
M.  Vierge 
«  Aigle 
Jupiter 

E. 
O. 
E. 
O. 

i5 

SoleU 

lUgulus 

Anurès 

Jupiter 

Sotwne 

E. 
O. 
E. 
O. 
E. 

5 

Soleil 
«  Bëlier 
Rëgnlns 
'  Japiter 

O. 
O. 
E. 
E. 

»7 

■ 

Soleil 
«  Vierge 
«  Aigle 
Jupiter 

E. 
0. 
E. 
0. 

i6 

SoleU 
Regnlua 
«  Vierf^ 
Jupiler 

E. 
O. 
O. 
O. 

6 

«  Bëlier 
Ahiëbaffatt 
Rëgnlns 
Japiter 

0. 
O. 
E. 
E. 

i8 

Soleil 
«Vierge 
Jupiter 
Saturne 

£. 
O. 
O. 
0. 

«7 

SolcU 
«Vierge- 
Jupiter 

E. 
O. 
0. 

7 

«Bëlier 

Aldëbaran 

Rëgnlns 

«  Vierge 

Japiter 

Saturne 

O. 
O. 
E. 
E. 
E. 
E. 

>9 

SoleU 
«  Vierge 
Japiter 
Saturne 

E. 
O. 
O. 
O. 

i8 

Soleil 

«Vierge 

Jupiter 

E. 
0. 
O. 

1 

1 

1^ 

' 

l 

'1 


DISTANCES  LUNAIRES. 


TABLEAU  indiquant,  pour  chaque  jour  de  tannée  i838^  les  astres  dont 

on  a  calculé  les  distances  à  la  Lune. 


Mars  ao 


31 


aa 


ai 


q4 


a8 


»9 


3o 


Mam   3i 


Avril      I 


3 


Soleil 
«  Vierge 
Antarès 
Saturne 


E. 
O. 
O. 
O. 


Soleil 

Antarès 

Saturne 


E. 
O. 
O. 


Soleil 

Antarès 

Saturue 


E. 
O. 
O. 


Antarès 
Saturne 


O. 

o. 


Satnme 


O. 


Pollux 


£. 


Soleil 

Poilus 

Jupiter 


O. 
E. 
E. 


Soleil 

Poilus 
Jupiter 


O. 
Ë. 
E. 


Soleil 
Poilus 
Rëgulus 
Jupiter 


O. 
E. 
E. 
E. 


Soleil 

Rf^guhu 

Jupiter 


O. 

E. 
E. 


Soleil 

Régulns 

Jupiter 


O. 
E. 
E. 


Soleil 

Rëgulus 

Jupiter 


O. 
E. 
E. 


Soleil  O. 

Aldëbaran  O. 

Rëfiolus  E. 

a  Vierge  E. 

Jnpiter  E. 

Saturne  E. 


Soleil  O. 

Aldébaran  O. 

«  Vierge  E. 

Jupiter  E. 

Saturne  E. 


AIclébaran  O. 

Poilus  O. 

ût  Vierge  E. 

Antarès  E. 

Saturne  E. 


Avril     6 


8 


10 


II 


II 


i3 


»4 


i5 


i6 


Pollux 
Antarès 

Satome 


Pollux 

Antarès 

Saturne 


Pollux 
Antarès 
Jupiter 
Saturne 


Poilus 

Rëgulus 

Antarès 

Jupiter 

Saturne 


O. 
E. 
E. 


O. 
E. 
E. 


O. 
E. 
O. 
E. 


O. 
O. 
E. 
O. 
£. 


Régulus 

O. 

Antarès 

E. 

«  Aigle 

E. 

Jupiter 

0. 

Saturne 

E, 

K<^ulua 
ci  Aigle 

O. 
E. 

VCUM 

E. 

Jupiter 

O. 

Sainme 

£. 

R^lus 
4  Vierge 

O. 
O. 

*  Aigle 

E. 

Vénus 

E. 

Jupiter 

O. 

a  Vierge 

O. 

«Aigle 

E. 

Fomalhant 

£. 

Vëaofl 

E. 

Jupiter 

0 

Soleil 

E. 

«  Vierge 

0. 

«Aigle 

E. 

Fomalhant 

E. 

Venus 

E. 

Jupiter 

O. 

Saturne 

O. 

Soleil 

E. 

«Vierge 
Fovuilhaot 

O. 
E. 

Véons 

E. 

Jupiter 

O. 

Saturne 

O. 

Soleil 

E. 

«  Vierge 

O. 

Antarès 

O. 

Fomalhant 

E. 

Vénus 

E. 

Satnme 

O. 

Ayril   17 


18 


'9 


ao 


ai 


aa 


a3 


a5 


a6 


37 


38 


39 


3o 


^ai       I 


Soleil 
Antarès 
Vénus 
Satnme 


Soleil 
Réguius 
«  Vierge' 
Jupiter 
Saturne 


Soleil 
«  Vierge 
Jupiter 
Satome 


Soleil 
«  Vierge 
Saiumo 


E, 
O. 
E. 
O. 


Soleil 
Antarès 
Vénus 
Saturne 

E, 
0. 
E. 
0. 

Soleil 
Antarès 
Vénus 
Saturne 

E. 
0. 
E. 
0. 

Soleil 
Antarès 
A  Aigle 
Satnme 

£. 
0. 
0. 
0. 

SoleU 
Antarès 
«  Aigle 
Saiume 

E. 
0. 
0. 
0. 

«  Aigle 

0. 

«Aigle 

0. 

Jupiter 

E. 

Soleil 

Kégulus 

Jupiter 

0. 
E. 
E. 

Soleil 

Bégnlus 

Jnpiter 

0. 
E. 
E. 

SoleU 

R(%uius 

Jupiter 

0. 
E. 
E. 

Soleil 

Régulns 

Jupiter 

0. 
E. 
E. 

O. 
E. 
E. 
E. 
E. 


O. 
E. 
£. 
E. 


O. 
E. 
E. 


288 


m      l,     .A.VIWm 


T4BJ4EJU  irkB^quant^^g^o^^çhitquej^t  dcIamfée^i^dSt^  le^^tsutt éont 


Mai 


. 


77 


»»  I  /^"^ 


4  :soieir  «  .    O, 

^PoUux  Cf. 

Aqlar^s  Ê. 

Saturne'  E. 


6 


9 


10 


II 


II 


i3 


«  Viçrgt  E.  i 

Antacès:  £. 

Saturne,  E.  *  ^ 

I  1       i 


Poiln?  ' 
An  tarés 
^ipîtçr' 
Saturne- 


Polltix 
Këgnlnss 

Japiter 
Saturne* 


Regain» 

Antatès; 
Jnpttet , 
Saturne 


Régulut 
An  tarés  ' 
«  Aigle . 
Jupiter  ' 
Saturne 


O. 
E, 


O. 
O. 
E. 
O. 


O. 
E. 
O. 
E. 


O. 
E, 
E. 
O. 
E. 


Régulus  O. 

«i  vierge  '      O.' 

«  Aigle  E. 

Jupiter  '  O. 


«Vierge  O- 

A  Aigle  E. 

Venus   =  E. 

Jupiter  O. 


4  Vierge  O. 

«  Aigle  E. 

Fomalhaut  E. 

Venus  E. 

Jupiter  O. 

Saturne  O. 


«Vierge  O. 

Fomaltiaut  £. 

Venus  E. 

Jupiter  O. 

Satnrne  O. 


«Vierge  O. 

Antarès  O. 

Fomalhftut  £. 

«  Pégase  E. 

Venus  £. 

Jupiier  O . 

Saturne  O. 

ssassss 


i5 


«:Pe0isi 

V«ae«- 

Satbrfie, 


\ 
t  < 

■4- 


et  Pégase-  ~-E-. 

^'Sfttorhtt 
£4. 


i 


16 


•4- 


âtilinl 
'Antat^si 

'Stitiîthe 

* 
I    '  i  II  Ui  if  ■     ■ 


.1 


>7 





— a. 


»  i 

{ 

I 

}  • 

11 


18 


•dokilt  I  E. 

AnuM  O. 

«  Aigle  O . 

V^â  '  E. 

SaïuTi^ei  t): 


'9 


•  i 


10 


21 


-•-r 


a5. 


36. 


37 


18 


19 


3o 


cAntai^s! 


^feik 
Aa(siès] 
iVéùmà  I 
'Saturne' 


SoléiK 
<e  Ai^ 


Soleil 
«Aigle! 


'M  Aigle  I 


Régnlua 
iu^tar 


Soleil 

Regîilus; 

Jupiier 


Soleil 
R4gûl»s 
Jupîtor 
Saturne 


Soleil' 

Rëgubs 

«Vierge 

Jupiter 

Satoroe 


SoIeU  O. 

41  Vierge  E. 

Jupiter  £. 

Sacume  £. 


Soleil 
«  Vierge 
Antarès 
Saturne 


mSVAJWBS  LmAIKES 


Sm^t 
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TABLEAU  indiquams  pour  chaque  jour  de  tannée  18S8,  les  astres 

OH  m  ealeulé  les  disianees  à  la  Lune, 


dont 


Al 

I 


o 

i 


:-rr 


iA«. 


I  ' 

-•«- 


•n» 


\i 


m 


11  i  dijVeif 
«  Béficr 
Antafès, 

«Pifnse 


Tênos 

SiltU^Ott 


If 


AntHrte 
Satiinio 


i5 


SoloH 
A  Bdier 
Airtarès. 
<t  Aifile  • 
Vénni 
Satn^oe 


^  Aigle 
Vénus 


16 


Solei'} 
«  Aisie 
Véoui 


17    Sokil  £. 

«Aigle  O. 

Fomalhoat  o* 

«Pugase  O. 


18 


19 


20 


33 


>4 


35 


26 


Jupiter 
Samme 


Soleil 

«  Vierge 
Antarès 
Sn  tiime 


Soleil 
An  tarés 
Satutne 


E. 
O. 
-E. 
E. 
O. 


«.  ■ 

E. 

O. 

E. 

O. 


JaiA    98 


«9 


MteMMBI* 


Soisn 

AncaÉ^ 

Sataroe 


•mm 


rui«    3o 


E, 
E. 
O. 
O. 
E. 
O. 


Juin.     1 


E. 
O. 
E. 


: 


£. 
O. 
E. 


Soleil  E. 

Fomalhaut     O. 
«tPe'^ase         O. 


Fomalhaut     O. 
«  Pégase         O. 


«  Pégase  O. 


E. 
E. 


Soleil  O. 

ûL  Vierge  K. 

Jupiter  E. 

Saturne  E. 


Soleil  O. 

Â  Vierge  E. 

Jnpîtcr  E. 

Saturne  E. 


O. 
E. 
E. 
E. 


O. 
E. 
E. 


4 


5 


6 


8 


SoMI 
Aiuarès 
J«|iil«r 
Sstume 


Soleil 

Ae'gukui 

Antar^ 

Japiter 

Satnmc 


Soleil 

Re'guius 

Antarès 

«  Aigfo 

Jupiter 

Saturtie 


SoleU 
Régulas 
Antarès 
«  Aigle 
Jupiter 


Réguius 

«Aigle 

Jupiter 


Aésulus 
'^ierge 


itesi 

•  fi 


4L  Bélier 
Antar&a 
«  Ptttase 
Vénus 
Saturne 


O. 
E. 
E. 


O. 

'  E. 

O. 

E. 


îoni. 


9 


o. 
o, 

£. 

o. 

E. 


O. 
O. 

Ë. 

E. 
O. 
E. 


O. 
E. 
E. 
O. 


O. 
E. 
O. 


O. 
O. 

«  Aigle  E. 

Fomalhaut      E. 
Jupiter  O. 


i 


«Vierge  O. 

«  Aigle  E. 

Fomalhaut  E. 

«  Pégase  E. 

Japiter  O. 

Saturne  O. 


«  Vierge  O, 

Fomalhaut  E. 

M  Pégase  E. 

Jupiter  O. 

Saturne  O. 


«Vierge  O. 

Antarès  O. 

Fomalhaut  E. 

«^Pégase  E. 

Jupiter  O. 

Saturne  O. 


E. 
O. 
E. 
E. 
O. 


10 


«Bélier 
A  niai  es 
«^  Pt'gase 
Vénus 
Mars 
Snturne 


II 


: — r         la 


13 


14 


i5 


16 


«7 


18 


19 


30 


«  Bélier 

Antarès 

Venu» 

Mars 

Saturne 


Soleil 

«  Bélier 

Anurès 

«Aigle 

Vénus 

Mars 

Saturne 


Soleil 
«  Bélier 
«  Aigle 
Vénua 
Mars 
"™~^"^»< 

Soleil 
«  Aigle 
Fomalhaut 
Vénus 
Mars 


Soleil 
Fomalhaut 
«  PégasQ 
Vénus 
Mars 


Soleil 
Fomalhaut 
«  Pégase 
Vénus 
Mors 


Soleil 
«Bélier 
«  Pégase 


Soleil 
«  Bélier 
«  Pégase 

«  Bi>Ker 


qpp 


E. 
O. 
E. 
E. 

E. 
O. 


E. 
O. 
E. 
E. 
O. 


E. 
E. 
O, 
O. 
E. 
E. 
O. 


E. 
E. 
O. 
E. 
E. 

eT 

O. 
O. 

E. 
E, 


Soleil  E. 

«Aigle  O. 

Fomalhaut  O. 

Vénus  E. 

Mars  Ë. 


E. 
O. 
O, 
E. 
E. 


E. 
O. 
O. 
E. 
E. 


E. 
O. 
O. 


E. 
O. 
O. 


O. 


«Bélier  Q. 


'9 


sa 


§  \yz 


T4.Bl*fL4V  indiquant,  pour  chaque  jour  de  Tannée  i838,  les  oHres  doht 

on  a  calculé  les  distances  à  la  Lune^ 


um&mB» 


wm 


Antar^s 
Fomalhaat 

Saturne 


A  Bclicr 
Aniarè^ 
fit  Pégase 


«  Bclier 
Ancarèi 
Satncnd 


SoKil 
ce  Rélier 

Venu» 

Mais 


I"'    .       .  •  a 

Août  i4 

E. 


O. 


E. 
O. 
E. 
O. 


E. 
O. 
O. 


fit  Bélier  £. 

Aldt*baraii  E. 

Anurèi  O. 

«Aigle  O. 

V^nns  E. 

Mars  E. 

SAtunia  O. 


«t  Bélier  E. 

AiHcbaran  E . 

«Aigle  O. 

Vcntis  E. 

Mars  £. 

S'<turne  O. 


Soleil  E. 

«Bclier  E. 

AMe'baran  £. 

et  Aiplc  O. 

Foraalbaut  O. 

Venas  E. 

Mars  E. 


Soleil  E. 

AMébaran  E. 

«Aigle  O. 

Fomalhaut  O. 

Vénus  E. 

Mars  Ë. 


Soleil  E. 

Aldcliarait  £. 

Fomalhaut  O . 

«Pégase  O. 

Venus  E. 

Mars  £. 


Soleil  E. 

Fomalhaut  O . 

«  Pégase  O . 

Venus  E. 

Mars  £. 


E. 
O. 
O. 
E. 
E. 


i5 


16 


17 


■nmp^P 


wmmmmm 


ai 


aa 


ScAcH 

Autflrès 

Saturne 


•j3 


a< 


SD 


96 


a: 


a8 


î»9 


3o 


Ao&t  3i 


So«eU 
«Béliet 
«  Pegute 
Vénus  ■ 
Mars 


Soleil 
«  BéUer 
Vénus' 


Sc»leil 
«Bélier 


Bélier 


Saturne 


»  * 


Sotefl  ' 
Aritarè4 
Siitutne 


Sofeil 

Antarès 

Saturne 


Soleil 
Antotès 
«  A\^\e 
Satirtné 


Soleil 

Antat-èf 
«  Aigle 


«  Vierge 
Antar^s 
«Pégase 
Saturne 


O. 

o. 

E. 
E. 


E. 
O. 
E. 


E. 
O. 

o7 


E. 


O, 
E. 
E. 


O. 
E. 
E. 


O. 
E. 
E. 


O. 
E. 
E. 
E. 


O. 
E. 
E. 


Soleil  O. 

«  Vierge  O. 

«  Aigle  E. 

Fomalhaut  E. 


Soleil  O. 

«  Vierge  O. 

«  Aigle  £. 

Fomalhaut  E. 


Soleil  O. 

«  Vierge  O. 

Fomalhaut  E. 

«  Pégase  E. 

S*lame  O. 

Soleil  07 

«Vierge  O. 

Fomalhont  £. 

«  Pégase  £. 

Saturne  O. 


O. 

o. 

E. 
O. 


r 


DISTANCES  LUNAIRES. 


agi 


TABLEAU  indiquant,  pour  chaque  jour  de  Tannée  i838,  les  astres  dont 

on  a  calculé  les  distances  à  la  Lune. 


Sept     I 


3 


4 


S 


1 1 


Xj. 


'  I 


lO 


..J. 


1t 


«  Bëltcr 
Antarèt 
«  Pégase 
Saturne 


E 
O. 
E. 
O. 


Sept.    11 


«  Bélier 
Antarèt 
Saturne 


Aliiébnran 

Pollux 

FoiDdlhaiit 

Vénus 

Mars 


Soletf 
«  Bclîer 
Polluz 
«I  Pégase 

enns 
Mars 


Soleil 
a  BéUcr 
Vénus 
Mars 


E. 
O. 
O. 


«Bélier 

E. 

Atitnrès 

0. 

m,  Aigle 

0. 

Saturne 

0. 

«  Bélier 

E. 

Aidébaran 

E. 

«Aigle 

O. 

Saciinie 

0 

«  Bélier 

E. 

AIHékiian 

E. 

m.  Aigle 

O. 

Mar* 

E. 

Aklebaran  E. 

Polluz  i:. 

«  Aigle  O . 

Kom.tlhauc  O. 

V«niu  E. 

Mais  £. 


E. 
E. 
O. 

E. 
E. 


Soleil  E. 

Pollux  E. 

Fomalhaut  O. 

«  Pégase  O. 

Vénus  E. 

Mars  E. 


Soteil  E. 

PoHux  E 

Fomilhaut  O. 

A  Pégase  O. 

Vénus  E, 

Mars  E. 


E. 
O. 

E. 
O. 
E. 
E. 


E. 
O. 
E, 
E. 


i3 


'4 


i5 


it) 


«7 


ai 


ai 


ai 


a5 


a6 


37 


98 


«9 


St'pt.  3o 


Soleil 
A  Bëlier 
Vénus 
Mars 


34   [  Soleil  O. 

«  Aigle  E. 

Fomalhaut      E. 


È^okU 


Soleil 
et  Aigle 


Soleil 
«  Aigle 


Soleil 
«  Bélier 
An  tarés 
«  Pégase 
Saturne 


«Bélier 

Antnrès 
Saturne 


E. 
O. 
E. 
E. 


SoleU  E. 

«  Bélier  O. 

Aldébaran  O. 

Venu»  E. 


Solett  E. 

«  Relier  O. 

Aldébaran  O. 

Vénus  E. 


Soleil  E. 

Aldébaran       O. 


Aldébaran       O. 


Aldébaran       O. 


O. 


o. 

E. 


O. 
E. 


Soleil  O. 

Fomalbaut  E. 

«  Pé{>aso  E. 

Saturne  O. 


Soleil  O. 

Fomalhaut  E. 

«  Pégase  £. 

Saturne  O. 


Soleil  O. 

An  tarés  O. 

Fomalhaut  E. 

«  Pégase  E. 

Saturne  O. 


O. 
E. 
O. 
E. 
O. 


E. 
O. 
O. 


Soleil 

O. 

Antarès 

o. 

«  Pégase 

E. 

Saturne 

O. 

Cet. 


8 


10 


II 


13 


«Bélier  E. 

Aldébaran  E. 

An  tarés  O. 

«Aifile  O. 

Sa  (  urne  O. 


«  Bélier 
Aldébaran 
«Aigle 
Satome 


Aldébaran 
«  Aigle 
Fomalhaut 
Mars 


Soleil 
PoUux 
Kégnius 
«  Pégase 
Mors 


Soleil 
«  Bélier 
PoUitz 
Kéjcolns 
«  Pégase 
Mars 


E. 
E. 
O. 
O. 

e7 

O. 

o. 

E. 


Aldébaran  E. 

Pollnx  E. 

«Aigle  O. 

Fomalbaut  O. 

Mars  E. 


PoUux 

E. 

Fomalhaut 

O. 

«  Pégase 

O. 

Mars 

E. 

Pollux 

E. 

Fomalhaut 

O. 

«  Pégase 

O. 

Mjtit 

E. 

E. 

E. 

E. 

O 

E. 


E. 
O. 
E. 
E. 
O. 
E. 


Soleil 

E. 

«  Bélier 

O. 

Rëgulus 

E. 

Mais 

£. 

Soleil  £. 

«  Bélier  O. 

Aldébaran  O. 

Béguins  E. 

Miirs  E. 


Soleil 

E. 

«  Bélier 

O. 

Aldébaran 

O. 

Béguins 

E. 

Sî.lril  E. 

Aldébaran       O. 


] 


'9 


^9^ 


MST/U^iCES  IiVNAIRES. 


TABLEAU  ïndiquam,  pour  chaque  jour  de  tannée  1 838^  les  astres  dont 

on  a  catculé  les  distances  à  la  Lune. 


Oct.  i3 


i4 


i5 


i(> 


>7 


ai 


aa 


9à 


>4 


a5 


ati 


»7 


a» 


"9 


3o 


Oct.  3i 


Soleil  £. 

Alrfcliarkn      O. 
Poilus  O. 


Solril 

Aldcbaritn 

PoUoK 

£. 
O. 
O. 

Soleil 
Polin  ' 

E. 
O. 

Polluz 

0. 

Poiiux 

0. 

Sol«il 
Fomalhant 

O. 
E. 

Soleil 
Fomalbaut 

O. 
E. 

Soleil 
Foiialhaut 
a  Prgaie 

0. 
E. 
E. 

Soleil 
Amaiès 
Fomalbant 
«  Pégiiae 

O. 
O. 
E. 
E. 
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E. 

Aldéliaran 

O. 

Jupiter 

E. 

SoleU 

E. 
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DISTAIVCES  LUI^AIItEB 
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TABLEAU  indiquant,pottr  chaque  jour  de  Vannée  i838,  lesasiresdom 

on  a  calculé  les  distances  à  la  Lune. 


Woy,   29 


JNov.   3o 


Dec. 


^-^ 


< , 


••4> 
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'     t 
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4  I 


4 


><*• 
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I 
•     > 

Mi p. 
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O. 
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£. 
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O. 
E. 
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ÉCLIPSES. 


* 


Le  a5  mars  i838^  Éclipse  totale  de  Soleil  invisible  à  Paris. 

Gommencement  de  Téclipse  générale ....  à     -j*  4^'  dû  soir,  t.  m.  de  Paris.. 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    58^26^  A 

et  la  longitude  à  l'Est  de  Paris  =  i58^  i6'. 

Goramenceinent  de  Téclipse  centrale  et  totale.» à    8^  54' 

dans  le   lieu   dont  la  latitude  =    77*^56'  A 
et  la  longitude  à  l'Est  de  Paris  =  i46«  62'. 

Éclipse  centrale  et  totale  au  méridien. à    9^  18' 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  S-j^  ^2'  A 
et  la  longit.  à  l'Ouest  de  Paris  =  i38<*     6'. 

Fin  de  l'éclipsc  centrale   et  totale â  11^    9'. 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  ao^   9'  A 
et  la  longit.  à  l'Ouest  de  Paris  =2   76"  27'. 

Fin  de  Téclipse  générale  le  26  mars à    o^  20'  du  malin. 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     0°  21^  A 
et  la  longit.  à  l'Ouest  de  Paris  =:  98°  i^'. 

Limites  de  V Éclipse  dans  le  méridien  de  la  Conjonction  en  asc.  dr. 

Le  bord  inférieur  de  la  Lune  paraîtra  en  contact  avec  le  bord  supérieur 
du  Soleil  dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  17®  82'  A 

et  la  longitude  à  l'Ouest  de  Paris  :;:=.  i38*  6'.' 

Le  cône  d'ombre  dépasse  la  terre  du  côté  du  pôle  Sud. 

Conjonction  en  ascension  droite  à  9*  18'  %&  ;  ascension  droite  Q  &t.(^ 
sss  4**  ^y  ^tï'j?;  déclinaison  ©  =  1'  54'  9',5  B;  déclinaison  <£, 
^=-  1^  1'  47%^  ^»  mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite 
=  3o'  57', 3;  en  déclinaison  =  -|-  17'  8'',9. 

Le  10  avril  i838.  Éclipse  partielle  de  Lune  visible  à  Paris. 

EntréedelaLunedanslapénombrelegavril.  «à  1 1^  19^  du  s.  t.  m.  deParis/ 

Gommencement  de  Téclipse ,  le  10  avril à  o  ^l'fi  du  matin. 

Milieu à   2  8,0. 

OpposiUon. . . . , à  2  i5,8. 

Fin  de  l'éclipsé à  3  34y4*  \ 

Sortie  de  la  pénombre à  4  57. 

Plus  courte  dislance  des  centres  de  la  Lune  et  de  l'ombre  =3  36'  i4''>9i 
grandeur  de  l'éclipsé  =792  doigts;  longitude  de  la  Lune  en  opposif 
tions=i99^4^'  3i*,5;  latitude  =  o' 36' 25",  7  A  ;  mouvement  horaire 
relatif  en  longitude  =  27'  48'»^  î  mouvement  horaire  de  la  Lune  eil 
latitude  =  —  2' 46%  8. 


j 


ÉCUPSES. 


agS 


i 

I        Le  i8  septembre  1 838 ,  Éclipse  annulaire  de  Soleil  invisible  à  Pans. 

I    Gomxaeacement  de  l'éclipsé  générale à6^3i'  daso'tr,  t.  m.  de  Paris. 

I  dans  le  lieu  dont  la    latitude   =    63°   4^'   ^ 

I  et  la  longitude  à  TEst  de  Paris  =  1&6''    23'. 

I    Commencement  de  Téclipse  centrale  et  annulaire à    8^  1 1'. 

I  dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    87®   i3'   B 

I  et  la  longitude  à  TËst  de  Paris  =  i  oS""     3'. 

Milieu  de  Téclipse  centrale  et  annulaire à    9     o 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  Su?  2a'  B 
et  la  longît.  à  l'Ouest  de  Paris  =  92*»   3o'. 

Fin  de  Téclipse  centrale  et  annulaire à    9^  ^9' 

dans  le  lieu  dont  la  latirude  =  33»  45'   6 
et  la  longit.  à  l'Ouest  de  Paris  =   60»     3'. 

Fin  de  l'éclipsé  générale •  *,  *  *•    ^,?î 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    5*    21'  B  '       j 

et  la  longit.  à  l'Ouest  de  Paris  =  85»   4o'. 

Limites  de  V Éclipse  dans  le  méridien  de  la  Conjonction  en  ose.  dr. 

Le  bord  inférieur  de  la  Lune  paraîtra  en  conta4:t  avec  le  bord  supérieur 

du  Soleil  dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  29*  o'  B 

•     et  la  longitude  à  l'Ouest  de  Paris  =  122»  59'. 
Le  cône  d'ombre  dépasse  la  terre  du  côté  du  pôle  Nord. 
Conjonction  en  ascension  droite  à  8*  6'  i";  ascension  droite  Ô  ^t  ^ 

=  175"  48'     o',3;  déclinaison  ©  =  i®  49'  >4%7  ^î  déclinaison  C 

=s      2»  43'  5i',9  B  ;  mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite 

r=    23'  45", 7;  en  déclinaison  s=  —  i3'  I2%3. 

Le  3  octobre  i838.  Éclipse  partielle  de  Lune  invisible  à  Paris, 

I  Entrée  de  la  Lune  dans  la  pénombre ...  à  o*  20'  du  soir,  tems  m.  de  Paris. 
il  Commencement  de  Téclipse ai   19,6. 

Milieu »^  5o»5- 

Opposition ^^  55,8. 

Fin  de Téclipse à4  21 ,5. 

Sortie  de  la  pénombre à5  22. 

Plus  courte  distance  des  centres  de  la  Lune  et  de  l'ombre  =  3 1'  5i',5  ; 
grandeur  de  l'éclipsé  z=  1 1 ,  i  doigts;  longitude  de  la  Lune  en  opposi- 
tion =  9°  56  19", o;  latitude  =  o»  62'  0*8  B;  mouvement  horaire 
relatif  en  lon^tude  =  35'  35",  i ;  mouvement  horaire  de  la  JiUne  en 
laUtude  =  +  3' 3o%6. 
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i4IN, 

n  S. 

39 

,oS. 

S?' 

Il  N. 

i&orpioo....     jl.44'*  ei'.H. 
t    Anuiti 4  44  »  14  S. 

.rS(M»Tcr) ao,S6»     ,  K. 

t     4«'Sag.l,i,ir«...   ,9.53  *   lin. 

C     «oaimmi.ire...  iS.   0  *    16  S. 

(i44ûl8aii,! u.ii  *     qM. 

a5x'Ca[irn»niB.  1     ig  *     8  H. 

aîX'Caimcotne.  jo.io  »  41  H. 

sHtCipricome..  31.43  *    5  N, 

ï3Ca.ricome...  ..J.  *  49  S. 

3g«Cpncome..  7.  3  *  i?  S- 

41  »  Cupricmoe..  n.îS  *  33  S. 

agiV.««a ,^.i,  *  4.  S. 

45DV<!rt«n....  i.ïo  *  60N. 

5o  Vtr«»n a.  i9  »  Sg  N. 

;oVn«ai> 14.   »  *  ïo  N. 

74tV<!r.«u iS.m  *  68  S. 

«JA'Ver.«n....i,.53*6iN. 

85A>Venc«D....  II.   I  »  44N. 

>3'tM««J M.3.,  »46N. 

SiX'Vintta....  3.   8  *    10  S. 

aonFoiuon*....  i6.33  »  iS  N. 

Mun 0.40  *  35  N. 

7iiPoi>«mi 3.38  *  54N. 

a6f:Poiuai......  G. 36  A-  38  S. 

io3»P<.i«c.n.....  17.47  *4gN. 

3;+  BcILm 17.   a   »  »S  H. 

jofiélicr o.  •>  »-  41  H. 

ijBelitr 4.48  *  44  M. 

58  {-Bélier t.lS  Ht  il  S. 

Ci^Bulier i3  S3  »  38  S. 

oTanma 30. S»  *    9  N. 

aSi  Plciadct.   ..  l.iS  »  19  N. 

SgzTanreaa....  iS.So  *   u  S. 

ria^Tiarean 17.33  4-  3o  ». 

iSGeTrareaa 4'^  *  ^4  ^• 

.     44»Cocher r3.33  »  50  N. 

{     jq<!  Cocher ai -55  W  tS  S. 

C     îjCocber. a3.43  >t-  to  ». 


J 


PHENtMIBHnS. 


aS  G^neiDz i^  j^'  -H- 

4?  Gvm»ni,  im..    (3.57  A- 

53i  GcueBllI. .  ■ 

SS  II'  UiiinODI. . 
(incG^aieniii.--..  33-57  X 

j^c&aiciui 3.53  H 

48f<Gco»Mix :.Î8  * 

aar  EcrerîMc,  im.  >>•% 

77?  Ecrci*»'.''.!!    19.16 

nô  Ecic*iu« io.Sd  ^ 

"HnB.ilï) >..4o 

«  iiLion";!;!!;!!!  e■'.s^ . 

.  C  4fa(M8jer) "'" 

•;',rLion '9-'7  * 

-5j3Vier)tc 11.30  il 

i3ii  Vicroe 3.ii  K 

.5.Vi;r^ 

Kovî'^!'.!!;"   4l'4  '" 

43X:8iIkiic«,  in  ""   "* 

èn_.. 

y^ScorpioD 18, 4o  " 

C    i/'Se.wpion i8.5o  » 

aA'Scoiyîon.. .. 
aar  Scorpion 

5    I   7ifi(MiiTïr) ao.ST   H 

3  1   >T  S.rLi«i™....     1.  8  » 

'r      ÂSaSapiital»....  li.aS  1 

6a  n  Saoitliiirc....  11.43  * 

j  Ci4j()  (B-llj) 10.  4  " 

S  t     a5j;Ciipii<w<ne...     S.aS  ï 


*  é  S. 

♦  5  S. 

j8 

a8#C»pcieoni«. 

e^iB-*  iys. 

33  Capricorne... 
3q  t  Capricoiui. 

o.3i  ♦  4s  s. 

*   .5  W. 

41.C.prkorM.. 

*  4i  w: 

'y 

4*5D  V«M>u... 
SnVci».» 

loiat  »  fo  N 

iD.5a  »  38N. 

îiîi. 

7UVtr«B0.... 

83 A  Vcr>eau... 

o.a6  *  (^  S. 

îi!" 

h.  0  *  47  S. 

t  961  (M»j«r) 

*  4ï«- 

11.37  *  ig  S. 

ao/i  Poluoni... 

a; 

711  Poiuont... 
66f  PdUhm... 

17.  0  *  3g  S. 
4-37  »  4H  IN 
3.40  *  ai  H 

»  ?.;  H. 

ijBflicr 

SttfBeUcr 

î^^ 

.5..i  *  43  W 

6i^'B>^lier 

»  a3n. 

*    GS. 

l.aB*    ,„S. 

»  liN. 

*   ra  H. 

4f  ■Cocliir.... 

«Cocher 

»  078. 

*  64  PI. 

i-}  Gémeaux.... 

a.  .45  *  âo  S. 

*  37  N. 

at 

6o,Gém«oi... 

3.3Î  *  3n  N 

65i<GcmuDi.. 

5.i3  *  46  K. 

eguGcnuRni... 

*  i3  S. 

.3;  fi  i  4  n: 

834  G^mca».. 

*    7  H. 

'?-:i;?:;l 

5oo 


Pttiî^mGENES. 


C     MKc«.îue 3.o*ïrtN. 

'n.îtBailj) 5.  ■.  *  *(  N. 

3o»  Lioo a.ii  *  (iti  M. 

ia  Lmn iG.  fi  *  5o  W. 

C  4lo(M»7L-r] iQ-'45  *  e>  H. 

C     53'Lioii a.   I   14-  >□  S. 

C     76  '  Lion i-i)  it-  39  S. 

t      5,eVi«ge 19.16  *  56  S. 

C     tSnVFerRe. 10. 3o  *    B  N. 

C      l5i  Vierge tl.   o  *  14  N. 

ï     îjA  Vienf 3.45  *  3o  N. 

t     8B0.  Vierge. H,.»*     ;  S. 

C     {i>Ba1>ai» 19  14  »  33  S. 

C    >  ■Scorpion «.59  )(■  10  S. 

1    /Scorpion i.i»  »  a3  S. 

C      a  A' Scorpion....     i.ii  *  «9  5. 

C     aorScorpion i9<5i  M-    7  N. 

C     aa  i  SmrpioD. ....  16.1(1  it-  60  N. 

C     Antaria iÇ-lB  *■  ■&  S. 

C      '3fr&ifEituire....     0.16  *  3i  N. 
ï  7«)tMiï«r)..:....     8. M  4-     f 
î     ioisiiiwi"....     7-34  X    6N, 
(      SSaSagiluire. ...     9.S1   M-  30  S. 
i     floaSjEiiuirv....     j.  S  »  a3  S. 

ta4to{Bailr) 0.34*     I  H, 

d     a5jt'C«rncotne..    9-  4  4-    <> 
C     ^SJÏ'  Caprlcorac     9.4»  3t-  3l  H 
{     d8«Cafriconie...  it,  à  1^    1  S. 
(     33 Cspnconui,  im.  tf-aS  4-    1  H. 

im,  15.35  *    o 

C  icoma..,  in.BS  )t-  44  S' 

(  "icorne...  aï.aS  n-  4"  S. 

C  Ma 6>  7  4-  47  S. 

C  •wn 16.40  »  Si  «. 

<  u 15.  6  *  3a  H 

C  « 5.47  *-  n  W 

ï  «o li.  o  »  54  M, 

t     „  -     -„-.e.o....  14.9*3,  H. 


06  (  Poiiioni >" 

U>ae-PiHUoru....    l3.i(t 

■7+  Bïliw ».5q 

4oB«««.., W.  4 

ijHelirr 0.4t> 

SSi' Bélier 5.M 

£■'/ Bélier O.S& 

..qTaurcaa......   iB.So 

^    «^«Pldiidct ai. 13 

C     SgiT.ureau....    11.  0 
S   uifiTtarcaa....  >a.3e 

«    I^GcTaQn!«u 33.  5 

'     .44'  Coclier 2^0 

igcCochcr. i5.i3 

MC«ihcr 17.3s 

«S  Gdoiraui.  . . . .  19*37 

47  G^eaui fi. 49 

£3<  Gémeaux....     o.ïo 

^(  Gemeanx....   i>.3a 

£S£>Gcme*a*-..   i4<  n 

ftlv  Gdmeagi...    ifi.So 

76<iG«DicDDX....  ao.40. 

ttl  •  Gemeiuix. . , .    Q.  ig 

,       aVEcreriHc,..    3.» 

i    jgxEcreTÎue...,  la.ia 

C    57£E<:reT,we....  11..M 

<    ^  Ecr»i»« '.» 

î'"7CB.ilj) .3.,4 

C    ^1  Lion ,,,  lo.ia 

i    iaLion 33j66 

î  èffi.'"':;;;;;:  ,t;i2 

CSfi3x'Lian.......     1.4a 

(     76  r  Lion m.  10 


.36  *•  49  N. 


*-4»S.' 
*43H. 


»■  37  H- 

*  45  s. 

*h^- 

M-  lâS. 

*  nN. 
*49H. 
*4«S. 

*  37  H. 
»  39H. 
»  5SN. 

*  "I- 


PHÉMMfÈNES. 


l  Wn  Vlrrga..,, 

i  <S>  Vi«n,.... 

1  BpidebVitrgi 

Œ  wAViti^e.,,. 

(  MO-Vie,^.,., 

t  4»;ïBri»nee... 

t  fiScocpinn.... 

C  ^  SiyirpFoa. . , , 

î'  aA'Scornion, 

C  3br  ScnipioD. . 

f  aS  I  Srorpion., 

C  JtanliM. .:..., 

C  Sp  Sagittaire, 

t  7f«(May.T)...., 

I  0»"  Sinskuin.' 


âojt'  CapHcorn 

%  1  Capricorne. 
4S  K  CapHrome. , 

i||f'V encan,  in. 


t  86  A'  VfrwoD. 

C  B9t{M»«.)... 

C  'S^X  Veraoti. 

{  (fD^  VertUD. 

t  bon  PniMom. 

t  7)  t  POÎHOIM.. 


»   iq  H. 

*  34W. 

*  66  S. 

*  35  H. 

*  « 

»  3i  S. 

*  flM. 

*  îa  S. 

*  <i.jS. 


a.  37  n 


pi9  î» 


»  *  38  S. 
5  »  «1  H. 
0*6!*. 


3^4  Bélier., 
Sobirier.... 

J7  B^r 

je.Bclier... 
SS^Bctler... 


a'Sa  Plciadu.! 

Mî^'faareaq. 
l36cT.ii™n.. 
j4  >  Cocher. , 


30  V  GéDiesoi 
;6cGeoi™o«. 
83  *  Gcmniii.. 

iQAËctïtiue. . 

;<)  Kctenttt... 

53/  Lion 

Mjt'LîoD.lm 


i.Vieree.. 
pi  de  la  Vie] 


.  3  »  30  P 

}*    8S 

J  *  38  î 

7.3b  *  43  s 

6.37  *  iSf, 
0.3.  *  1.  S 

4*   Sî 
,    I*  53p 

5.38  ^  3GS 
j.  8  *  34  ï 

i.to  *  4BP 

.     30  S 

.57  *  53  fi 

33  *  4s 

i3  ^  3<;s 

iB  4  r)8  » 

.4n  *  70  P 
■■'  ♦  4e  P 

♦  i4I> 

♦  36 


PHÉNOMÈBIES. 


86  0.  VierBc. 
69o(B4ilj) 

I     h  ScorpioD.. .. 
J    y-  Scorpion... 


^  t    Aniri. 

5  C      3p  «.Biliaire 
0  l  7i6(Maycrl.,. 

ioT  SagiIMire 

Stj«&{|illain- 

&)d  Sapitiaite 

-  4      17  Cipricorne. 

tï41n(B.iï);... 

:  37  X-CopricT 

,  iHa  Cipricoro 

:  So.CapHcorn 

:  t^.Coprirorn. 

:     4ovC.pri.om 

t     Ï5D  Vi;rK»o. 

-     înV™..u... 

65lVer«.io.. 

Îo  Vtncao... 
lA'  V*™n. 

f  9S.<Mayrr)... 
ï     ff>a:Vir«ad., 

oo  *  Veneau  . . 

Sfi'B»!lv) 

ion  Portiona.. 

60  Poiuoni. . . . 

7i.Poi..oni.., 

É6fPoi«on., 


3''3o'*  la'N 
18.17  «■  te  S. 
11. 5o  *  >3  S. 
t;.«  *  18  N. 

17.55  »  14  S. 
18.  6  »  sT  S. 

o.,6*-oS. 

3,a8*  I!  S. 

■j,  1  *  63  N. 

9.  I  *  13  S. 
i(>.ii  *  Soin. 

o.  5*^  1  S. 
M-îî  »  65  H, 
Mjg  *  a  S. 
1;.  a  *  34  S. 
18. il  »  3yS. 
13.34*83  M. 
i3.So  *  16  S. 
ai.  a  *  10  S. 
îl.iï  *  13  H. 

«M  *  ai  S. 


n.  7  *    7  S. 

14.57  *  fe  n 


1.16  »  SI)  N. 

1.34  *  r.  H. 

i.'3  «  14  N, 

5.53  *  5a  S. 


a.  .7  *  :■•  N, 
9.  9  *  »4  N.l 
ra.Ta  *    9  S  I 


48.  Bdifr.... 
58îWi«.... 
eiT'Bïlier. ., 

.93.  pfd'ii'à!! 

4.PT.i.«.a. 

|3a  e  T.nrean, 

14  K   Cochtr.. 


igCCoc 


,.  14.4*  60  |l. 

,.   an.So   W   a8  S. 

,.  a3.>4  *  5i  S. 
,.  C.3i  *  Q- 
,.  M.  .  K-  10  W. 
.  ai.  9  *  65  N. 
,  1.33  *  1;  S. 
.  3.41  4-  34  N. 
.  i4.3a  *  4(j  S. 
.  aï.M  *  bSTi. 

.  ^.&  ♦  i3  s. 

.    !).aS  *     3  N, 
.  ii.aG  4  5i  in. 


65  (*  Gémraiix. . , 
lx,v  Gt-mcaux... 
76e  Gimcanz.. , , 
83«Gtn]esui..., 
a.'EcreviM,.., 


'sï/S:::: 


jflr 


f  5;3  vi«(!«'!!!;; 

iG  {     tSiViiTR 

c      r.l.Vierg 

I     58  (Railv) 

t  Epi.lcrâVierce. 

t  yjAVierRe...:.: 

f      860  Vierge 

3o  .(-iGi»  (Baily) 

I  4i>   B;.knce.... 

3j    Ï     /Scorpion 

I    f  Scorpion 

l  îA' Scorpion... 


..47  *  38  S." 
..7*  *  31  w. 
i.3J*(- 


30.   B  *      B   f». 

5.  o  *  34  s. 
5.(5  »  5S  H. 
;.a3  *  aSM. 
17.10  *  4Î  S. 
1.38  «    aS. 

1.4s  *  S&. 

3.  6  »  3  H. 
18.4a  4  18  S. 

9.3j  *  47  N. 
io.a4  4-  61  n. 
ai.  3  *  58  & 

..  3*  4"  S. 

3.5i!  ♦  bS  B. 
ii.aS  *  37  H. 

3.  ■  4-  54  S. 
30.53  4-  10  S. 


Scorpion Ï.53  *    a  S. 

A' Scorpion...     3.  6  *  48  S.    | 


PHBNOVSMEB. 


1   1        3p  Snfiitlaire.. 
'   --«{M.ïçr).,... 
«T  Sasinaire.. 
8»SpBi..aiK.. 

'>fi,,  (Bâilyf 

iiB  Ca[irtcom«. 
?5VCj).' «""";■ 
ï;  ;t'  O-pncornL- 
iafCajiricnmi;. 
Si)  I  Coprieotni;. 
{Îk  Capricorne... 
|o  V  Csprico 


ÎW 

il 

*  38». 

iS 

*  6o  N. 

*a3S. 

*  aOS. 

ÎS^ 

*  eau. 

*  6<|  N 

*     1  N. 

*  -gw. 

î  5g  N, 

•»(> 

*    8  s. 

*  56M. 

*  îiM. 

iK 

aci 

î;?s 

Hr 

*  SSN. 

C     S9;tT"<"^''- 

sbsr*  is-s.   1 

-    O.n  *  ïïN.    1 

[   i30«  TanrcHi... 

,    I 

5  agî;..;;:. 

£      iTiiinittax.... 

.  iS 

15  ^    3  s. 

;l 

30  :*-  45  N- 
it}  11-  43  S. 

38  *  4i  M. 
18  *  5;  N. 

[      GSi'Gvmiaui. 

.  i5 

1  *  33  S. 

[      e3«Oenicaoi.. 

30  »  Si  H. 
18  4-    5  S. 

t  5i/Li.m.::::: 

48  »  53  N. 

t  (iULb-. 

58  *  37  S.    ! 

t  iupit«...::;:;' 

H 

f     3^Vi.rR. 

sg  *  'f  S. 

56  *  47  S. 

■,3 

î^  *  38  N. 

1.69.  ((M,}.!... 

Sri'' 

..  »  70  s. 

c  if- Scorpion:::: 

■  î» 

&  *  9  »: 

8  *  35  s. 

ISîii; 

Ç      6.S..>fpion.. 
t      RI  scorpion  ... 

.  i3 
■  '7 

■   ,^ 

38  4    8  N. 
3  î  *T  H. 

t        3p  SaKitwire. 

:;§ 

i4  *  »  M. 

C     à).S>Ki»Blr;' 

.j*    6  H. 

<     6o«  SuRiltaiie. 

-  '4 

5o4 


PHÉl^OMÈKES. 


Ca<i(i(li«lïl^ 

ajJj'CBprlctKM. 

1  C  «^  •  GapHoome . . 
C   ^3«CiipricoDi«-,'ltD.    S-ii 

—  -      ■*»■      Jliïn 

a>(^pric«ni«...-  7.%  *  S 
qA  Copricorae.. .  («'.4^  »  G 

,     J.ViirtHiu.....;  loV-tf*  ; 

C    liVnwau ..sS.'i^)*-^ 

<  ^SDVcneiu 9J.S*  4-'? 

S    r     ^Vcneau. ......     n.i6  *  ' 

t  .68V«««o 5.33*'- 

C  <65l  VenciD.....  foJ9&4-4 

'  >7n.V*r«iiB...v...  iïi  8  ♦  ^ 

.  Mik'WtTtttn.....  ïg:5f  ♦1 

î  45^' Vcnewt. ...  xk  3  4- 

<  »SUMbt«) »^-3S»^ 

i   t  ^iX.VcfKwi «*>»■* 

C   «o*  Vinaan '0.1^4-'! 

4  .ee<B.ii^)........  Ï.3**  5 

'   ^gan  Piiiuim»,  im.  1S.104-- 

en.  16.  0  * 

GoPaUioTi*. 18.  5  4^  G 

.^if  Poiwoo*.....  o.3>  ;t- 

iipa*  PiHiMMa iS.J»  * 

*74.Bi;lier,  im...  li.jS  *  1 

eni,..  15.^  * 

34«  Bclin.......  10.14  *  4 

i7lBél'wr n.3a  % 

i8iB.lier î.'jS  *  3 

58<  Bélier 9.18  *  5 

Gi  y  Relier ...  >i.43  ih  •) 

7Tiiinian tS.io  4-  S 

oT.nnau iM'  *  a 

^n  Pléiade* >1.  4  *  i 

4iPT«n«.u 8.5't  *  4 

5â;(T«ur«ii..|in..  m. 53  » 

lllflT.uremn.T.':    îs!  4  *  ' 

i36<:Tiariuiii i.la  4-  (i 

441  Cocher olSi  4-  4 

JoCCocli» iq.  ti  14-  a 

fitCoch.-r 30. 5o  4-  t 

iSGc'meiDX 11.S4  4-  3 

47G.-me.111 to.-A  *  4 

(iai  G^mnoi iS.t3  4-  3 


I    eSi'^Grfmeaniu..  lyl'Si'*  Sl'S.  i 

|;é3,Sémeau,.,.   -4.,J*S|N.| 
t   .   ï*'-EcreYiHe..,,.n,^,^   ipjS. 
C    'ifkÇ<:rcï(»tj,ini.,  iS.^  fr     J  I». 

.   ?  j.  — .  «tu.  16-  9  *  »  ;»■ 

5'î;Ute;;:-.;;:a:^îtS: 
f  ;)fp%  ■■■■•■■.■■■  3.  »♦  '!*• 

i;.5.«i.^..V !J,«,»  a* 

:i"Dtlî.'":;,l-3|î3i 
!■§:«.•,■.;:::  *i:î  il 

X  *■  lE^rpiOtt^.,  t0.te.I^«h 

t  y*.  Scorpion.-,..  1.3,15  )b4>?- 

J  5-f  ainrploo....,  17, ïO  *   il  M. 

C  "^lA' Scorpion.,.  i;.3^  *  3*  &■ 

C    "mScOtpinn <,  .9.10  It"  4l  §' 

t   'aoïScorpion..:.     S.i»  *  3|  M. 

t   'Aouri»... n.iS  *  T,h. 

î   'îi-SaBlHairt...   ]g.i6*  SlN- 

I  j.iïW^y") >.S8*  lâHf 

i   *J.;|agVi™---    '-45*  'In- 

}*Saa3ti|;ilu;re....  13.16  »  3$  ^ 
■CoaSagiilfllre...  a3,3î  *  13  S. 
f  -17  Caprirorae...    ig.a?  *  05  N- 

{  r,S»C»p.lcorne..     7.  o  4-  M  B. 

C  3n«  Capricorne...    i5.38  *  («  §. 

{  -iSi.  I  .-.pricorne..    18.    1  4-  GÎ  S- 

i  4o}CBpHcomo..   t6.i5  *  70  p. 

t  hsA  Cuprjcorne.   ai.  9  *  fea  ». 

C     3Ï.Vef«an 5.38  4-70». 

i,     43  Vcrie»u 10.  î  4-  éa  " 

ï     aSnVerteao 3.S5  4-  a:^ 

ï      ?oVm«u I0.fe4-     ï 

I     5H  Venean l6.i3  *  71 

C     G5IV«itaQ 31. ai  4-  \a 

C  .  70  VerK» a3.  6  4-  au 


PHENOMENES. 


k  >S  H. 


i^a*ikTingB,iB. 
I    «O  V»,j...1"'  ' 

/*  Ssorpioii 

aA'SMrç»... 

30  rJSrorpian . . 

Anutte 

3  p  Sagiiuin. . 


.  ,  »7  Uprkor 
::*M9  {B..IJ).. 

a*  »  Capiicorat. . 

«Sjt  CapricotM. 

SVCapricoRW. 
*  Cipiicama, . 


IsD  Vsnui,.! 

58  VCIHID '.'.!'.'. 
651  Vew.li.... 

ToVerMin 

S3A' VoM>D... 
85 Al  VinwD... 

95-(M>w). 

9"A: /««..... 
go  A  VtTMia.... 

96fB«i!r) 

ao  n  Foiuom,  rm 


11-  7  *  S7S. 


loa*  Poinon*....  ij.ao  Ii-    a  N- 


PHÉNOMÈNBS. 


NOVEMBRE  1858. 


'*   eu.....  i3.   1  *    6N. 

37/.  W""^ n-'i  *  *9ÏÏ' 

47  Bclier aS.lî  *     7  H. 

lé.B^li» a3.56  *  3î,Ti. 

66?Bdlt« 5.3i  *■  &>  S. 

6i'r'  Bclier 7.5i  »  ;.3  S. 

n  TiuToa «S.S;  *  6»  M. 

'^      ém..  iiS.54  *     I  S. 

»3dPUiiidtt iB.io  *  91  S. 

i5i  PUi>d«* 18. 3H  M-     8  S. 

*ÎPT.in™n 3.57*49!*. 

"**    'ém.     j.aS*  t»H, 

lla^Tannaa 6.14  »  lo  N. 

1S60  Taureau i8.3;  »  58  S. 

if.Cochcr 3.  t  »  57  n, 

2g  0  Cocher,  im...  9.36»  14  H. 
—    éai...  10.  o  M-  II  N. 

EjCocher la.sg  *    3  S. 

iSGêmoiK t4.*q  *  45  Ti- 

1-]  Gcmeiiu i.iS  *-  43  S. 

G3iU^mMtii 3.  T^aSN. 

6ai  Uc'meani S.Stf^itti- 

&ib'  Gitaeaai...    8.34  »  58  N. 

6nv  Géauam..,,  tr.in  A-  ij  N. 

n6eGénii»iii,iiD.  i3.4S  *  il  S. 

'         éa.  if.îi  K-  II  S. 

83*  G^mntni 18.»  it-  Si  N. 

aaEcrerhN m.  5  M-    3  N. 

IQH  Ecroiwe.....     6.48  ]f  17  S- 

43>  Eeranwe....  17. lî  »  73  S. 
in7ÎB«iIjJ é.iS4  *  «H. 

M»n 0.17  *  5o  S. 

Sl'Lion g.  3  »  36  N. 

*   an....   ,é.36*    5  S. 

fl6r  Lion S.ai  Jt-  >'  N 

SjSVings. M.aS  »    4  S. 

i3n  Vient* ii.ia  *  61  H 

S8  Viene ai.jo  4>  46  S. 

Epi  de  U  Vierge- .     >.4H  *  17  S. 

SO.  Vie^ r3.i3  *  io  H. 

t89o(B"ly) 4S8*  43  5. 

fax  Belinea a3.  6  4-     i  S- 

ih  ScoipioD..,,    j'ï»  4-  73  S. 


/•  Scorpion ^4'H-39'M. 

Y'  Seorpioa 5.14  A-    In. 

1  A' Scorpion...  S.aS  X-  io  S. 

âa- Scorpiop....  8.  o  A  u8  S. 

laSattpioa la.  a  4  Si  S- 

aor  Scorpion...  17.99  4  39  N. 

Anurte 91.  6  4     3  N. 

3p  SBgiiiun...  6.  6  A-  40  n. 

716  (Mijer) li.So  4-    5  N. 

»^  Sk^iuiie...  6.  6  M-  67  N. 

58*  SiniUire...  lo.jo  4-  4<>  S- 

eoaSagituir*...  11.58  «-  13  S. 

17  Cipriconia...  8.46  »  5i  N. 

«459  (P.ilj).. 9-,4*?B^ 

91a  upncoRie..  1D.54  4-  31  ». 

a5;t'  CiprioacDB.  17.  jo  *  3*  R 

9jx*^P"^°™'-  '8.34  4     1 

a8«Cipricaiiie. .  90.S7  H-  3) 

4o}>  Cipricome..  8.4g  4-  Si 

4q  ^  Cipriconie.  11.  S5  »  * 

3liVeneaa 90.57  *  ^ 

SaVetwam 1.4a  *  41 

45D  Verteau.,,  -  -'  -■     < 

SSVenMn'."!! 
651  VeneaD.... 

éiA'Ver^i!!;!  â3!s_  „ 

8SA'  Venon...  o.  3  4 

95t{M«er) o.W  4 

9o»Vïn«o 4.37  14 

98  (Bail/) î."«  ) 

aa  n  Poiuoru. . . .  19. Si  1 

60  PoÏMont. o.Sd  V 

fia  PoiHODi I.3S  n 

7i«n>iM«n> 7.39  4. 

■oar  PoiitoDl....  99,58  jt- 

374BeIiBr 9a. 10  K     ■ 

34i<B<llier 3.33  ^ 

47&li<r 9-4'> 

48<B<nier 

S8/BrfliïT .".  3  % 

6i«BeIi(r ié.tS  »  7: 

7Taarein. 0.34  *  K 

oTanfe.» r.T  *  91 

aSkPUiariM 5.iG  *■    ; 

44PT.nre«<....  li.S?  *  Si 

SgjtTaaretn....  18.43  *  3i 


l.ll    4.   91 

>.i3  Z  3i 


Û 


PHENOMENES. 


Soy 


DÉCEMBRE  185 


L   .tijSTanreao 18 

l    ti6c  Taareaa 5 

§e  Cocher >i 

Cocher 13 

Gémeaux o 

:     4,Ge^«,  ir»..  9 

S3i  Gimeattt..'.'.  13 

Go  (Gémeaux 16 

(>S»>  Giim«Di...  18 

6g  V  Gémeanz....  ai 

:      ;i&D  Gemeaai....  o 

81  *  GemeBDX... .  4 

1 J  ËonriHe, ...  ; 


ii  y  Ecreriue.  ■ . . 

£3  i  Lion 

Six  Liou 

hm.T.'.V.'.'.'.[ 

SiSVie^e 4. 

«S/Vie.ge 2- 

58  Vln^B 6. 

Epi  de  la  Vicrgi... 

.     MO.  Vierge 

tifibo(B«l,) ;;. 

C   T.jBAr- 

I  à  arorpion 

f'  ScorpioD ...... 

y  '  Scorpion 

3  A' Scorpion.... 

firScorpion ._. 

mScorpioa IQ. 

SOrScorpioD o. 

Antari* 4. 

3pS.giluire....    i3. 

374  Sagiiiain.. 

iar  SaMÎUaira... 

Sd.^tuire... 

.     GoaSagiiuire... 

:   /S^î'oj" 

■J  Capncorne. .. 

t«HB{B'ill) 

'     13  ■  Capricorne 

aSx'  Capricorne..  a3. 
>3  X'  Capricorne        - 
aSf  Capricorne.. 
4o  y  Capricorne. , 
4g  ^  Capricorae. 

,     33.  Vcntao 

C    {aVenean 


.  *  49  S. 
1  *  i3  S. 


i5  *    6  S, 

.45  *  5a  N. 

-■  69  H. 

..-  »5  M. 
36  *  30  S. 
.  6  *  64  H. 
35  *    2  N. 

5  *  S  S. 
If  60  S. 
»49«. 

*  17  S. 
*-  >SN. 

*  6i  N. 

*  7  M. 
53  *  61  S. 
35  >»■  3«  S. 
a6  *  14  S, 
,53  »  5o  W. 

J3  *     1  N. 

6  A-  70  S. 
3«  »  41  N. 
^8  *    9  N. 

a  »  37  S. 
3a  *  64  S. 
33  *  4»  S- 
50  *  3.  W. 
-   *  is. 

»  36  H. 
41  *  61  N. 
'4  *  to  S 

,aS  *  58  M. 
.37  *  39  H. 
45  it-  39  S. 

Î8  »  So  N. 

a3  *  45  S. 
6  1^  i3  S. 

a8  *■  5i  S. 
i3  *  4i  N. 
17  »  3i  H. 


<  iSD  Veraco....     jl-îy *    8'& 

t     So  Vcmaii 8.  0  n-  3o  S. 

t  934(Majer) ii.55  *  55  H. 

t     5:*Ver<ean i3.5a  Jt  58  N. 

t      58  Ve.ican 4.   7  »  ii  N. 

(     65iV«raean ,9.  i  *     8  H. 

C      "oVars«u ao.Së  ,^  5i  S. 

t  &3A' Veneaii....     5.31  +  11  S. 

t  85A'VenB«n....    5.3o  *  ao  S. 

(  951  (Mayer) 6.10  *  38  S. 

C     90»Verfeaii 10.  4  ,(■   ,3  N. 

t     Sl6(fl»ilï) ia.40  *  a6M. 

t  aonPoi»ona....      ».i9  *  5i  S. 

t     60  Poinonj 7.  g  A-  38  N, 

C     eaPoiasoM. 7.53  *5oN. 

C  63  </)  PoisKini. . . .     6.1a  it-  65  TH. 

l      7i.Kia«3n. 14.   o  *    i;S. 

t  loaiPoiMon.....    6.5f  »  16  S. 

C  a74B«ier,  im...     5.o5  H-   |3  N. 

ém...    6,  o  *    6  M. 

C     34gBaiBr 11.10  *  36  W. 

C     47  Bélier ■7.41  »    a  S. 

C   ia,Bé\icT iè.36  »  aS  ri. 

C     bS^Béliar a.i6  »  58  S. 

t       7Î"««" 9.  3*  5iN. 

C  9  TaartaQ.im..    g.aa  »     3  S. 

en...   10.33  *     7  S. 

C  33(1  Pléiulci,  im.  it.,i  jt-    5  H. 

i<B.  i5.  7  ».    7  M. 

C  aSaPliKadei.im.  14.54  k-  11  N. 

éa>,  i5.a7  *■  lï  M. 

C  a7/PJiiiaiiea.  in.  i5.34  *     5  H. 

en.  16.  là  *.    8  Wi 

C  i8APléiadea,im.  t5.3i  Tk-  11  H. 

^m.  16.  9  *  la  M. 

C  44P  Taortan....  a3.a9  »  Î5Ti. 

t  ^AlT""»"--.    3.40  it  55S. 

t  lia,9Taurcan....     i.aa  *  ,5  N. 

C  i36e'ran..ia....  iZ.36  *  5i  S. 

t     ^4  «Cocher a3,  1  *  65  N. 

(     iç,c  Cocher 6.4;  *    9  S. 

C     SiCocber 8.36  *    7  N. 

C     18  Gémeanz 10, ao  À-  56  N. 

(     4t  G^rauni ai.  6  *  ai  S. 

t  53«  Gcmeini,.,  ia.40  *  4I  H. 

C  601  Gémeau....    a.ao  *  58  H. 

C  O^v  Gémnia...     Ô.ÏS  *  33  M. 

(  7QcGéiDïsai,îm.    8. Sa  it-  lo  N. 

em.    g. 46  *    9  M. 

I  83,Geme»ni....  i3.j6  *  7a  B. 

C  aa/KcrniHe...  17.14  *  >6  N. 
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BIAKBES 


TABLEAU  des  plus  grandes  Marées  de  Vannée  i838. 


Le  Solflîl  et  la  Lime,  par  4eitr  aitraetion  rar  U  mer,  oocaèioneoc  àm  nufréci 
combinent  ensemble  et  qui  prodoitent  les  voÊxétk  qae  mme  obtenrone.  La  marée  oompoe^ 
est  très  grande  vers  les  syzjdes,  ou  les  noaTeHes «t  pleines  Lunes.  Alors  éQe  est  la  somme 
des  marées  partielles  qm  comcîdent.  Les  marese  des  «Txygiet  ne  sont  pas  tontes  <%alcmtnC 
Snrtcs,  parce  qne  les  marées |>artieUes  qni  ooseonrent à  lenr  production,  iraiient  avec  Ice 
déclinaisons  du  Soleil  et  de  la  Lune ,  et  Iles  «fistances  de  ces  astres  \  fa  Terre  :  elles 
sont  d^auunt  plus  considéraliles  »  qoè  la  Lune  et  le  Soleil  sont  plus  rapprochés  de  la 
Xecre  et  do  plan  de  réonaiear.  Le  Tableau  d-dessons  renferme  les  hauteurs  de  loutea 
ces  grandes  marées  pour  rannée  i838.  M.  La^çetean  les  a  calculées  par  la  formule  que 
Jb  niarquis  de  Lapiacca  donnée  dans  la  JUecanigue  eéttstc,  tome  H,  p.  a8ù;  vn  a 
pris  pour  J^nuîté  de  bautenria  moitié  de  la  hauteur  moyenne  de  la  marie  totale^  €gn 
arrive  va  jour  on  deux  4^près  la  ayxygie.  ^and  Je  Soleil  et  la  Lune  .an  marnent  de 
la  syxygiey  sont  dans  Té^piatonr  et  4iau  ienrs  moyennes  distancée  %  la  Teii«i 


Jours  >et  heures 
de  la  ajnygie. 

^■^'•^••(N.L.bîSèl! 

Mi.*.      1^*  L.  le  II  ^  8. 
"""•••W  L.lea5à9. 

A'-t      /P.  L*  letoà  «• 
^^•••lN.UIea4Ji7. 

«■_•         fP.  L«le   oà  5« 
"^••••W.L.leï3à4. 

-  .         /P.L.le  «à  5. 


Hantenf 
de  la  marée. 

«jf  ectr...  o,74 
1 .  matin,  c^ 

9.  soir...  o^ 
i9.  soir...  1^19 

matin.  0^86 
soir...  i.i5 

i6.  matin, 
in.  matin. 

7.  soir...   0,89 
99.  soir. .   0,87 

1».  matin.  q,7q 
99  11  9«  jd.  matin.  0,76 


& 


oJBn 
1/4 


Jonn  echeuies 
de  la  syzygie. 

IP.L.  le    T 

l>écemb.<N.  L.  le  17 

(P.  L.  le  3i 


Hantenr 
delamaiée. 

à  ^aa'eoir...  o^ 
à    9.  Si.foir...  "niTo 

k  to.  36.  soir. .  om 
m  q.  jo.mntm.  0^89 

&  6.  97.  matin.  t,i9 
à  8.  54*  soir.. .  0,86 

&  9«  56.  ioir...  1,16 
à  9.  34>  MÎT.  .  «,85 

à  o.  34.matiu.S905 
à    8. 11^  matin  0,79 


On  a  remarmié  ane^dans  nos  paru,  les  plus  mndes  marées  aniTent  d'im  jour  et  demi 
la  nontdie  «t  la  pleine  Lnne.  Amsi ,  ron  aura  répo«ie4>ii<Ues  arrivent  «  en  Montant  nn 
jour  et  demi  h  ladaie dcaaynmes.  On  voit,  par  ce  Tabkan,  qne  pendant  nîmiée  xB38 
les  positions  de  la  Lnne  «t  dKÂoleil ,  par  rapport  k  la  Terre  et  au  plan  de  Féquatextr,  sont 
telles  Tem  les  tysypes  qnn  ks  mandes  du  96  févriv ,  du  97'mars,  du  5  sepiembn  et  du 
5  ociobse  seront  ttts  oonsidémhlas,  surtont  si  elles  sont  favorisées  par  les  vents. 

Voici  Tunité  de  hauteur  pour  quelques  ports  : 


Unité  de  hantenr. 

Port  de  Brest 3^91 

Lorient.....    9,94 


Cherbourg*.     9, 2< 
Granville. . .    6,  3 


5 


Unité  de  hauteur. 


Port  de  Sain  t-Màlo. .  5»98 

Audieme ...  9,  00 

Croisic...  9,68 

Dieppe ^9  ^7 


L'unité  de  hantenr  &  Brest  est  connue  avec  une  grande  exactitude.  Dans  une  suiie 
robservations  fiâtes  pendant  16  ans,  depuis  1806  jusqu'en  i893,  on  a  choisi  les  hantm 


J 


REFIUkCnONS. 


5o9 


et  basset  men  ëqaÎQozîales ,  comme  étant  k  peu  près  indë^endantes  des  déclinaisons  dn 
Soleil  el  de  la  Lone.  La  moyenne  de  384  ^^  ^^  observations  a  donné  6™,4'5  V^^^  ^ 
différence  entre  les  hantetet  basses  marées-;  1»  moitié-  du  ce  nombre  ou  3"»,ai  est  ce  qn'ou 
appelle  \*unité  de  hauteur. 

Si  Ton  Teut  connaître  la  banteor  d'une  grande  marée  dans  nn  port,  il  fandra  mnlii- 
plier  la  bantenr  de  la  marée  prise  dans  le  Tablean  précédent  par  l*nnité  de  bantenr  qui 
convient  &  ce  port. 

Exemple,  ^elleseraà  Brest  la  haatear  àe  la  marée  qni  arrWera  le  5  octobre  i838y 
ua  lotir  et  demi  après  la  sjzygie  da  3  ?  Multiplier  3J>^,aiy  onité  de  bauteur  à  Brest,  par  la 
hwitenr  i,i6  de  la  Table,  voa«  anres  3"i,79  poor  la  bauteur  de  Ih  mer  au-dessos  du 
Oman  moyen  qui  aurait  lieu  si  l^ction  du  &oleil  el  de  la  Lune  Tenait  à  cesser. 

TABLES    DE    REFILA  CTION  S. 


Ces  Tables  sont  extraites  de  celles  qui  ont  été  publiées  parle  Bureau  des  Longitudes. 
Elles  ont  été  calculées  d'apiès  U  £tm&ule  de  Laplaeo  (  ilf éooiiif  ue  céUêUj  tomelV) 
page  371  ).  par  MM.  Bouvard  et  Arago.  iJelambre  a  déduit  la  oonstante  d'un 
sraod  nombre  d'observations  de  Piéftzi  et  de  plusieurs  centaines  de  bauteors  du 
Soleil  9  qu'il  avait  observées  è  Bourges  depuis  70^  jusqu'à  go«  ao'  de  distance  an  sé- 
uithj  la  valeur  de  cette  constante  s'accorde  avac  le  résultat  des  expériences  de  MM.  Biot 
et  Arago ,  snr  le  pouvoir  réfrinsent  de  l'air. 

La  première  Table  donne  les  léfraetioi^  m«j«anes^  dont  les  navigateurs  peuvent 
souvent  se  contenter  ;  mnîs  pour  les  cas  qui  demandeiuient  une  ^lus  grande  prjcision  , 
on  a  donné  dans  la  seconde  tabliO  les.  facleari  par  lesquels  on  doit  multiplier  la  réfrac- 

_  et  le 

produit  servira  cnsnice  de  mnltiplicatBnr  pour  la  i^raction  moyenne. 

Exemple,  Hauteuf  observée  3<»  k'ST  18*"  s:  S""  45"  3.  Table  U. 

Pour  3^  4^  Tkble  I it  3S^6     aveo Baromètre  o>*74i   Facteur...  0.975 

5... •....^«..«  —  I2>i5       Tbfimu..  «^  9»a5     Facteur...  i.oo3. 

0,3  *—    o,73-  0.976 

Réfraction  moyenne •  •  •  la^  a), 7^  s  74a*7a  3 

Pour -**  o.Oft ^14985  Produit -f- 0.978 

—  o.ooa. —    i»4^  ou  I  —  e.oas 

Réfraction  corrigés. •• la»    6j39 

Exemple,  Mécboin  observa  la 

métaeétoileè ^iV.^*  Table  IL 

Po«r3<»  4o^Tâble  L« t^    iSfo  Baroaiètiu       0.70s...  r. 008 

4'.... «...•—    g>7%  Therm... -4*  8.ia5...  1.007 

4«-  =  f -  ..fa  L 

Réfraction  moyenne la,  34)96  s  744*36  Produit  des  facteais.  t.oi5 

Pour  -4-  o.o»    -f-      2'44 

-f«  o.oo5 -fc>      3.70 

Rélsaction  corrigée ki'  35%  ..««  7S&.43 


TABLES. 


Y:^^9 


Réfraction  pour  Bar  ''Wy^.    .im^, 


H>i>i 
app*> 


«'■"»- °;î.  ^,.  «"«.  p°S.g  m™..|^|s: 


3o  iS.  i3,4 
4°  tS.  36,o 
5o   i5.    0,9 


i3.  57,3 

i3.  38,5 

3o   i3.     1,3 


'•  10,0 
(.  54,3 

<.  38,4 

I.   33,4 


iî;5 


6.     6,4 
S.  5' 


.  35,8 


_  30 


f  3S, 
4-  3t,I 
4-  »8,i 


.78  ^ 


IS:5 


TABLES. 


5n 

=91 


TABLE  IL 
Correction  des  Réfractions  moyennes* 


Baromètre. 


M. 

o.  710 
71a 
714 


715 
716 
712 
718 

7^9 


PO. 

a6.  33 
34 


7«) 
721 
7» 
7a3 
724 


725 
726 

728 
7») 


73o 

73a 
733 
734 


735 
736 

]l 
739 


740 
7M 

7ia 

744 


745 
7/6 

7/6 
«•  749 


II 
5 

[9 
56 


60 
63 

67 
75 


Facteor. 


939 


o. 


3 
86 


X 


a6.  97 
37.  00 

II 


i5 

a6 
3o 


5a 
56 
60 
63 
37.  67 


9^ 


o.  960 
963 


o. 


970 
97» 
97a 


o.  973 

975 
976 
977 
979 


Baromètre. 


o.  980 
981 
983 
98' 

o.  98 


o.  750 
751 
75a 
753 
754 


755 
756 

759 


760 
761 
76î^ 
763 


765 
766 

769 


770 

771 
77a 
773 

774 


775 
776 

777 
77* 
779 


780 
781 
78a 
783 
784 


785 
786 


789 


I 


PO. 


37.  71 

î 

85 


Factenr. 


s 


«.  96 

ao.  00 
04 


08 
II 
i5 

'9 
aa 


a6 
3o 
33 

4» 


63 

67 

,1 


81 

85 

89 

9a 

a8.  96 


39.  oo 

04 

•   «7 
II 

i5 


989 
990 

99a 


993 
995 

99^ 
997 
999 


1. 000 
01 


o3 


2 


09 
I.  010 

la 


t.  oi3 


I.  oao 

*  ai 

aa 

a3 

a5 


Thermomètre 
centigrade.  Reaumor, 


I.  oa6 

a7 

3i 


I.  o33 
3$ 


ao 
18 
16 

14 
la 


II 
10 


6 
5 


I 
o 
I 

a 
3 


6 

2 


9 
10 

II 

la 

i3 


16 


ao 
aa 

3o 


16,0 


la 


9»6 


8,8 
8yO 

si 


0,8 
0,0 

0,8 
ai4 


2:i 


8,8 

9>6 

10,4 


II, a 
ia,o 
ia,8 
i3,6 

«4,4 


t6,6 
17,6 

i9i; 

ao,8 
a4,o 


Factear. 


I. 
1. 
i. 
i. 
I. 


ia8 
118 

Ï09 
100 

09» 


.  087 
.  08a 

•  ®77 
.  073 

.  069 


064 
060 
o56 
o5a 
048 


i«  oa7 


•  oa3 

•  01 

•  01 
.  oia 
.  008 


t.  004 

I.  000 

o-  996 
o.  ciç>a 

o. 


o.  985 
o.  981 

o-  î»7 

«    974 
o.  971 


o.  ^pb 

o-  949 
o.  9ia 

o-  9^ 


^ 
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\^ 

Sfirf 
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ta 

5c 

Hi 

1- 

;x 

1 

7|.So 

toSt 

loSa 

loS 

II 

;â 

1 

loSS 

i 

i 

S:,; 

65.it3 

tl 

io63 

£3.  < 
6a.ai 

il 

B 

•a 

î 

M\ 

.rfg 

I07> 

ll_ 

58.19 

1071 

3«.a7 

57.35 

1071 

38.  ; 

5?!4 

55.50 

„„3 

3J.3S 

"i 

kS 

il 

53. Ta 

1076 

36.77 

"^ 

35. 5i 
3S.*5 

;:ë 

35.  0 
34.34 

5i.4i 

loSt 

il 

5a,  ïo 

io8a 

51.4» 

<o83 

3Î.ÏÏ 
3..5Î 

si.To 

>o84 

.^ 

= 

DiKr. 

IBB 

h. 

DLKr. 

IHKi. 

kj-r. 

alî"  ■      "^ 

r. 

But. 

logar. 

Hmi. 

iorpt- 

O.O., 

« 

»PI*r. 

kppar. 

1086 

6 

ICI< 

ii5î 

6.5i 

nr3 

1090 
i09« 

l 

9 

e 

>5 
3 
Sa 

tiSo 

6:|d 

6.Î2 

■ii 
lis 

■1 

p  ii 

ai.i7      11 

a 
9 

8 

a5 
'7 
9 

"I4 

<io5 

loge 

s7-5a      1 1 

16 

55 

Il  i 

fi 

1! 

•99 
o3 

Ii  î; 

:.5.4J       „ 

ts    V. 

ad.aS       1, 

3:^    !l 

j 

S 
8 
8 

e 

8 
S 
8 
8 
8 

3o 

% 
\ 

iii 

Il  5 

!;i 

ii3a 

ii3i 

ii 
109S 

;  ;o9^ 

ta     V. 

aa.  6       u 
ai.3«      I, 
ai.  G       II 

l 

7 

7 

^ 

1 

66 
Sa 

■  >3o 

i 

16 

>9 

a«.3(       Il 

7 

iiiS 

5.  0 

s;g  ii 
S*  ;; 

i3.  0      II 

i3 

i 

7 
5 

7 

5 
7 
7 

3a 
% 

nu 

iii 

Ï.So 

k 

A.ao 

ii»7 

i 

3S 

al 

»4 

u.»5      II 

;;:S  ;; 

■1.16     II 

■0.58       il 

i 

i 

7 

2 

1 
3 

57 

:;;2 

iii5 

Ë 
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TAiBIiBS. 


3i3 


TABLE  IV. 

Diffëtence^  hfganthmques  à  f  décimâtes, 

,  ,    ,  /    cosinus  hauteur  vraie    \ 

ou  rwmta  d«. iogar^'  1  >■'.  ■  ■■  . — • 1  ); 

,;  ^'^     xcosmus  baul^nr  a  pparente/' 

POUR  LB8  ÉTOIUES  OU  POUR  LES  PLANÈTES 

doTU  laparaUaxe  est  insensible. 

L*arguinent  est  la  hautenr  appmcaxie. 


Haut. 
éppar<mte. 


:2: 


iaa5 
ivxk 

i2aa 

1930 

xaio 
iai8 

laij 
1216 

I3t5 

laiS 
laia 
laii 
laio 
1909 
laoB 
X907 
xao6 
iaû5 
iao| 
ia<u 
iao9 
laoi 
laoo 
ngd 

1199 
1196 

1195 
iiû3 


Hant. 
appafeiite, 


Biff.logar. 
0.000 


1193 

1192 

ngi 

it< 

xtl 

it) 

1187 
1186 

m85 

1184 
U83 
nSa 
1181 
1180 

1178 

1177 
1170 

1175 

1174 
1173 

117a 

1171 

1170 
Xll 


Haut, 
appannia. 


Diff,  lo^ar. 

0.000 


Haut, 
appareille. 


60V 

6.a8 

6.a6 

6.24 

6.aa 

6.^ 

6.18 

6. 16 

6.t4 

6.  II 

6.  9 

5.  7 

6.  5 
6,  3 
6.  I 
6.  o 
5.5o 
S.io 
5.3o 

5.20 

5.fo 
5.  o 
^  .5o 
-.îo 
i  .3o 
i  .90 

^  .10 

i  .  o 

:  .5o 

3.|o 
3.J0 
3.90 
3.to 
3.  o 


Diff.  logax. 
d.ooo 


i»5 

194 
W3 

laa 

lai 

190 

Jii 

117 
M* 

tï 

lia 

m 
110 

loi 

090 
002 

o85 
078 

sr 

o5i 
041 
o3o 

OIQ 

ooS 

099^ 

0977 
ogéi 

0943 
ogaS 
0901 


Ces  Ta))lef  soppooent  le  baromitre  li  76  centimètres,  et  le  thermomitre  à  lo»  centigrades^ 

Pour  !•!  d*an|^entâtion,  diminuez   "1  de  5  imitea  les  nombres 
%  de  dmkinution ,    augmentez  f       des  dcm  Tables. 

Pour  un  I  de  plus,      augmentez 'i  de  16  unités  les  nombres 
cemifliètre  l  de  moins,    diminuez    1       des  deux  Tables. 
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aecouaes  diliêrences 

prises  de  la  Heures 

ù  beores. 

1' 

a' 

3' 

4' 

5' 

6' 

i 

ff 

9' 

10' 

..• 

lo' 

M* 

3«- 

0,5 

0,3 
1,6 

oW 

4° 

:i 

0-0 
0,8 
,,6 

i,G 

3,3 

S:" 

il 

n 

J:i 

?:î 

■9.1 

S;î 

0,1 

o^S 

°'4 

vi 

\',6 

î.o 

s!s 

7.» 

7-9 
9.7 

■M 

'5.5 

i4.' 

;;■< 

0,3 

0,8 

0,(. 

"'0 
1'; 

\i 

;: 

1,6 

î.r. 

S.q 

1,9 

,2;5 
11.9 

'3|a 
,4,! 

\'4 

'7.8 

■  0,0 

iS,4 

'i\\ 

10, 

a3.7 
.6.7 

fi;3 

aS.a 

Î9>S 

m 

0,5 

a, G 
0.6 

".9 

11? 

I;3 

i,S 

r,8 

3,0 
3,1 

'.9 

1 

i 

,.3„ 

.30 

,;;S 

ii.G 

,3,, 

a3.3 

»5,i 

17,3 

n 

14.9 

a, au 

s 

4" 

il 

.7 

8,i 
8.q 
s.» 

■  3,6 

t4.- 

■s,: 

a6,o 

3a.9 

35.5 
37.8 

T' 

|;5 

1;; 

0.7 

:;8 

1.6 

-.3 

v& 

9 

! 

.an 

il 

5,8 

9.S 

^ 

'9,8 

45 

S;; 

3a.5 

3-.9 

i 

1? 

1^ 

0,9 

::3 

3,G 

3,5 

3,6 

i:,l 

8 

.40 

...3 

iîi? 

.a,5 
a3,3 

m'' 

3»,l 

36.. 

g.4 

!•' 

B 

56,3 
58,3 

si'? 

56|a 

°.i 

«.9 
'•9 

>,8 

i 

3.3 

î,» 

ï± 

S 
S 

.90 

(>,9 

a; 

i?;J 

'h 

]i,8 

3,:6 

i 

1! 

If 

1 

Gi,i 

>3,3 

g;i 

7',7 

«.1 

Vt- 

h 

5.( 

u 

8 

7 

.40 

G,9 

I  ls 

3 

^.1 

^7,3 

31,3 

4'.' 

0,0 

..8 

;;z 

H 

H 

73,3 

73.3 

3,3  î,3 

3:n;j 

iif 

1? 

3,3 

3,6 

il 

7 
7 
7 

.an 

7.0 
7.' 

'  .4 

iiii 

1^ 

35|i 
36,. 

>|ï 
3,3 

ii 

57.» 

57,7 

Ë 

ti 

■i 

f:;: 

2 

6 

iSo 
40 

7. 
7.' 

1  ,(. 

".£ 

li 

1 

3:5 

i,8 

5., s 
S>,9 

58, î 

i 
11 

74,' 

S 

::1 

"'î 

î; 

\',î 

s,- 

it 

6 
6 
6 

g 

.3,3 

i 

44.7 

4m 

53,3 

53,5 

Sojo 

74>S 
74.9 

!|i 

a,S 

i:! 

1 

1 

PoDTi 

1 

—  l'ib  diScrailKilt  ;  1»  HtS-rtiiim  umnif»  unHit  il*  |||^M^WilW.:    tS  M  ■ 

cdlcMi  croUMnt ,  >t  de  •!£!»  coDlnin  lï  eUa  dA«.iV™^TJpfMB-  '^  «' 
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;. 

i 

^ 

''il 

1 

i 

] 
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Il  Héduction  du  Tems  en 

parties  de 

"éqtuiteur  ou  en  degrés  de 

i 

î 

de 

Soc. 

Cent 

Sceau. 

à 

1 

s«. 

min.!» 

Sec. 

miD.  uc 

»,. 

..„ 

c™ 

cenliiDi. 

I 

i5 

J 

o.i5 

3i 

7.45 

~ 

o,i5 

D,34 

5,10 

::§ 

10,o5 

2 

3o 

2 

o.3o 

3a 

8 

0 

o'oa 

o,3o 

0,35 

5,a5 

10  ao 

3 

i= 

3 

0.45 

33 

8 

i5 

i>,'o3 

It 

0,36 

5,4„ 

0,69 

]o,35 

î 

4 

34 

8 

3o 

0,04 

o,3j 

5,55 

0,70 

10, 5o 

75 

s 

i!i5 

33 

8 

il 

o,o5 

«ijS 

0,38 

5,7» 

».7' 

10.65 

~r 

9° 

6 

..3o 

TT 

9 

î;a 

0,00 

M5 

5,85 

0,7a 

10,80 

l 

.S 
tao 

3 

1.45 

3'J 

9 

9 

|5 
3o 

:;S 

■  !o5 
1,20 

o,io 

6,00 
6,  ,5 

::?^ 

\vt 

9 

■  35 

9 

^i5 

39 

9 

45 

ûjog 

1,35 

0,4» 

6,3o 

o,,5 

11^5 

10 

tSo 

î.3o 

0 

0,10 

i,5o 

0^43 

6,45 

0,76 

■1,40 

it 

Tsr 

II 

a.45 

, 

Tô" 

TT 

0,11 

r;Bs 

0,4^ 

6S5 

::?5 

11,55 

la 

i8o 

la 

3.  0 

a 

10 

3o 

0,13 

],8o 

0,4' 

6,, 5 

;;;2i 

i3 

■^ 

i3 

3. 15 

3 

10 

45 

o,i3 

1,95 

0,46 

6,90 

ô:2f 

■4 

:l 

3.3o 

4 

11 

o,i4 

0,47 
0^ 
o,4( 

7,o5 

la, 00 

i5 

aaS 

.45 

5 

II 

■  5 

o,i5 

alaS 

^5 

0,81 

0,8a 

ia,i5 

1S' 

a4o 

"lî" 

.  0 

~6" 

■  I 

1^ 

a,l6 

î> 

ia,3o 

\l 

ï55 

13 

,.i5 

7 

II 

45 

:;;3 

a, 55 

0,5; 

7,5o 

0,83 

ia,45 
la, 60 

:2S 

,  .3o 

é 

la 

a, 70 

o,5i 

7.65 

0,84 

•9 

■9 

i;<f 

9  ■> 

i5 

o,.9a,85 

o,5a 

7.80 

o,85 

ia,,5 

20 

3oo 

5o    la 

3o 

o,ao3,oo 

0,53 

7,95 

0,86 

la.go 

»T«- 

"-"^ 

if  -fc 

'■    ^^■^■-  --"     -i 

.754 

i  10 

Ô'S 

.3,05 

0,55 

siaS 

i3,ao 

0,56 

8,40 

o!89 

i3,35 

1% 

8,55 

0,90 

i3,5o 

8.70 

0^1 

i3,65 

0,59 

8,85 

0,9a 

i3,8o 

0,60 

9,00 

0,93 

13,95 

0,61 

9,  "5 

0,94 

0,6a 

9,3o 

.,95 

lijsS 

0,63 

945 

^ 

14,40 

0^:64 

Q,6o 

".99 

14.55 

o,65 
0,66 

\\% 

Il  HéducOondcs parties derEqaatear.ouda deerét  delomiOndt 


B.    |JtJf.|     D.     \H.M.l    D.    |«.  «.  I     J).     \B.M.\    D.       B.    «. 


:g 


3 

7° 

4.40 

;ié 

7.1a 

t4|U 

a. Sa 

19 

7" 

4-44 

109 

7.16 

!ii 

16 

7» 

4.48 

110 

7.ao 

flO 

73 

4.5» 

Ml 

7.a4 

<49 

9.5s 

^ 

;^ 

i^l 

Ils 

7.;8 
7.5» 

i55 

Itl 

10.  0 
10.  4 

39 

76 

6.4 

•  ■4 

7.36 

i5a 

.0.8 

T&BLES. 


Il  Béduction  des  parties  i^rÉifuMeurj  ou  des  degrés  de  longitude 

D. 

H.  M. 

D. 

a.  M. 

D. 

a.  M. 

D. 

a.  M. 

D. 

M.  M 

^9» 

ia.44 

995 

i5.  0 

959 

17.  .S 

993 

■9.3a 

Î^ 

91.48 

193 

IQ.^S 

996 

ti 

960 

17 

ao 

^34 

'9 

36 

31 

53 

193 

«? 

961 

>7 

'â 

995 

19 

40 

339 

SI 

56 

m 

laisfi 

15.19 

969 

^7 

996 

'9 

33o 

99 

i3.  0 

99g 

15. 16 

963 

17 

39 

397 

>9 

331 

33 

4 

156 

i3.  4 

93o 

15.90 

9!^ 

>7 

36 

398 

»9 

5a 

539 

33 

8 

;?? 

i3.  8 

93l 

15.94 

>7 

40 

3.99 

»9 

66 

335 

39 

13 

l3.13 

a39 

i5.a8 

966 

»7 

32o 

ao 

0 

534 

33 

16 

*99 

i3.i6 

aS 

i5.39 

tl 

ï7 

301 

30 

4 

ras 

39 

BO 

I3.90 

934 

15.36 

»7 

59 

303 

ao 

8 

336 

33 

34 

SOI 

'k\i 

936 

16.40 

96j 

II 

66 

3o3 

30 

13 

3^ 

39 

38 

aoa 

936 

15.44 

370 

0 

&,i 

ao 

ifi 

99 

33 

ao3 

i3.3a 

«37 

15.48 

971 

■8 

i 

ao 

BO 

35, 

93 

56 

L1 

13.36 

aà. 

979 

18 

3o6 

ao 

li 

540 

39 

40 

|3.4o 

"■9 

\b.Û 

973 

18 

19 

307 

ao 

541 

33 

i^ 

90S 

p 

iS.  0 

%i 

18 

16 

3o8 

30 

39 

549 

99 

t 

Ïô? 

\z.'& 

il 

iS.  4 

18 

90 

309 

30 

36 

343 

99 

13.69 

t3 

le.  8 

976 

18 

94 

3io 

90 

40 

544 

93 

66 

»o9 

13.5S 

? 

16.19 

%l 

18 

98 

3ii 

ao 

345 

95 

0 

SIO 

14.  0 

16.16 

18 

39 

3l9 

ao 

346 

93 

4 

su 

Mi 

16.90 

980 

18 

36 

3i3 

30 

m 

93 

8 

91a 

[6 

iS.»4 

18 

40 

3i4 

30 

56 

93 

«i3 

l4-19 

^ 

16.98 

981 

18 

44 

3i5 

ai 

0 

34q 

93 

16 

'1 
*i5 

14.16 

16.39 

989 

18 

48 

3i6 

91 

4 

353 

95 

30 

14.SO 

[9 

16.36 

983 

18 

59 

317 

SI 

8 

35i 

33 

34 

«16 

i4.s4 

i«.4o 

ti 

18 

66 

3i8 

ai 

19 

559 

93 

38 

;;§ 

.4.1.8 

95l 

i«.44 

19 

0 
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ai 

i« 

353 

93 

39 

■4-3» 

95s 

16.^ 

986 

*9 

4 

3^ 

21 

ao 

i^ 

93 

36 

aig 

14.36 

953 

16    09 

9l§ 

19 

5 
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ai 

34 

93 

40 

330 

14.40 

95i 

■  6.56 

'9 

13 

399 

ai 

98 

566 

95 

U 

aai 

17.  0 

089 

19 

•  6 

393 

ai 

39 

357 

93 

t 
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956 

;?J 
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'9 

90 

\& 

31 

36 

358 

93 

833 

9S 

291 

'9 

34 

ai 

40 

35, 

93 

56 

sa4 

.4.'56 

■7.19 

393 

19.98 

ZaS 

31.44 

36; 

34 



On  réduira  les  minuta  en  rcgatdj 

rat  les  nombres  de  la  Table  comme 

Ou  tédoira  1m  secondes  en  prenan 

les  nombres  de  U  Table  pour  das  se- 

coudea  et^es  tiercoi  ;  mais  on  conver 

tira  les  tierces  en  fraction  de  seconde, 

«a  m 

eflanti 

Imèiii 

B  pour  6* 

:fldi 

xiàn 

aBp 

onriJ^ 

'.et 

aim 

dasi 

ite. 

II 
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F= 

III. 

o/  eri  Tems  moyen 

Tenu 

j 

>  .iddral. 

T<mi 

1 

Temi 

i 

Tnai 

1 

Tan. 

S 

i 

nojcD. 

Pi 

moyen. 

i 

moyo,. 
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SV,     POSITIONS  MOYENNES  DE  100  ÉTOILES. 
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«  S«or[>iDn 


3Ï  tVtiiitOtmè.  ...3 
ïjf  SaRJHaire... 


w'.  4,'s 

_3_5Jm 


157!  o!33| 
.60.3..  9.V 
<69.il.  0,6 

363.55 .15,6 


50.34,: 
S.  13  53,: 


'^eiSs;' 


irSiBitl 

i7<f»r«g< 

3o  JAiglf 3 


S..42.4 

57.13,1 
59-38,9 


;.3».i6,<iA 
•.  3.48,68 
i.58.  3,5A 
l-55.53,3A 
1.  3.58.9A 

4S-4MB 

.54.  5,3 B 

i!35l  5,'7fl 
i.39-54,qA 


■  3,3o 


4,<9 

tï:îS 

6,33 


biBCrane 

l8^CTgBC 

ss.aV> 

6o,3.4ipl.! 

•  CipriconM. . 


.3.4 


Âki 


190., ■57.54, 6 
3^.54.51 


jfi'  Cupricorne. 

371.  Cygne. S 

Sa  DaDpliiD..,,  * 

■P^i« 

49  f  Capricorne . 


M 


B 


t7^Poii«>Ji  A,,.!.'!l3 
43fPégale 3 

76  >  v™, 

S3^PrfS.« 


3.. 44, 5 
r.35.5o,i 
37.38.8 


3oa.5i.4l 
304.   i.4i„ 
3o7.56.  7,3 
3a3.S7-3i   '" 
M-'i-4' 


5iST53.Sg, 
î35-i;.a<.. 


iii^ 


k% 


,.43.  . 

-10-  9,4Bl-l-i., 
.  s.  3,8Br4-i(>, 

.53.34.iaJ4-iC.3o 


9-3o,6.' 
.i3.5o,6A 
.50.53,qB 
.43.iS,4A      ^, 
.  9-49,iBH-i9,a5 
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TABLE  DES  POSITIONS  GÉOGRAPfflQUES. 


Depuis  plusieurs  anne'es  cette  Table  avuit  cetsé  de  recevoir  les  perfectionnemeni  dont 
elle  a  besoia  pour  être  tenae  au  niveau  de  la  science ,  «a  refonte  entière  était  devenne  ne'* 
cessaire ,  car  la  G<$ographie  fait  joumeliementdes  progrès.  Pour  parvenir  h  ce  bat  on  a  dft 
rechercher  d*abord  Torigine  de  toutes  les  positions  qui  étaient  contenues  dans  la  TaUe 
précédente  y  afin  de  conserver  toutes  celles  qni  étaient  fondées  sur  des  antorités  que  Ton 
pourrait  encore  admettre  aujourd'hui,  et  de  remplacer  celles  pour  lesquelles  on  a  de  nou- 
velles déterminations;  tel  est  aussi  le  but  principal  que  l'on  s'est  d'abofd  proposé.  Une 
grande  partie  des  positions  a  clé  ainsi  renouvelée;  mais  comme  la  recherche  des  au- 
torités sur  lesquelles  étaient  fondées  les  anciennes  déterminations  a  exigé  nn  travail  très 
long,  pour  éviter  qu'à  Tavenir  nn  pareil  inconvénient  se  renouvelle ,  on  a  pensé  qnll 
était  nécessaire  dindiquer  dans  la  Table  même  Porlgine  do  ces  déterminations.  ' 

Le  Bureau  des  Longitudes  a  arrêté  aussi  que  cette  Table  serait  divisée,  par  p&js,  en 
un  certain  nombre  de  parties,  ainsi  qu'elle  l'avait  été  jusqu'en  1809.  Cette  division  a 
principalement  pour  but  de  rapprocher  les  points  qni  peuvent  se  trouver  liés  les  nns 
aux  autres,  soit  par  des  opérations  géodésiques,  soit  par  des  difitxcncet  de  longitude 
obtenues  par  le  moyen  de  montres  marines.  Le  seul  cas  où  cette  division  peut  présenter 
quelque  désavantage  est  celui  dans  lequel  on  voudrait  chercher  la  position  d'nn  point 
dont  on  ne  connatirait  que  le  nom  ;  on  serait  obligé  alors  de  chercher  successivement  dans 
plusieurs  divisions,  jusqu'à  ce  qu'on  arriv&t  sur  le  point;  mais  cbacnne  d'elle  étant  dis- 
posée par  ordre  alphabétique,  les  recherches  ne  sauraient  être  longues.  Ce  cas,  au  reste, 
doit  arriver  si  rarement,  qu'on  n'a  pas  cm  devoir  s'y  arrêter.  La  Table  a  donc  été  di- 
visée en  seize  parties  ou  sections,  savoir  : 


I.  France. 

IL  Iles  Britanniques. 

III.  Hollande  et  Belgique. 

IV.  Danemark ,  Suède  et  Norvège. 

V.  Russie. 

VI.  Allemagne  on  Confédération  germa* 
nique. 

VIL  Hongrie,  Dalmatie,  lies  Ioniennes, 

Grèce  et  Tnrqnie  d'Europe. 
Vm.  Italie  et  Snisse. 


IX.  Espagne  et  Portugal. 

X.  Asie. 

XI.  Grand  Archipel  d'Asie  et  Monvelle 
Hollande. 

XII.  Iles  de  la  Mer  dn  Snd. 

XIII.  Afrique  et  Iles  épacses  de  la  mer 
des  Indes  et  de  l'Océan  atlantique. 

XIV.  Amérique  septentrionale. 

XV.  Antilles. 

XVI.  Amériqae  méridionale. 


Cette  disposition  ayant  permis  de  supprimer  la  colonne  destinée  à  contenir  les  noms 
des  contrées,  cela  a  fourni  le  moyen  de  donner  dans  une  dernière  colonne  les  noms  des 
auteurs  des  déterminations  adoptées  et  ceux  des  personnes  qui  les  ont  calculées  on  dis- 
cutées ,  ou  l'indication  des  ouvrages  dans  lesquels  on  les  trouve,  on  a  autant  que  pos- 
sible indiqué  le  volume  en  chiffres  romains  et  la  page  en  chiffres  ordinaires ,  afin  de 
faciliter  les  recherches.  Pour  renfermer  tout  cela  dans  l'espace  donné ,  il  a  fiUn  néoce- 
saircment  adopter  des  abréviations  dont  nous  allons  donner  ici  l'explication. 

1789....  i838.  Tontes  les  fois  que  la  position  se  trouve  rapportée  ou  discutée  dans  nn  des 
volumes  de  la  Connaissance  des  Tems,  on  a  indiqué  seulement  l'année  ;  ainsi , 
1739.338  indique  que  cette  position  a  été  donnée  dans  la  Connaisssnce  des  Tems 
pour  1789,  page  3a$.  Celles  qui  ont  été  discutées  cette  année  sont  indiquées  18S7. 
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B.  1793.  Les  Èphémit'ideê  de  Berlin  poblices  par  Bod«  ont  été  dÀigne'es  par  B,  avec 
Tannëe.  B.  179a  yeot  dire  Epfaémërides  de  Berlin ,  1792. 

L'indication  B.ier,  ain%  3m«  supple'ment  signifie  les  supplémens  à  ces  Éphe'ine'- 
rides,  pablies  par  Bode. 
Zi  et  Zt.  La  correspondance  astronomique  de  M.  de  Zach,  tant  allemande  ^e  fran* 
çaise,  a  fonmi  an  grand  nombre  de  de'termioalions.  La  correspondance  allemande, 
oa  Monadidie  correspoodenz,  est  indiquée  par  la  lettre  Zi ,  et  la  correspondance 
française  par  Z*. 
S-    Le  Journal  astronomique  que  M.  Schumacher  publie  &  Alloua  sous  le  titre  de 

Astroiiomische  Nachricbten ,  est  dtfsigne'  par  une  S. 
P.    La  plupart  des  positions  de  la  France  ont  été  tire'es  d<j  la  nouvelle  description  géo- 
métrique de  la  France,  ou  Précis  des  opérations  qui  serrent  de  fondemens  &  la 
nouvelle  carte  du  royaume,  par  M.  Puissant.  Cet  ouvrage  esc  déisignë  par  un  P. 
Quelques-unes  de  ces  positions  ayant  été  prises  sur  les  tableaux  qui  accompagnent 
chacune  des  feuilles  de  la  nouvelle  carte ,  on  a  indiqué  alors  après  l'abréviation  F''*, 
le  nom  de  la  feuille  à  laquelle  ce  point  appartient.  Les  chiffres  qui  se  trouvent  Ji  la 
suite  du  nom  indiquent,  en  mètres,  Félcvation  du  point  au-dessus  du  niveau  de  la 
mcrj  lorsque  cette  hauteur  a  rapport  au  sommet  de  l'édifice  et  non  pas  an  sol,  on 
les  a  renfermés  entre  deux  parenthèses. 
M.    L'ouvrage  intitulé,  An  acconnt  of  the  opérations  carriedon  for  accomplishing  a 
Trigonometrical  Snrvey  ofEngland  and  Wales,  by  W.  Mudge,  and  J.  Dalby, 
qui  a  fourni  une  grande  partie  des  positions  d'Angleterre ,  a  été  désigné  par  M. 
EJint.  Les  positions  données  par  Klint  ont  été  tirées  de  l'ouvrage  intitulé  Description 
des  côtes  de  la  Mer  Baltique  et  du  golfe  de  Finlande,  par  Gustave  KJint,  Stock- 
holm, i8i5. 
Carte  danoise.  Les  cartes  danoises  qui  sont  citées  comme  autorités  sont  des  cartes  du 
Cattegat,  du  Skagerack  et  des  Belu,  publiées  en  i83o,  3i  et  3a,  par  le  Dépôt  des 
cartes  de  Copenhague* 
FI.    L'ouvrage  de  M.  de  Fleurîeu  intitulé  Fondemens  des  cartes  du  Caltegat  et  de  la 

Baltique,  1794$  «st  indiqué  par  l'abréviation  FI. 
Carta  del  mare  Adriatîco.  Plusieurs  points  de  l'Italie  et  de  la  Dalmatie  sont  tirés  de  la 
Table  qui  accompagne  un  atlas  de  la  mer  Adriatique,  intitulé  Carta  de  cabotaggio 
del  mare  Adriatîco ,  puMié  par  l'Institut  géographique  de  Milan ,  en  i8si4« 
K.    Les  mémoires  hydrographiques  pour  servir  d'analyse  &  llitlas  de  l'Océan  Pacifique, 

par  Krusenstem ,  sont  désignés  par  K* 
As.  Res.  Les  Asiatic  Researches  ayant  aussi  fourni  beaucoup  de  pointa  dans  i'inde ,  sont 
désignées  par  l'abréviation  As.  Res.  On  observera  toutefois  que  pour  le  tome  X  de 
ce  recueil ,  auquel  on  a  emprunté  le  plus  grand  nombre  de  positions,  on  n'a  pu 
consulter  que  l'édition  in-8*  publiée  à  Londres  en  1811  ;pour  les  autres,  qui  sont 
postérieures,  c'est  l'édition  in-4*- 
O.  L'ouvrage  de  M.  Oltmanns,  uititnlë  Untersnchungen  nbèr  die  Géographie  des 
Ncuen-Contineutt,  Paris,  1810,  est  désigné  par  O. 

Les  autres  indications  portant  les  noms  des  auteurs  en  toutes  lettres  n'exigent  pas 
d'explication;  aîni|i  les  noms  de  P'Entrecasteaux ,  King  «  Flinders,  etc. ,  indiquent  suf- 
fisamment l'origine  de  ces  positions ,  et  oh  l'on  peut  les  vérifier. 

Les  Additions  pour  l'année  i836  contiennent  une  explication  détaillée  de  cette  Tabla , 
on  trouvera  dans  les  Additions  de  chaque  année  les  raisons  des  changemens  qui  r  sont 
faiu. 
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NouTeHerm),  f.  dopott. 
UlonnaflagabJelfTl,  cl 
Omor  (S-),  (ja™) 

Or]<!aiu  (flèâte)  ii:»... 
Un«»m,  phare,  (.  tiic. 
Ojittehaoi,  fanal  f.flio. 
PaimbiBur. 

Parii[P«iiihiion)6o"'... 
(Ob«rv«toire](8g").. 


Mourra  (l<:Cbsaiez,B.-Alp. 


jNancï(i78">) 

Nom»  {calhJ.lr>lc!)  lo». 
Narbaiin<i(Gath(f.lrileJil 
NtufchSieflu  (S-Nic.)  (3*9) 
■'    ifcLâ[ilïf38-')... 


H« 

NiorlfHoli 


(otlllMu)(aa5™). 
rri«(lle),  r.  deporr. 
Pdvoni(lesr«nd),H.-Alp. 

39^^" 

PcDmarch.  phirc,  f.  lout, 
PcranneKourdcUpiiToi). 
Perpignin   (  S.-Jeniiin«, 

iouÏH.-(i.)(;i»)...-: 
Pic  du  midi  de  Bii 

'877" 


LiTIT. 
tcpleiu. 


LONGITUDE 


i;:|1S: 
il:,1o= 

o.<6  E. 


a5.ï5  0. 
i3.4i  O. 

35.43  O, 


o»i6'  3- 
o.iSaJ 
0.15.33 

a.  3.3$ 


l».3iq. 

A.Il^diU. 

P.a65. 

LIS, 

P.jaB. 


P.4-.B. 
P.I9". 

P.4%. 


..837- 


Pie  POMU,  Pricn.  3367i>. . 
Klierrpbircdii),f.ï-/cLu 
PilhiTicn(fUche]iiO'"... 
P]iiiicr,pfaBre,fm  tonrn. 
PoliKny[S^Hippol.)(373) 

FomatlierfSB:») 

PonloUeiê" 

Prorin*  (Mme)  t36" 

Pu;-de-DAiiiet465".... 
Qotprin  (S.-J.  107"' , . .. 
')Denia«ill«,  pb*re,f.f. 

jDmcbœur  (te  r<u) 

RecnlM  de    i'oirjr,    Jura 

_..[h. 

Rheimi  (cathédnléVi'SqB) 

Rhodeï6*i» 

Riei  (StC'MaiiDKi  (6S3<n] 


13.17. 

'9.40. 

4.53  56 
7.47-5» 
955.47 

4».4».  3 

,.50.17 


mi 


Q.16.15 

o.aS.Si 
o.  a.aj 


,516. 


p.. 96. 

P.35a- 


48.10. iS 


Hocbe-Brune 
33i5n..... 
Hoclicroft  (l'hApiul). 
Soche[te(Ln1.  Ldclabm. 

Roc™,  (J,,m) 

Bomortt.cinfiîS'") 
Rouen  (caihddnili)(<)7»). 
Rabrcn  (grand),  H.-Alpei 


I.54.IOO' 
4.41.540. 
o.  4.50  O 
3. 33.38  E. 


::f;:i3l 


i«-  5  «ï 
«.55.3a 
j.al.ïS 

ii.3;.i» 


..  6.1, 

t:.th 

O.  6.57 

o.i;.4e 

O.I3.I1 
o.i3.5g 

c  8.4Î 

o!  4.58 

0.18.17 

0.11. 55 


P358. 
1835.1 15. 

'.ino. 

i335.i3<i. 
a.Iiiediu. 
a.  IniitliW,  : 
F"-  Paria. 

t-M-  '"■ 
P.wi. 

InrdiU. 

.1833. 

P.537. 

û  .Inédiii. 
P.5o3. 


Uem. 


? 
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NOMS 

DES    I.1EUX. 


{SancciTC  (33o"*) 

Sarrei)Ourg  (  ttilecr.)  3:io™ 
Sarrcgueniincs  (336™) . . 

Saumur  (106™) 

Saverne  (gr.clocher){a4i"'*) 

Schelestadt  iSi™ 

Sedan  Ccalhcd.)  (198°*).... 

Séez  (pcl.  clocher)  (249™)- 
Sc-nlia  (cathédrale)  yS™. . . 
Scpt-Iies  (fanai )  f.  tonrn. 
Sever(S.-), princ.éyl.  (lag) 


Socoa ,  feu  de  porc 

SoÎMons  (cathearale)  (ii4) 
Slrasboarg  (flèche)  1  4o"b.  . 
Thabor,  U.-Alp.  3i8om.. 
Thionvillc  (horl.)  (aco"). 
Toul  (S.-Gingault)  (a55°»} 
TonIon(caUe  orieni.)(a2"; 
Id.     (rObservatoire) . . 

Touquei  r  baie  d'Etaples), 
3  fenx  ne  port 

Tourda  Pin  (la),  chapel. . 

Touri(S.-Graticn)  (laa™). 

Treport ,  fen  de  marée. . . 

Trévoux  (gr.  tour)  (373™). 

Xroumoose,  Pyrén.3o86™. 

Valence(cathédrale)(i  4  ;"») 

Valencienncs(befi^ol)  (80) 

Valery-en-Caux  (S.-),  feo 
de  marée. • . 


Valery-iur-Sommc  (43™)  . 
Vannes  (Saint-Pierre)« . . . 

Vassy  (23*4"*) 

Vendôme  (flèche)  SS"» . . . 
Vendrcs  (Porl-)i  t.  àe  port. 
Ventoux  (Mont),  Basses- 

Alprs  1909" 

Vereaille8(S*4iOai9)(i84t 
Veronn.  «••••■••••*••)• 

Vervins  (333"*) 

Vifçnemale,Pyrén.  3398". 


V  illefranche  (313"^} 

ViCry-le-Françaia  (  cathé- 
drale) (i5i™)  

Vouiiers  (la  flèche)  (i4^™) 
ifeu  (Ile  d')»  lo  clocher. . 
YTetot  (la  flèche)  i5i™. . . 


LATIT. 

•cptent. 


ir^9  5^" 
^8.44.59 

49..  (>>  tu 

il. 3^. 33 

^T.in.34 

Q.4a*  6 

:l8.36.3l 

48.53  &6 
i|3 .  45 .  38 


43.33.44 
19.33.53 
<8.34.57 
45.  6'.5i 

]q. 31.30 

'|3.4o.33 
43.  7.30 
43.  7.38 


5o. 31.43 
45.35.  7 

47-33.47 
5o.  3.53 
45.56.3 
43.43.3 
44.55.55 

5o.3I.39 

)9.5a.35 


5o . I I . 33 

47.39.31 

Âd.3o.    3 

47.47.30 

|3.3l.35 


44<'o.37 

JS.47.oe 

49.  9.3i 
'19. 5o.  8 

45.59.31 

48.43. 3i 
49. 33. 5 j 
40.43.35 
49.37.  3 


LONGITUDE 


en  dcgi'és. 


o»3o'  f  E 

4.43.48  Ë 
6.38.  5  E 

3.34.4»  O 
5.  1,43  E 

5.  7.15  E 

3.30.40  £ 

3.  9.53  O 

0.14.57  E 

5.4o*iÎ3  O 

3  O 


;>4  •  4 


4.  1.38  0 
/o.5p.i8  £ 
5.34.54  E 
4.13.40  £ 
3.49.53 .E 
3.33.14  E 
3.35.33  E 
3.35.37  E 


0.44.38  O 

3.  n.49  t 
I.38.3S  O 
0.58.  1  O 
3.36.19  E 

».i9.  b  o 

3.33.  9  E 

I.II.I3    E 

1.37.39  O 

0.43.33  U 
5.  5.41  O 
3.36.48  Ë 
i.i6,  7  O 
0.46.30  E 

3.56.31  E 
0.13.44  O 
3.  3.  3  E 
1.34. 16  E 
3.39.  8  O 


3.33.56   E 


3.i5.  o  E 

3.31.    6  E 

4.40.  8  O 
~    3  O 


1.35. 


en  tcms. 


0*  3'   o' 

0. 18.49 

9.18.Ô5 
0.36.33 

é.  9,39 

♦  30.  7 
^.30.39 
^.iD.37 
4.  8.40 

•  .  i«  o 
4-a3.i9 
f?»«'39 


^.i6.  6 
o.  3.57 

d.3T.4o 
0.16.55 
0.1 5. 30 

0.ii.i3 
«.ia.3i 

<).l4'33 


I 

d.  3.59 
<|.r3.3i 
d.  6.34 
0.  3.53 
d.  .0.45 
o.  8.48 
o.  10. i3 

Q.  4-4^ 

o.  6.3i 


o.  3.5o 

O.30.33 

0.10.37 
o.  5.  4 
q.  3.  6 

0.11.46 
Q.  o.âi 

O.I3.    8 

o.  6. 17 
o.  9.57 


o.  9.33 

o.  9.  n 
o.  g. 38 
o. 18.41 
c^.  6.3Ô 


AUrORri'ES. 


P. 354. 

A .  Inéditt. 

A.  Inédits,  1837. 

Tranchot,i838. 

P. 366. 

A.  Inédits. 

Idem. 

(•■/'•  Mciières. 

P.  604. 

F"*  Beaavais. 

1838. 

P.  338. 


iH'Sb.  1  ib. 

A .  Inédits. 
P. 316. 
P.  547. 
P.5i3. 
A .  Inédits. 
P.  556. 
Déduit. 


à  côtes  de  France,  i838. 

A .  Inédits. 

P.366i 

A  c6tes  de  France ,  i838. 

Pi  4^8 

P.  353. 

P. 438. 

P.495. 

A  côtes  de  France,  i838. 


P. 554. 

P. 450. 

A.  inédits,  1837. 

P. 601. 

1835.119. 

P.3i8. 
A .  inédits. 
F»»  Verdun. 
4  Inédits. 
P.  359. 


P. 438. 

A .  Inédits. 
Idem, 
P.451. 
P. 575. 


II.  ILES  BRITANNIQUES. 


^berdeen  (Observatoire) . 
Agnès  (  Sainte-) ,  phare, 

,    feu  tournant 

AndoTcr  (clocher) 

Annan  (clocher). ....... 

^nne  (Sainte-),  3  f.  fixes. 


57'»  8^58" 
49.53.37 

OI.I3.3q 
54. 59. 30 
51.40.59 


4'*36'  6*0, 

3.48.43 

5.35.  Q 
7.39.43 


0*17' 44' 


'.3^.39 
m5^i5 


o. 
o, 

0.33. 31 

0.39.59 


Innés.  S.X.3IO. 

M.II.I35. 
M.m.374. 
Idem,   . 
Idom, 
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NOMS 


DES    LIEUX. 


AnsCrather  (clocher  O.). . 
Antbonj  (  S*-} ,  head  • . . . 
Armagh  (Obtervatotre). . 
Amn  (Ile] y  phare,  feu 
toomant*  •  ••••••••••• 

Asaph  (S.-) ,  cath^rale. . 
Ayre-Point ,  phare ,  a  f . 

XlZCSa  ••■••••••••••••■ 

A7re-Point(ph.},I.<ieMaii, 
fen  loom.  r.  et  bl.. 

Balbrigan,  fea  Gxit 


LATIT 

septent. 


53.36;3o 
Bam-Head  (fea  tooniaiil)|56.47*4§ 

Bas-Rock  (fommei) 

Beachy-Head ,  phare  y  feo 

loamanc*  ....••.••••• 
Bces  {S,-), cap,  phare, ^ 

uxe ••■••••■••••■•^••» 
Bellrock ,  phare,  L  feoum. 

ronge  et  blanc •  • 

Berwick«npon-Tweed(cl.) 

Bidston ,  phare ,  f.  fîie. , . 


Blackrock,ph.|£  tonm.. . 
Bleoheim  (Ob&ervatoire}. 
Bradtea  ou  Bardsej,  pfa., 
feu  à  éclau. .,..,.,.  .d. 
Bridgewàter  (clocher). .  • . 

Briftol  (cathédrale). 

Bachaness ,  ph.,  f.  à  ëcl. . . 
Backingham  (clocher)... . 
Burnham ,  feu 


Rushy-Hcath  (Observât.). 
Buttun-Nefs ,  a  f.'Gxes.  . . 
Calil j  (Me) ,  feu  fixe ..,«.. 
Calf«K>t-Man.  a  f.  tonra.  • 
Cambridge  (Obtenrattiire). 
/di.,  diaprés  la  trianguJat. . 
Cantorbery  (cathédrale).. 

Cardigan  (clocher) « 

Carlingfort ,  3  f.  6zca.^ . . 
Carmarthen  (M»"  à  Tcstrë- 


56»  1^3^' 
5o.  S 
54  .at 


5o.  B.34 


53.  6.  o 

53.i5.a8 

53.3i.a8 
54. a6. 


56.'  1% 

5o.44*^ 

54*30.55 

56.96.5^ 
55.46. ai 


53.a4.  6 
53.ao.43 

5».So.98 


5a.44.  X) 

Si.  7.41 
5i.a7,  6 
57.39. i5 
51.50.53 
5r. la.aG 


5i.32.44 

50. ao.  o. 
ST.37.S6 
54.  3.a3 
Sa.ta.So 

5i. 16.48 
5a.  4*^ 
54*  i*io 

5T.5i.ko 


J.aa 

5.33 
53.ii.a6 


Casquets,  3  phares,  feux 

toumans*. .  .• .■ 

Cstberine  (Saiole-),  tour.. 
Chcstcr  (la  Trinitë). . .  •  • . 
Clare  (tle),  feu  fixe. . . , . .  153.49.^30 
Clear  (cap),featoamant.  5i.a4.56 
Copeland  (tle) ,  feu  fixfs.. .  54.41  -4^ 
Cork ,  phare^  L  fixe  ronge.  {5i  .48. 
Corsewal  (cap), phare, fen 

lonrnani  rooge  et  bl. . . . 


Oail  (clocher). , 

Cninbom  (clocha^). •  •  • . . 
Cromer ,  phare,  feu  tonm. 
Crowland  (l'abbaye). .... 
David  (S.-),  cathédrale. . . 

Derbv  (clocher) 

Dorcnester  (église) 

Donvrcs  fch&tean). ...... 

Dublin  (Observatoire)... 


LONGITUDE 

en  degrés. 


5*  a'  rO. 
.19.55 
.58.35 


l 


la 
5 


.  a.ai 

.46.  8 

5.38.59 

6.45.  o 

8.3a. Bo 
9.66.34 
4.68.11 

%»  7*5a 

5.57.48 

1.43.34 
.40.  5 


5.34*10 
5.aa«  a 
3.41  *4<> 


3.40.36 

5.  4*39 
7.  o.aa 
7.  o.5i 
a.i2.3i 
a.i4<i5 

T. 15.33 

6.58.43 
8.36.  o 

6.39.13 


le 


55.  o»  o 

56.1 5. 58 
5o.55.  9  ' 
5a. 55. 13 
5a. 4a.  .^ 
5i.5a.56 
5a. 55. 3a 
5o.4a.58 
5i.  7.46 
153.33. 14 


4*43  5i 

l38.i5 

5.T3.35 

la.  18.34 

I 1.49 «34 ■ 
7-.ôa.i3« 

io.34.'59  ' 


0.53.5 

3'.3o.a^ 

7.35.17 

0.48.40 

4.46.  4 

1 .  I.  1 

8.41.53 


en  lents. 


0*30''  8" 

0.39.30 

0.35.54 

0.48.10 
0.33.  5 

0.33.36 

0.37.  o 


0.34.  9 

_.o.39.|5 

0.19.53 

'  •.  8.3i 

o.a3.5i 

o.i8.5o. 
!   0.17.30 


O.ai.37 
o.ai.38 

^.14.47 

0.98. 3a 
d.ai.ao 
o.  19.44 

o. i3.i8 
0.31.19 


0.10.4a 
0.30.19 
0.a8.  I 
d.38.3û 
o.  8.58 
o.  8.57 
o.  5.  a 
0.37.55 
0.33.44 

0.36.37 


AUTORFl'ÉS. 


H.  lU.  374. 

M.n.ii3. 

i836. 

Vidal,  1837. 
ML.  III.  374. 

icUm, 

i$36.        

Mudce.  Carte  d^rl.  i83C>. 
Vidal,  1837. 
M.  111,374. 

1836. 

M.  m.  375. 

i835. 
M.m.375. 


idem, 

i836. 

M.II.137. 

i836. 

IVI.II.iik3. 

Idem, 

i836. 

M.III.B75. 

t836. 


o.ap.So 


IL. 


0.19.49 

o-.M,  a 
o.  0.36 
o.to.  3 
o.3o.3i 
o. i5. i5 
0.19.  4 

o.  4*  4 

0.34.47 


Beaufov.  Worin.5.1V,iQo. 

f836.  " 

M1III.376. 

Mndge.  Carie  d^rf.  t836. 

Airy*   t836. 

Idem,-  '    • 

M.  1.434. 

M.  III. 376. 

Mndge.  Carte  d^lrl.  i83&. 

M.  m.  376. 


i835.ii3. 
M. 1.338. 
M.  III.  376. 
Vidal ,  1837. 
White.  i836. 
f836. 
White.  i83(». 

Vidal,  1837. 


M.  III.  376. 
Idem. 
Bewett.  i836. 

H,  in.  376. 

idem. 

M.  III.  376. 

M,I.34o. 

Philoi.  Transact. ,  t838. 

iVfudge.  Carte  d*Iri.  1836. 
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NOMS 


DES    LIEUX. 


Dabjin  a  f.  fixes  an  Pooibey 
(entrée  dn  port). ...... 

Dnlverton  (clocher^.  * . . .  • 
Duncannon,  a  f.  fixes.. . . 

Dunscncss  .••••.•..••.• 

Dnnmore ,  phare ,  f.  fixe 

runge. 

Dannet  Head  ,  pbare ,  feu 

uxc .•...•«...••*•.... 

Dunse  (clocher) é . 


LATIT. 

septent. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


Durbam  ^cathcdrale) 

Eddjstone,  phare,  f.  fixe. . 
Edimbargh  lObsenrat.).. . 

Ely  (minstcr) 

Erris-Head  (phare) 

Exeter  (cathédrale). 

Falmonih  (clocher) 

Fannet  (phare) 

Pamhara  (clocher) 

Fern  (Mes),  a  f.  tonnlaiit 
et  ûxe. 


53oao'  a7" 
5i.  a. II 
5a. la.  9 
50.5^.47 

5a.  6.3g 

58.4o*3o 
55.46.5o 


8-30' 48"  O. 
5.53.1 

i.aa. 


•  ••••••••• 


54*4^*3i 

5o. 10.54 
55.57.ao 
5a. 34.49 
54.16.  o 
5û.43.a5 
56.  q.i4 
55.1^.33 
5t. 3a.  6 

55.37.11 


ia.5i.i5 

5.4a. a5 
aa 


».ia. 
f.40. 


3.54'3o 
6.35.37 
5.3o.i5 


55.38.  9 


Fero  (lies),  feu  tournant. 
Flamboroiigh ,  phare,  fen 
tonrn.  rouge  et  blanc. . 
Flatholm  (phare) ,  f.fixe. . 
viiascow. .  ............. 

Glocester  (cathédrale). . . . 

Gonng  (clocher) 

Greenwich . 

Haisborooghy  a  f.  ûxes^, 
Hartlepool  (clocher) 

Harwich ,  a  feux  fixes. .  ..|5i  .56.43 


54.  7.5o 
5i. 93.33 
55.5k. 33 
5x.5a.  3 
50.48.34 
5z.36.39 
53.^8.57 
54.41.49 


Henley  (clocher) 

Highbury  (Honse-Aubert). 

Holy-Island  (cli&tean).. . . 

Hook  (tour  de),  phare, 
feu  uxe. .......... .... 

Howih,  (en  Gxc  ronge.. . . 

Howth-Baily,  fcn  fixe. . . . 

UjOyl^kc,  (a  f.  fize8)ren  su- 
périeur.... 


. ....... 


Uunstanton,  feu  fixe 

Hnntin^doD  (clocher).  • . . 

Huntspill  (clocher) 

Hurst ,  phare ,  s  f .  fixes. . .  |5o .  4a 
Innistrahul   (île),   phare. 

feu  tournant ..•. 

Ivcs  (S.-) ,  clocher 

Rew  (pagode) 

Kjdwelly  (clocher) 

Kilkadraan  ,  f.  fixe  ronge. 


Killibegs ,  feu  fixe 

Kingstcwn, feu  tournant. . 
Rionaird-Head ,  f;  fixe. . . 

Kinftale,  fen  fixe 

Kirkby-Lonsdalefcloch .  ) .  _^ 

KWem  (S.-)  «  clocher 156.  3.  6 

Lancasjer  (clocheç) 54.  3.  8 


5i.3a.ai 
5i.33.i3 
55.40.ao 

53.  6.34 
53.33.35 
53.31.36 

53.33.38 


3.59.15 
3.57.39 

3.33.^4 

S. 36.49 
d.37.  O 

4.34.39 

a.46.  O 

3.30.34 
0.41.16 

3.3o.55 


53.57.  * 
53. 30.37 

5l.I3.1Q 
.33 

55.35.57 
53.30.19 
51.38. 16 

51.44* i5 
5^.a5.3i 


54.33.  o 

53.18.  4 
57.41  •4'^ 

5i. 36. 18 
54.13.18 


t  3.16 
3.14*13 

3.36.15 
4.    7.    3 

0.18.45 
0.35. 30 
8.34.51 

5.3o,4a 


1.50.43 
3.31.37 
5.10.33 
3.53.14 

9.34.48 

3.35.    9 

3.38.  o 

6.37.46 

13.  I.  6 


Landfr>End  (atone) 

Lansallos  (clocher) 


5o.  4-  2 

5o.30. 19 


10.48.  9^ 
8.39.31 

4*aKa4 
10. 53. 4a 
4.55.39 
7.34*33 
5.  8.  5 
8.  1.55 
6.54.  3 


en  tems. 


o»34'  3 
0.3J.33 
0.37.16 
o.  5.38 

0.5I.35 

0.33. 5o 
0.18.41 


AUTORITÉS. 


i836. 

IVi.III.376. 

White.  i836. 

Philos.  Trsusact.,  i838. 

White.  i836. 

Thomas.  i836. 
H.m.376. 


0.15.57 
o. i5.5o 

o.  9.3i 
o.ai.47 
0.36.38 
0.18.10 
o.ii.  5 
é.  9.33 
é.  3.45 
0.14.  4 


idem, 

iVI.JI.iia. 

Henderson  ctGdbnidi .  i836 

H.  III.  376. 

Vidal,i837. 

vi.  m.  376. 

i336u 

.  udge.Carted'Irl.i838. 
W.IU.377. 

fdem,3Si, 


idem. 


0.  4*i3 
0.13.57 
0.  0.45 
j.  16.38 


Purdj.  i836. 

M.in.377. 

128a 

M.  III.  377. 

M.  1.337: 

Hewett.  i836. 
M.m.377. 

vi.U.i36. 
M.III.377- 
H.I.iûo. 
M.m!377. 


0.37.15  IWhiie.  i836. 

0.3^.43    Mndgé.  Car(ed'IrLi836^ 

ô.33.3q    fdem. 


0.33.  3 


0.  7.33 
0.10.  6 

0.31. 18 

0.15.33 

0.38.19 
0.  9.41 
0.10.33 
0.36.31 
0.48.  4 


>.43.  i3 
►.33. 5n 


0. 

6. 

0.17.3Ô 

0.4^.35 

0.19.43 

o.  39. 38 

0.30.33 

0.33.  8 
0.37.36 


M.m.374. 

ttew.Ht,  i836. 
M.  III.  378. 
fdem.  . 
M.  1.338. 

t 

Mndgc.  Carte  d'Irl,i838. 

M.m.378. 

M. 1.190. 

H.  111.57a 

Whiie.  i836. 


Vidai,  1837. 

Mudge.  Carie  d'Iri.  i836. 

Pardy.  i836. 

Whitc.  i836. 

H.UI.378. 

M.II.II3. 

IlM.III.378. 
M.  II.  114. 
tdem. 


P9^igy;pfSS:<ij^9'^ivu'ïqQtJEs. 


tti..:. 


LcJburTlclo^).; 
LeiMiou    ou    Lbtferii 
pharr»op..af.flMj..:; 

cvcn(S.-},  [loiiiu  fnrit 
de  pavillon} ,,j, 

af.6«»:;.. T'. 

Lincoln  (minturf;  :..'.)'. 
i.crpQol(S.-Paui].....; 


:hert. 

.P.nl].:... 

Longtbipa,  pbarç,  f.  Si   , 
Loop-Hcad,  pli»re,.'ffU 

fixe-. ..;.:... 

LoDghboTough  (clocHéril. 
Longh-Sirilly,  phare,  fc» 

fi"  rooM n-'-O. 

Londy,  t  tta  uximaift  e| 


Ljme-Cobb. 

Lynu  ou  Elianiu,  \itatfi, 

afcDi  liica 

Uiileni  Hockj  (h'iilui 
biul],  3  f.  fiiol.,..., 
lancbBaur(Su-M«rie)..  1 

IirsaLe,  feu  lue ..| 

[Bnc(Smm<!-)Surllnga(Ji 

(te  moulin) ,.., 

Uy|lkae).pli.,£lii«, 


^■\ 


i.  55.33 


MilcIcDfaall  (doclicrl:- 
ModboryCcloobiT  .... 
Matlof  Gallnwaj.phl 


Nawbnrv  fclodiet) 

Horth-t'ordfln.1,ph.,flîl. 
Moith-Sbiol.lt  (clocbtrj», 
Noilincbam  [clochcrl,. . . 
Orrotdncu, phare,  iTcvi 

Oifoni  (Obicrvaioire). 
idem,     par  de*  obierTt 


Penhorc  [clocher}.. 
Pclarboroogh  (calho 
Pelwonb  [igliiel... 


■m 


j.se.io 

i.iS.So 


r.4S.3» 
'.  8.4q 
'■19-4 


I.  S.3a 
1.35.40 

1.59.17 


;,oi;;gi  ruDK 


!■ 


i-ii.  ■ 


3.Si.'iS-' 
9.57.  ô  i 


5..5.5Ï  ^ 
6.36.44  ', 


3.S4.1Q 
3.3933 

o.S3'.53~ 

3.4G.51 
3. a». 38. 

n.ijS.,o 

3.35.54 

3.35.4(1 

7"-  » 
6  3i.  4 

5.1S.54 
9.56.50 


•»3ov  I 

0-1  li3o' 


(ttarh. 
H«weH.  laCX. 

M.ILu^./., 

M.n,i»n..|    ^•' 
M.IH.3-8.       J 


*,^4«. 


î.3f3o 
^9.33, 


[..ad.po 

BM4.3H 
B.  3U 
».i5.  1 
1.13,5a 


0.17-38 


^'!iitl^::i: 


M,.1U.9?4-       ■ 
iditK€iwtc(lli 

in,3:fl. 


M.ri.TîS. 

M,III.3?9. 


Mudge.  Cnrto  rt'Irl.  1836 

W.n.    •         '   : 
M.Hl.Sro. 
M.I,33ÎP 
M.ni,3to.   ■ 


M  .m.  9»: 
M.I.r3o. 


GEOGRAPHIQUES 


SS7 


NOMS 


DES    LIEUX. 


Piymouih^coupoltt  de  VUÙ' 
pilai/ 

Poole  (église) 

Porclietter  (^liM) 

Portianil,  pliartiavpc'r.y  f. 
tourn.fph.  inf.,  t.  fixe.. 

Porl-Patrick,  pluicc 

P<vrumoatli  (càhtk) 

idem  (QbacrvaioirB) 

Ranie*llea(l 

RamvRate ,  pb.,  to  fiie, . 
Rhinns  of  lalay,  pliare» 

fcn  h  éclata •••*•••••*. 
Richmond  fOèterraMirty. 
RAniiiey  (New),  clocher. 
Ronaldêha  (Norili-),  II0 

(cap  Dennisnea»).  ••  .d. 


|So 

5o 


Rojaton  (clocher) Sa.  a. 53 


LATIT. 

•épient. 


.^«.5o 
.do.i3 


5o.3i.a3 
54*5o.a» 

5o.i8.5t 
51.19.39 

55.41*10 
5f,a6.  8 
5o.59.  7 

5o.M.  9 


LOIVGITUDE 


en  dcgréi. 


*i*ii*. 


6»3o'»o*'0. 
3.ao.53 

4.47*13 
2*90*19 
3.96.» 
3.96.93 


Rje  (clocher).  •  •  *  ««.».«> 


laem ,  phare  supcY.»  9  £.  •; 


fixes 
Salisbary  fdocbtr).. 

Sandown  (ch&teaa) 

Ssindwiob  (docbcr  U  plttl 

«levé) 

SaterncM,  phare,  f.  fixe., 
Shafcshurj  (la  Trinité;. . , 

Sberbome  (clocher) 

Shcrneas  f m&(  de  pavîMo^ 

iburae  ^cnaieafi) • 


50.57.   I 


5o. 56-33 
54.  3.56 
5i.i4*i8 

5i.i6  3o 
54.59. aS 

5i.  0.94 
5o.56.5o 
5f .96.45 


Shoreham  (clocher).  • .  « . . 
Shrewsbary  (S.-Chad«).. 
Skclliç-Rock  ,  9  f.  fixe«  ^ 

celm  dfi  1  O* *.  « 

Skenics,  phare,  fen  fixe.. 
SmalU-Rocks ,  phare,  feu 


51.39.95 
50.49.59 
59.49.38 


6.39.5i 
0.55.91 

8.51.94 
«•3o-  7 
1.94*  ' 

4*5o.  o 

9.91.33 

1.36.94 


I  34.39 

4«j!-4'< 
0.5^.95 

I.  o.  9 
5. .55.  S 

4.5o.5o 
1.35..^ 


51.46.10 
53. 95.90 


uxe ••••...••.•«•.....  31. ^3 • 1 o 
Sonth-Foreland,  phare, 
9  fenz  fixes 


•^mm 


5i.  8.90 


ùîh  Hampton  (clocher). 
South-Rock  ,  phare  »  feo 

tournant ..••..•. 

Souih-Sea  (ch&teau) 

Soath-Stack,  phare,  feu 

tournant.  ...•••••••«. 

Spnm,   phare  aapérienr, 

a  feax  fixes .  .......... 

Start  Point  (aiàt  de  pa- 

▼illon ). ...  ••... ...... 

Start-Foint  (Oroades),  feu 
tournant* .  •••••••.*.• 

Soromness  (bourg). ...... 

Somborgh-Head ,  phare, 
feu  Uxe . •..•«•.»  ..... 

SnnderUnd  ,  phare  «  9  f . 
■       Ëixes ..........   ...k.. 

I  Sation  (clocfaer) 

I  Tarbet-Ness  ,    phare,  fen 
I       intermiicent 
I  Taanton 


5o.53.59 

54.93.54 
50.46.4^ 

53.18.99 

53.34.44 
5o.i3.96 


3.17.30 
9.36.43 
5.  5.17 

i9.5i.34 
6.55. 5o 

7.59.18 

0.57.57 


3.4}.90 
7.    1.90 

9  i3.i5 

S. 58.45 


59.16.  o 
58.56.56 


59.51.  o 

i.55.i9 
3.  7.36 

iicent • .  .157. 54.-  o 

(Sfainte-Marie) . .  |5 1 .  o.  59 


4.4^*  o 
5.48.59 

3.35.  o 

3.41*40 
4.  3.  9 

6.  5.  o 
5.95.46 


en  tems. 


0*96'    i" 

o 
o 


'•'Vil 

.19.  g 

^•90.53 
o. i3.45 
0.13.46 


o 
o 


0.96.19 
o.  3.41 

0.35.96 
o«  10. 36 
o*  5.36 

o.i9.«> 
o.  9*^ 
o.  6.96 


AUTORITÉS. 


M.  IL  119. 

M.I.338. 

ItUm, 

M.n.iif. 

Mudge.  Carte  dlrl.  i836. 

M. 1.338. 

idem. 


M.li.iii. 
A  1836. 

Vidal,  1837. 

M.l.lQt). 

/iiem.j37. 

i836. 

M.in.379. 
iM. 1.199. 


o.  6.19 
1    o.i6.3i 
o.  3.46 


».  4*  < 

». 90.41 


o. 

0.93.4 
0.18.  7 

0.19*3^ 
o.  6.94 


ùlem* 

M  Ili.38o. 

M.  1*4^5. 

M.I.435. 

M.  III.  359.  1836. 

/Jein.38o. 

Idem. 

M.  11.  195.  i836. 


o.i3.io 
0.10.97 

0.90. 91 

o.5i.38 
0.97.43 

0.31.57 

I    o.  3.59 


■*■.*.■ 


M.  1.337. 
M.llI.Sdo. 

Whîte.  i836. 
iM.  iU.  356.  i83S. 

/c/em.38i. 

18I8. 


0.14*57 

o.3i.  4 
o.i3.4^ 

0.9S.  5 

o.  8.53 

0.93,55 


ident,'6\o, 

Mudge.  Carte  dUrl.  i83^. 
IVI.1.338. 

i836. 

Heweti.  i836. 

M   11.119. 


o.iQ.  4 

0»90.l5 
0.l4*90 

0.14.47 
0.l6*19 

o.94>an 
0.91.43 


836. 
Franklin.  s836. 

i836. 

M. 111.389. 
Idem. 

Carte.  18!^. 
M.  III.  389. 


2:11 
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F0St7tb!<«à  GÉÔGtlAPHIQIJES. 


KOMS 

*  « 

DES    LIEUX. 


LATJLÏ. 
lepccae. 


LONGirUDE 

en  dcgrt-s.    1   en  icros. 


AUTORITÉS. 


Tenby  (clocher) 

Tliorne  i  clocher) 

Tory   (  île  } ,   phare  ,  feu 

fixe . 

Trevose'Head ii . . 

Trowbridge  (clocher) ..... 
Tuclflingion  (clocher).  . . . 
Tu&kcr-nock,  phare,  feu 

tonrn.  roage  et  bl. .  .d. 
Tynemouth  (cb&tean  de), 

(eu  tournnnt 


5io4o'ao' 
53.3^.45 


Un&t  (Iles  ijihetland; 

Wakeficld  (clocher). . . . . 
Walney  (île),  phare,  feu 

toumanc d. 

Waliharn  (clocher) 

Wanf  (ead-Hoiise 

Wnrringlon  (clocher). ... 
Whiti'haven  (moulin  de). . 
Wickiow •Point,  phare, 

a  feux  fixes 


5o.3a.56 
5t. 19.  8 
5i.5o.5g 

5a. la.  o 

5$.  i.av 


Wînchelsea  (clocher). . . . 

Winchester  (ralhcdrale).. 
Windsor  (chAtean). . . . . . 

Winlerton  ,    piiare,    feu 

fixe 

Winterlon-Ness,  phare.  . 
Wrath  (cap),  phare,  fiu 

toum.  rouge  et  1>1. .  .d. 
york(clociicr) 


(>d.45.a5 
53.4'.  a 

5{.  a.  o 

5i.4q-  5 
5i.5j. 10  • 
53 . aS . 3o 
34.3a.5o 


2»  l'iG^O. 
P.i6.3a 

« 

io.35.aa 
'.ai. 18 
;.3a.at 
0.19 

8.a6.  o 

$.44>55 
i.ai.a: 


0*28^  5" 
o. i3.  6 

0.42» 93 

o.ao.aS 
0.|8.  9 
^.|a.  I 

0.33.44 


5a.  Sq. 


!••••«•••• 


5o.55.a8 
5i.  3.40 
.îi.aQ.  o 

5a.  4a. 3a 
5a. 43. 59 

58.39.  ^ 
53.57.30 


3.49.48 

S. 33.  o 
5.  8.45 
a. 18.17 
4.53.35 
3.55.ao 

8.ao.  o 


•.]3.a5 
^.|5.Z9 

O.aa.ia 
o.Ta.35 
0.  9.13 
o.to.34 
o.aj.41 

Q.33.ao 


1.37.53 
3.38.5o 
a.55.5ji 

o.38.fï3 
0.39.39 

7.18.  o 
a.a4<5a 


0.  6. 3a 
0.14.35 
o. 11.43 

o.  a. 36 
o.  a. 39 

o.aq.ta 
o.i3.39 


M.  111.  3ba. 
Idem, 

M adcc.  Carte  d'Irl.  i838. 
M. II. 117. 
M.IiI.38i. 
Itlem, 

Blachfordt.  Carte.  )855. 

M.III.38I.  

1836: 

M.III.38r. 

i836. 

M.Iir.38t. 
M.  1.109. 

M.mifei. 

Idem . 

Blachfordt.  Carte  i83G« 


M  1.437. 
M.I1I.38Ï. 
M. 1.199. 

Henrect.  i836. 
Idem,  ■ 

i836. 
IVi.lU.38a. 


III.  HOLLANDE  ET  BELGIQUE. 


Alkmaar 

a&lOoCa    ••■•■••••••«••••^ 

Amsterdam  (cl.  deTOuest) 

Anvers 

Aardemhnrg 

/Vrntieifii*  ••.•..••*.•*.• 

Aih 

Itert^'Op-Zoora 

BcTcnryk 


BodcgraTcn 

Rois-lc-Duc  (gr.  église). . 

Bonimcl ..  • 

Bretla.... 

Brielle  (clocher)  feu  fix. . 

Bruges 

riruxciies.  .•«.........•* 

Doesbourg •..«. 

Deift 


5a'>37'  55' 
îo.56.18 
5a. aa  3o 
5i .i3.i4 
5i. 16. a4 
5r. 58. i6 
:>i.i3«4i 
3o  49'>7 
5i. 39.41 
5a . a9 . I I 


Oixmude. 

IlOomburg. 

I  Oordrecht. ........t.... 

Miikuysen 


5a.  5.1a 

fll.il*  >8 

ÎI. 43.47 
5i.J5.aa 

5f  .54.11 
5i. ia.3o 
5o. 50.59 
5a.  0.56 
5a.  0.48 
5a. i5.  9 


aoa'4'54"E. 
1.41.58 

a. 3a. 54 
a.  3.55 
I.  6.^3 
3.34.00 
t.aS.  4 
i.a6. 17 
1.57.  Q 
a.ig.aB 


Î5i.   a.  3 
5i.33.5i 
5a 
6 


5!!48!5 
5a. 4a. Il 


a.ai.3o 
a.5iS.aa 
a. 55.  I 
a.a6.a3 
i.49'3(> 
o. 53 . ao 
a.  a.  o 
3.47*55 
a.  i.3i 
3.49. i3 


KrayenbofF. 
jCassini.  1789. 3a6. 
Krayenhoff. 
Idem. 
Idem, 
Idem. 
Idem, 

Cassini.  i^.3a6. 
KrayenholT.  . 
Idem, 


o.3i.4f 
t.  9.38 
a.i9.a8 
a.57.a8 


o.  9.38 
o.it.53 
o. ti.io 
o.  9.46 
o.  ^.18 
o.  :i.33 
o.  8.  8 
o.i5*ia 
o.  8.  6 
o.i5. 17 


o.  a.  7 
n.  4*3() 
o.  9.18 
o.t'i.5o 


Idem, 

Idem, 

Idem, 

Krayenhoff*. 

Idem, 

Idem. 

Cassini.  1789.  i83G. 

Krayeuhoff. 

Idem, 

Idem, 

Idem, 
Idem, 
Idifm. 
Idem, 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 
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DES     Z.IECZ. 


Flc:»singue  (egl.  deVEsî), 

Gand  ^bnvo  toren) 

Gcrtruidoobcrg 

Gocderede  (clocbcr)  feu  û 
Goes  (  bA  tei*de-V  .)••••«• 

Gravcscnde  (  S^  ) 

Groningue  ( gr.  clocher). 
Haarlcm 


Harlingcn •• 

Haye  ( La)  (a.  clocher). 

Hazcrswoade 

Ilelniont* ..*••.. 

Helvoeulays 

Heccn  thaïs  (gr.  clocher),  « 

Heosden ••....... 

Uogstraten  ••  ••.••••••• 

Hondschotte. 

Hooglede 


jluist*  ••••••■•<••■•••• 

KÂilsIat^en  • • 

Kaiwili-sup-Mer 

Kykduin,  phare,  f.  lixe. 
x.ieciiise  •••••••••«••«•• 

Leeowarden • 

Levde  (éai.  c«thol.) 

LiOQvam.  •  .••••••••••• 

Ijuzenibourg 

M  aestricht 


^lai  I  u  eSa  >•••••■■•••••• 

Marken,  phare» 

Middelboarg 

Montaiga ••• 

IViQyden  •  ••.••••••••••• 

j/(Bar(ieii«  •••••••••••••• 

IN  a  oiur*  ••«•••••••••••• 

^N^ienport 

ISimècue « 

vfsienne*  •••••••••••••* 


••••«••«•I 


Philippine. . . 

Purnicrende •  • .  « 

Rotterdam .« 

jAureoionae»  ••>•...•... 
Schiedain  ••••  «•••••••• 

Schoiiwcn ,  2  feox  fixes. 
Tcrschelling y  fea  fixe. .. 
ThieU(Hôicl.de.villc)... 
i'ongrcs . 
Tonmay. 


•  ••«•«■•••• 


•  ••••< 


, 


Utrecht  (Obscnratoire). . 

Idem  (clocher) 

V  cere*  •••••••■«••■•••• 

T <*nioo .  «•■•••••••••.. 

Vlieland,  fen  fixe 

Wcsi-Conpcl  (cl.)  feu  fi. 

'Wlaardingen 

^/Voerden. •••■. 

\prei 

ZjandYoort  ............ 


LATIT. 

•optent. 


5i.  4-33 

5l.    à, 13 

Si. 4a.  4 
51.49.  9 
5i.3o.i4 
5a.  0.40 
5a.  o. 18 
53.i3.i3 
5a.aa.54 


53.io.3o 
5a.  i.9o 
5a.  Ô.53 
5i.a8.4j[ 
5 1.49.30 
5i.io.39 
5i.44>  o 
5i.a4. 
5o.5tf.5^ 
50.58.4/ 


5t.i6.5t 
5a. 14.  2 
5a.i3.ij 
53.57.  ^ 
t. 18.35 

53.13. li 

53.  Q.aJ 

5o. 5^.36 

49.37.38 

o.5i.  7 


5i.  T. 45 
53,37.38 
5i .30.59 
5o.58.5i 
53.19.46 
53.17.46 

9.38.    3 

5i.  7.45 

5i. 50.54 
5i. 13.47 

5 1.16,55" 

53. 30,39 

5i.55. iq 

5t.11.4B 

5i.55.io 

51.41.57 

53.31.38 

5i.  o.  3 

5o.46-53 

5o.36.3o 


53.  5,11 
53.  5.38 
5i .33.53 
51.33.16 
53.17.4s 
5;. 31.49 
51.54.33 
53.  5.ii 
5o.5i.io 

53.33.30 


LONGITUDIS 


•n  dcgret. 


IM4'43''E. 

0.1Q.36 

i.aa.37 

a.3i.4o 

1.38.34 

1.33.17 

3.33.33 

1.49.31 
4. 14.  3 

3.18.  7 


3.  4.38 
1.58. 16 
i, 15.34 

$.ï9-»7 
1.47.39 

a.3o.  3 

3.48.10 

a. 35. 35 

o.i5.  o 

0.44.4^ 


■ra 


1.43. 

3 

3.  3,31 
3.33. It 
I.  3.54 
3.37.10 
3.  9.33 
3l.31.3l 
3.49-36 
3,30.46 


3.  8.35 
3,48.1) 

1.16.44 
3.38.37 

3.44*  1 
3.40.38 

3.30.53 
0.34.53 
3.31.40 

0.35.  3 


t. 35. 13 
3.36.37 
3.    8.59 

3.3o.  O 

I.    ô.t 


a.  ;J.47 
1.30.40 
3.53.45 
0.59.38 
3.  «7.47 


3.  2-4 
1.  3  . 


I7I773 
1.47." 


3. 

3. 
1.19.53 

3.5o.i5 
a. 4^ -33 
I.  6.40 
3.  0.35 
3.33.53 
o.3a.49 

3.II.3d 


eo  tenu. 


o*  4'  V 

0'  i.iB 
o.  5.34 
0.10.  7 
p.  6.34 
o.  6,i3 
0.  9.30 
0.  7.18 
0. 10.56 
o.  9.1a 


0.i3.iq 
0.  7.53 
0.  9.  a 
0.13.17 
0.  7.11 
0.10.  o 
0.ii.i3 

♦•  9-4^ 
0.   I.  o 

0.  3  v59 


o.  6.53 
o.  Q.35 
o.  8.i3 
o.  9.33 
o.  4**3 
o.  i^.4q 
o.  8.38 
o.  Q.36 
Q.i5.i8 
0.13.33 


>,  8.34 

Ml.  l3 


o, 
o. 

o.  5.  7 
0.10. â& 
o.io.5o 
0.11.19 
o.io.  3 
o.  1.40 

0.14.  7 
o.  3.30 


o.  5.41 
0.10.36 
o.  6.36 
0.14.36 
o.  8.i5 
o.  5.73 
o.ii.3i 
o.  3.58 

0.13.3l 

o.  4- xa 


o.ii.  S 
o.ii.  9 
o.  5.ao 

o. l5.3I 

o.io.5{ 
o.  4*37 
o.  8.  3 

o. 10.11 
o.    3.11 

o.  8.46 


Krayenhoff. 

Gassini.  1289.336. 

Kiayenhoff. 

Idem» 

Idem. 

Idem. 

Idem- 

Idem. 

Idem. 

Idem. 


AUTORITÉS. 


Krayenhoff. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 


Idem. 

Idem, 

Idem. 

Idem. 

Gassini.  1789.  336. 

Krayenhoff. 

Idem. 

Gassini.  1789.336 

Idem. 

Idem. 


l'ranchot.  1^37. 

Rrayenfaoff. 

Idem. 

Tranchot. 

Rrayenhoff. 

Idem. 

Gassini.  f^.336L- 

Krayenhoff. 

Idem. 

Idem. 


fCrayenboff. 

Idem. 

Tranchot.  1837. 

Krayenhoff. 

1837. 

1837. 

Krayenhoff. 

Tianchot.  1837, 

Gassini.  1789.336. 


Krayenhoff. 

Idem. 

Idem. 

Tranchot. 

Krayenhoff. 

Idem., 

Idem. 

Idem . 

Gassini.  I7<S9.336. 

Krayenhoff. 


22.  • 


S4o 


POBIVIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


«ÉMHHMMHBI 


NOWS 


D£S    LIEUX. 


SJtaik 


Zoctemcr.  •  • . 
ZierickMsc... 
Zuiphcn. 
Zwol.... 


••§••• 


•  •    é  •  •  •  • 


<»»        !»»■ 


iATlt. 

-  •  •  •  « 

■ 


t. Si. 45 
1.57.39 
1.45*19 


cp  teros. 


0*  8'381 

f>.i5.a7 
i>.i5.  1 


AUTORITÉS. 


Krayenlioff. 

Idem* 
Idmm» 


Vf.  DijrEMARK,  SUÈDE  ET  NORVÈGE. 


Aalborg • . 

Aarhos  (ca(h^dftale). . . . . . 

Affero  (  fort) ••.... 

Aucngaarn.  ••••.**••««. 
AJtona  (Obserraioirc). . . 


56.  9^87 

.55.SO 
&.55. 


Anholt  ( fanal  ).........  ^.444*^ 

Apcnrade «  •  « 

Arc-ndal. 
A>p-oe.. 


•  ^  «  * 


• .  4 .  * . 


Raaf^oé*(  fanal  )•< 
ocrgcn 

Dioni'oc • «•• 

Bornholiii^  tcu.  ••...»«. 

Calmnr. ■ 

Cap-Nord.  • • .  « . 

Carlscruna k**.««. 

Curlshiinim*.  .<*• •.. 

Chi-raiiiirtia  (Ob^eWat.  ). . 


Chrisiiantancl  •.«••• 

ChristianftfeJd. 

Cbristians-oê  phare,  f.loiii 
Chrisiianstad.  •  .«.•..... 
Cimbrittbamn  {église}.. . . 
Conenbacne  (  t)baerT«  ou 

Toar'Roode). 

^OTSocr  •....•*.•...*•«• 
Cronborg,  fen*.  ...•.»• . . 
Djartf en  ,  ftni 


o 

4SI 


1:52 


.17.4a 
.si.o 

56.40*  o 
7i«lo.  o 

i6v   9.10 
O.AO 

&[.  5 


(5.40.53 
$5.^0.19 

56.  a. 90 
fKi.ar.5o 


63.!i5.5o 
58.a6.io 
i68.5^i.3o 


Urontheim.. •  >  •  • 

Eggersond.  ............. 

Enaré  (cglisc). .  • 

Engelbolm.  . . ,  • ^6,  \A,  9' 

Faldatrand. .  • \,  ^7. ao, 5a 

Kalkenbcrg. 5o.5i.  3 

Falacerbo  (fanal  ) 55.  ai.  8 

l''lekkeroe • 58«  5.  o 

Flenkbpurg 54.4^*56 

Foerflcr  (le  grand),  fanal.  59.  3.a8 

Kredcrikfthavn  (tanal). . . .  57.36.  la 

Geflc 60. 39.15 

Glucbudt 53.^7.43 

Goteboig  {U  Mayomal. .  .|57.  4t  .  18 
/iem,  Milien  de  la  ville. .  ~ 
v^renacae  ...••*•.•.•..■• 

Gronskar  (fanal), 

oan^ ralebcn.  ••• 

tulnQge . •••»•■•.....*. 


■M 


7.5a. ai 

^.33.53 

11.56,  3 

a(>«44«  ^ 
n. 36.18 

1.18.46 

.  ,4.48 
».3o.io 

b.a5.4<) 


.4 


ia.57.:k) 

34.18^4^  ^* 
a.3i.So  E. 

ia.a5.a3 

\à,  o.;36 

53. 3o.  *% 
3.13.33 
ia.3i.33 
8.a4.3i 

5. 4a, 58 


7.  8.33 
]a.5r. la 
I1.49.1S 
ti. 59.19 

to.14.ao 

8.47*30 

10.17.  6 

16.  3t3o 


8.  3«i5 
3.36.45 

a4. 56.15 

lo.3f .5o 

8.1a.  5 

10.  9.a5 

10.39.  * 

5  40.45 

2»  5.45 

9.  i6.a5 


8.  ia.40 

9.34,  o 

g.3o.i5 
.3a. 16 
]6.4k5o 
7.  8.57 
14*57.35 


b*3o'ai* 

i>.3i.ac) 

0.34.16 

p.3o,a5 
p.J;.i5 
p.aQ.io 
«>,a6«  1 
o.  0.43 


«>«a9.5i 
]o,i'i.6i 
;i. 37,15. 
o.  io.ii8 

!o.jfe.«a 
0.90.  a 
:i.34*  o 
*o.$a.5i 
.o,5o.  6 

îo,33*38 


^o.aa«Sa 

•0,38.34 

io.Sf,a5 

o. 

o. 


•.47.57 


0,40.57 

0.35.  9 

0.41,  a 
1.  4«'4 

o.3a.i3 
'0.14.37 
i..^.45 
0.4a.  7 
o.3a.48 
o.^o.dS 
0.41.56 
o.aa.43 


WM«el«  «or.  i836. 

Carte  dBn3i8<:«    / 

idem* 

Nicandcr.B.  i70^p»l5S. 

OLolaOb  1.9491339, 

1^36.  .     . 

Carie  danoise^ 

f8i3. 
âdertf. 


Cane  dunuiac.    , 

Worm.  3. 1}L  l4^. 
l836. 

<8i3. 

K.lint.  i836.  j . 

INicander.  B.  179a.-  i5d« 
$ayley.   içH8.    . 
ÀokaiavaidiS.  V.34i^.. 
Nioafider.  B.  i^ga.  i55.  . 
Hantieen.  i83o. 


i8i3» 

Carte  danoUe. 

ÏLlinc. 

Nkaïuier.  B»  179a*  i55« 

KJLbu.  i 

i836.  . 

Bagge.Fi.p.95. 

Carte  danoise. 

1836^ 

Idem, 

t8i3. 

Micander*  B.  1791.  iSÔ. 

idem.  £•  1795.  0071» 

Idem, 

Carte  danoise. 

Klinu 

i8i3. 


.1  f 


o.a8.a3  iCarte  danoise. 


0.33.  6 

o.3a.5i 
0.59.11 
o.ao.aS 

0.38,17 

1.35 

o.*a8.'36 
0.59.50 


0.38 
o 


Klint. 

Cane  danoise. 

Nicander.  B.  i'*93.  iSCL 

Rngge. 

Hanatcnn  S.  VJ.  4?>*  > 

Wnrni.  Z..  "^IL       , 


0.3^.  9   Carte  danoise. 

I.  0.47    KlinL 

Carte  danaM« 
Nicander.  B.  170a, 


POSITIONS  Gl£0GKAPHlQUii8. 


541 


NOMS 

DES    X.1EUZ. 


HalUncU-Y  nH<n>oè  (p««N.) 
Halmsiad  (chAteau). ....  4 
Hamtnerfeac  (FugleDci»). . 
Hanoe(tlc),ntaU.cltt  pilotfi 

Haradakar 

K«Uiiigoer  (ËUenettr).*. . . 

HeUiogborg 

Hernosand  (  lie).  ...,«>«. 
ncBaciroc  «■•••••••■■•«•• 


LATIT. 

Icptent. 


Hoborg  (cap). .. 
fioia*  •••••  •'«•«••••• 

Hmlwiks-YaU. 
Hiiiddingt-oè  (  fanal  );. . . 
HMnm 


•  ••••••  • 


•   4f**fftf«4 


2j.4o.  7 

5B.  8.  4 
S6.  a. II 
56.  a.54 

^43».  0 
«.ii.ii 
7.37.33 

5fe.55.  9 

66.44*  o 
61.43.45 

%.  3.54' 
4-î»8.4H 


991 


LONCITUBË 


Cil  aVgfBtk- 


Hwom â4.!|8.48 

Kaliaodbotg  (di,^  imI.) .  S5.4o.54 

54.19.Ï* 
.'17.51.45 


Riel 

Kongelf .  ...#.'•«;.••••       _^ 

Koogabacke.  ••........    57 .17 . 


K.ongswinger. 


Lullen  r  f  t 


(fanal) 


Kyholu  (  CaiAl  ).' 

Lambhous. 64.  6. 17 

Landacrona «...  3.4.$9««j' 


60.1a. Il 

sOTSJ 

56;t8<  3 
55,56.  3 
56.33.38 


k . 


Landsort»  phare. 
Ltndcrnes9oa  Derneatt.. 

i^nnH. ............ «.i.t 

Lunden  (  niilieti  des  dcoï 
tours  } 


58.43.56 
57.58.  o 
$8. 97» 10 

55.43.16 


...&.... 


Miilmoé'  (église) . 

Mandai ••«.«... 

Markoe,  feu 

Matstfand  (fiinfll)  f.  tovrn. 

Mnrop  -  Tange ,  00  cap 

inorap.  ....••«■•«•■•. 

NakkehoTed,  fea  orient ... 

Niddingen,  fen 

riorbnrg . •«*. 

Norrkoping 


>  «  k . . 


....... 


Non-ïelje 

Nykoping ......... 

Oeland  (Ile) ,  csp  IN 

Idem  (cap  S-  et  Un.).  . . . 

Oeregmod . . 

vJrslLieri  fciit «..•«...•*■ 
Ocsterj^arosholm,  fea. . . . 
Osternsoer. . 
Osiliamniar. 


...  .-.  •  .  .  a  •  • 


..•.....• 


55.36.  6 
58,  0.43 
57.59110 
53.53. Il 

56.55.57 
56.  7.  5 
57. 18.13 


»7- 

$5.  3,39 

58. 35.  o 

5q.4^*4^ 

58.45.34 

69.17.13 
57.33.ao 
56. 19.40 
6o.3o.  o 
6o.3o.4o 
67.36.30 
68.43.33 
60. 14.30 


Patrixfionl..  ........ .d.  65.35-45 

K eMO.  ..*...•*..■......  uo. âo. 10 

Portiand  (Islande)  ...d.  63  33.  « 
Randers (la  plu*  haote  t.).  .')6. 37.37 

Reikianesi». 63.4^.  i5 

Reikiaviig 6i.  8.36 

Ren<lsburg 54*  18.40 

Roeskilde  (rlœhcr) 5£.3H«3a 

Rondoëy  feu. .  • |63.a4 .35 


ioeia'i2*E 
io.3i.i5 
ai.a5. 19 
13.38,35  . 
14.38.35 
ro.  161.35 
10.31.49 
i5.3afd7 
9.31.54 


eh  triBs. 


0*40' 49' 
0.43.  5 


i6.47*^a 
31.67.  o  On 

i4.47<i4^  £. 

.  5«  o 

.43^17 

.45.  8< 
^.48.  3 
9.08.45 
9.46.45 


7.10.37 
1.0.  6.54 

8.3Q.    8 

to«B9«35 
34.19.a1  o« 
«0.39.36  £. 
f5.3i.45 

.4.4^*  ^ 
4.i5-5t 

|o.5t.i7 


10 
5 


.  8.3o 
^4.39.  o 
9.14.35 

lo.  i.3o, 

10.  i.  8 

9.33.53 

13. .50.45 
16.18.45 

14.41.  H 
13.53.  5  • 
14.46.15 
ti.  à.iS 
10.  D.l5 
t6.  a.  o 
16.40.30 
6.dQ>4o 
16.  3.  i5  E. 


AUTORITÉS. 


"^^r 


Schcninark.  FI.  p.  65. 
Carte  diinoi^e. 


I  .si5.4'    Subine  cl  Parry. 

4>.4d..54    "" 

♦.58.3i 

o^4^*  ^ 

0.41.37 

o .  37 .  30  fCiine  danoise. 
o.3o.36 


a6.ai.  o  O* 
31 .38.15  £• 
ai.aS.  o  O- 

7.43.17  E- 
35.  3.  5  0. 
a4.i5.4o  0> 

7.19.38  Ë. 

g. 44.33 

3.id.35 


|.  3.10 
^.96.48 
|>. 89*11 
p.^3.ao 
p. 116.53 
0.35.  I 
p^Si.ta 
b.38<35 

0.39.  7 
b^38.3i 


K.liQt. 
idem, 

Picftfd-Mechain.  FI.  6. 
C«i  te  danoise.  i836. 
«836. 


Wessels.  B.  1791.  i83. 


Klinl. 

i836. 

Nicander.  B.  i7ogi. 

i8i3.  . 

We»ael.  B.  1701.  i83. 

Qoggc.  R.  1705.  ao6. 

îHi3.. 

Nicandec  B.  179a. 

Idemp 

1789.337. 


10.a8.43 
0.40.38 

0.<>3.3I 

0.^3.38 

•1.37. 17 

0.4 1.58 
i«  3.  7 
0.18.63 
0.17,  3 

fl 

0.43.95 


i.55.a3 


1.  5.i5 

0.68.44 
o.Si.Ba 

o.5o.  5 

0.5S.17 

.  Lm 

.  4.  8 

.  6.4a 

.37.59 

.  4.13 


i8i3. 

Carte  danoise. 

Idem,. 

SchenmarX.  B*  179&.  907. 

i836. 

Bttgge.B.  1795.  ;>i»7. 

Nicaoder..B.  1793. 

^8i5. 

i79««  'QB, 

Picard-Me'cbain.  Fl.  p»  9. 

Carte  danoise*  i836« 

i8i3. 

Idem» 

Carte  danoise. 

Prosperjq.  B.  1790.  3a5. 


0.43.39 

'o.ao.34 

o«i8.36 

'0.36.58 

.0.40.  6 

0.40.  5  iCariê  danoise. 
0*98.16 
o.a9.3; 

0( 


Ifiem, 
idem, 
Nicandcr.  R.  1793.  i56. 

idem. 

S.  m.  374. 

18;  3. 

Nicander.  B.  179a. 

idem, 

idem. 

Carte  suédoise. 

^lint.  Carte. 

181 3. 

Nicjnder.  B.  1793. 


.45.34 
.36.33 
«36.63 

0.30.49 
.40.1a 

.37.  3 
.38.5lî 


o 
o 


o.  i3.  a  |i8ii. 


I 


Carte  d'IsLinde. 

Prosperin.  B.  1790.  335. 

Carte  d^'Istande. 

WcsMil.fi.  1791.  l83. 

1837. 

1856. 

i8i3. 

Bugge.  FI*  p-  96. 


mmf 


34a 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES    Lisez. 


Riibe  oo  Rvpen  (ca(h«d.). 

Saelôe  (  baiUe  ) 

Saaisoê  (pointe  $.-0  ) . . . 

Seieroê  (  Téglise  )..•..... 
oircv&ac*  ••«••■•••••••• 

Skagen  (  le  fanal  ) 

Skanor  (églUe) 

Skudenœss,  feu 


Sneeiieid  joeckul 

Soderarm  (  signal  ) 

Soderhamn.  .•••« 

Souder  barg  (clocher). . . . 
Stockholm  (Observatoire). 

Stromsudt  (clocher) 

SuMdsvall 

Svartklobb/  feu.. . ...... 

Tarvestad. 

Thun-Kië,  feu 


LAxrr 

•eptcDt. 


55«i9'  57" 
57.19.51 

5o.3T.    O 

55. «5.57 

54.31.97 
55.59.55 

58.3Q. 

5 

59.  8.45 


7-43.47 
)5.95.-i3 


64.47.40 

5Q.qp.  O 
61.17.47 
54.54.39 

59.ao.3i 
58.55.33 
6a.99.3o 
60.  9.5o 
5g.a'9.4o 
55.56.58 


Pondern 

Tonningen 

X  ornea  > ............... 

TrcUeborg « 

Trindelen,  feu  flottant. . . 

Uddevaila.  «.« 

\j mea .  ................ 

Uptal 

Uraniboarg.  ••«. 

Ijtklippar 


LONGITUDE 


en  degré». 


6oa5'55''E. 

8.11.44 
8.55.15 

8.12.  6 
7.13.4^ 
8.49.  o 
3.2^.  o 
8.16.  4 
io.3o.5(> 
9. 59.  o  E. 


..«.*• 


.56.3o 
54.19.^5 
65.5o.5o 

55.aa.14 
.15.30 

.91.l5 

63.49'  ^ 
59.51.50 
55  54.16 
55.56.35 


a6.  4*^^  ^• 
17.  6.i5  E. 
14.45.15 

7.96.54 
15.43.90 

8.51.4s 
i^.56.i5 

19.99.30 

9.54.50 

8.  6.36 


en  tems. 


1*95'  ^4' 
1.39.47 


0*95' 

o 

0.35.41 
0.33.  8 
0.98.55 
0.35.16 
o.i3.36 
0.33.  â 
0.49.  4 
o. IÎ.50 


AUTORITÉS. 


Varberg  (chAtean).  « 

Wardhnué 

V  esiec  Yia. .............. 

w iDorg-  .•........(•... 

Vingoe  (  pyramide  ) 

Wisby  (  la  grande  église). 
X  seau.  ...*............. 


57.    6.99 
^0.99.36 

57.44*50 
50.97.  o 

57-32.56 

57.3o.5o 

55.95.3i 


6  39.97 
6.38.30 

91.59.    o 

io.5o.i5 
8.55.99 
9.36. t5 

ij.St.  7 
15.18.19 

10.91.39 

i3. 19.51 


1.44. 18 

I.  8.95 
0.59.  t 
0.99.48 
I.  9.53 
0.35.97 
0.59.4^ 
I.  5.58 
o.ri.3Q 
0.39.96 


Weiscl.  B.  1791.  i83. 
idem.  B.  I79£l.  9o6. 
Nîcander.  B.  1799. 
Garce  danoise. 
i8i3. 

Bufîge.  B.  1795.  9o6* 
i8i3. 

Carte  danoise. 
Carte  du  Sood. 
8i3. 


98.47«3u 

i4'9o.  o 

J.  4.55 

?.  15.49 
.56.91 
il.98.i5 


0.96.tO 

0.96.34 
1.97.90 

0./[3.91 
0.35.49 
0.38.95 
1.11.48 
1.  i.i3 


o 
o 


.if. 96 
.53.19 


i836. 

Nicander.  B.  1799»  i56. 

Idem,  M 

Carte  danoise. 

i838. 

Nicander.  B.  1799.  i55. 

Idem»  . 

Carte  snédoîse. 

i8i3. 

Carte  danoise. 


0.39.37 
1.55.10 

0.57.90 

0.98.90 
0.37.  3 
I.  3.45 
0.45.53 


Wesstl.  B.  1791.  i)Si. 

i8i3. 

Maopertois.  1789. 

Nicander.  B.  1799. 

Carte  danoise. 

Nicander.  B.  1799. 

Swanberg.  i838.' 

f838. 

i836. 

Klint. 

Carie  danoise. 

i836. 

Nicander.  B.  1799. 

Wessol. 

Carte  danoise. 

Klint. 

Nicander.  B.  1799. 


V.  RUSSIE. 


Abo  (Obienratoire) 

Akermau. .............. 

Arkhangel 

Aren&bnni^.  t... 

Astrakhan..  ••.....•... . 

Bender 

Biorneborg. 

Cnffa(HAtci-de-ViUe)... 

Cil j^neborg. 

Chersonèse«pharc,f.tooni. 


Christincstad 

Da^erort,  phare. 

Oobrjine. «.... 

Dorpat  (Obserratoire). . . 

L/rissa ..  ............... 

Ekatcrincnbonrg 


60096' 58* 

.19.    O 
.31.40 

58. i5.  9 
46.90.59 
46.50. 32 
61.99.  3 
" ,  1.87 
.i3.3o 
44.33.45 


63.16.  9 
58.55.  9 
59.38.  i 
58.99.47 
55.47.99 
56.48.57 


ioo56'45»E. 
90.  3.45 
38.93.i5. 
90.  7.15 
45.45.  o 
97.16.  o 
19.99.50 
33.  3.i3 
95.95.i5 
3f.  9.54 


ib. 57.50 
19.55.49 
T»7.  3.i5 
.93. i3 
i.53.3o 
>.i7.43 


ifc,9'42' 

1.59.15 

9.33.33 
1.90.99 
S*  3.  o 

ife-  4 
î. 17.31 

9.19.13 

i.4(.4< 

9.   4'>> 


i.i5.5i 
t. 19. 43 
t.  8.i3 
1.37.33 
1.30.34 
3.53.11 


i836.    * 


Griscbor-Mëcbain.  FI.497. 
Wisniewski.  S.  IX.  m. 
T789.  398. 
Nicander.  FI.  3557. 
Gautiier.  i894-  ^99. 
Plauman.  i836. 
Knorre.  S*  IX. 


Nicander.  FI.  376. 

1837. 

Textor.  Z,.  VD. 

i836. 

1789.  398. 

Huinboldt.  Géologie  asiat. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


" 


NOMS 

DES    ItlKVX^ 


Kulougu. 

Kamenelz 

Kaoïyshin* . .  « .  « 

Kasan 

IVu&KOu •  ••••••>«■■■• 

ixcrskOu.  •>•>■•••••••• 

RJiaikov.  ••.....•... 

Klin 


Eiisabetli  (Saiate^)*. . 

Glukhow....... 

Graoharuni  (  fannl  )••  • 

Gronno #.« 

Haneo-U<)(l « .  •  • 

Helsingfors 

HochUnd»  phnn 

Jacobsiad.. 

ijarosia.  « .  «  •  •  .*•  •.**•'. 
Jenikale  (  le  pharg  ).« . 


Kola 

Koluga •  .•••••.*•>•• 

Koiitroma.  •.•■•••«.. 
Kremcntzouk.  ....... 

Kronstadt •  • .  • . 

Kursk 

Libau... . 
Lubni .... 
Martopol 


•  ••*•«>••• 


■  •  •  •  • 


•  •••a  ••• 


Miiuu. ... 
Mohilev.  .  .. 

Moftdok 

Mo&koa  (Iran- Vtliki). 
Narra  (Hôtel-dcVille) 
INesciiiii..  .....•■••*. 

N  icoiaïef  (Obseï  vatoira) 
Idem,  la  ville  (  maison  de 

Tamiral  Grcig) 

Nijneî-Novporo»!.  . . . . 


Novgorod 

Odctea  (cathédrale)... 
KJtcl»  •••••......••.. 

Orcinboorg 

Orrcngrund(tlv),  fea 

OAtaschoff. .  •  • 

OtchakoJBT. 

Pensa 

rereKop.  *■*•■•>• *■•• 
t  crin  •.*.•.».•.•«... 


Pclersbotirg  (S.«inl-). 
Pclrosawods 

I  OlOlZs  ............. 

Ponoï 

Porkala-Udd  (cap). . . . 
rieTCi  ..•««.•.*...••. 

Riga , 

Samnrsk  ooNovomosko 
oaranbK. ............ 

Saratov 


LATIT. 

septent. 


4ao3o'  17' 
5i.4o.3o 
60.  6.56 
53.40.30 

59«4^«  8 
60.10.  o 

60.  5.4' 
Sd.3o.  5 


52.37. 


3o 

7 


iïTsoTo 
4q'4o>5o 

5o. 


5.  6 
55.47.30 
6a.aa.  10 
45. 3J.  6 
46.37.46 

49*^9*43 
50.37.  o 

56. ao  18 

6$.53.3o 
54*3o.  o 
45.11.45 
57.45.40 

49.  3.a8 
59.50.96 
5 1.43.30 
56.31 .36 

50.  0.37 
42;  5.35 


5^.39.  4 

53.54.  o 

55.45.13 
59.33.  5 
5l.  3.45 
46.58.31 

46.58.a3 

56.19.43 


.  i-iâ 


S9.5(>.3i 
61.47.J 
55.3S.56 
67.  4.33 
59.56.10 
5^.36.39 
50.07.10 
48.39.35 
54.IO-57 
5t.3i.49 


LONGITUDE 


I 


en  degrés. 


7'3o"E. 


58.3i.33 
46.38.55 
53. 56.40 
5î.45.a8 
60.1 5.  o 
57.  0.40 
46.36.3i 
53.11.  o 
■6.  S.5 


r7'3o 
o.  o 
33.41.55 

31. 30.30 

30.35.45 
33. 41. 35 
3M7.  9 
3d.3l.I3 

37.50.  O 

34.19.18 


33.45.    O 

34.4*  «15 
43.  4*  o 
46.46.io 
i8.5o.3o 
34.  9.3o 
30.1*7.33 

i-     ■ 

38.  7.3o 
34.37. 5i 


34 


.17.33 
.  0.17 


3o.4o.3o 
33.45.  o 
3i.  1.53 
38.53.36 
3l.  8.45 
37.39. i5 
34.  7«3o 
18.35. i5 
3o. 43.30 
35. i5.  o 


31.33. i5 

38.  4-3o 
4f.3o.  o 
35.17.30 
35.53.  6 
39.39.30 
39.38.34 

3Q.3q.i6 
43.  b.i5 


38.56.  9 

38  .a3. 5o 

33.37.  ^ 

53.46.14 
34.1^.50 

3o.53.  6 

39.13. 10 

43.41*33 

3j.ai,5} 

54 .  6. 1 5 


37.58.34 
33.  3.3o 
36.33.3f 
38.48.  o 

33.    6.30 

33.36.   O 

31. 45.31 
33.  o.  O 
43.53.57 
43.44.15 


e4    tems. 


a^  o:3o" 
a.  8.  o 
t.3o.48 
i.aS.fo 

1.38.33 
1.30.46 

1.38.39 
1.34.  5 
a.3i.ao 
3.17.17 


1789.  3î»8, 

Idem, 

Nlcandcr.  Fl.  384. 

Tfxtor.  Z..  XXU.  i33. 

i836. 

Nicander.  Fl.  378. 

SiruTc.  i836. 

idem, 

(Vtanganari.  S.  IX. 


a.i5.  o 
1.38.45 
a. 53. 16 
3.  7.  5 
i.i5.ai 
a.i6.38 
a.  1.10 
a. 16.35 
i.5a.3o 
a.*7.5i 


I.  4.  7 
i.35.3o 


a.  3.43 

a.i5.  o 

a 

a 

a.  4*3o 

1.49.57 

a.i6.3o 

1.14. ai 

a.  a. 54 

a. ai.  o 


1 . 35 . 33 
s. 53. 18 
3.46.  o 
a. 31. 10 


t. 57. 58 
1.58.34 


r.5S.37 
a.48.33 


1.55.45 
1.53.35 
3.i4.a8 
3.3i.  5 
1.36.59 
a.  3. 38 
1.56.53 
a. 50.46 
a.  5.38 
8.36.35 


1. 61.54 
a.  8.14 


1.38.35 
1.39.44 
1.37.  3 

3.13.     o 

a  5i.33 
a. 54. 57 


AUTORITÉS. 


îl 


1789.  3*8. 

1793.  3<;H. 

1789.  338. 

i836. 

Nicander.  n.  376. 

Mauganari.  S.  iX, 

Wisnicwfcki.  S.  ilt.  33o. 

Z..  VIII.  559. 

1789.  338. 


1789.  338. 
Koyez  Kalonga. 
Knorrc.  S.  IX. 


i 


1789.  338. 
....... 

789.  3iiS. 

^lcan(ler.  B.  1793.  i56. 
i78<).  338. 
Mangaiiari.  S.  IX. 


|836. 
1789.  3o8. 


^, S.  VII.  384.  i836. 

1.43.33  |S< Hubert.  Z,.  IX.  175. 

1789.  3'jiS. 

vVûna.  S.  VII.  3o6.  i836. 


Idem, 


Knorrc.  S.  IX. 
1789.  3îH. 

Bansieen.  S.  IX.  m. 
Fl.  3»5. 


Knorre.  S.  IX. 
Hansteen.  S.  IX.  If  i. 


836. 
«789.  338. 


a.  0.14    v>*Ti'  *'*"• 

1.45.34    ix'  Xll.  Cl  XII.  i33. 

a . 35 .13    ........ 

F1.38Î. 

«8.36. 

Idem. 

•789.  33«. 

Hanstçca.  S.  IX.  111. 

(dem. 
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l^|»IQ9f9  «P«MP»^ibJP«»»l}Ki^. 


HE 


>£fi 


^b^BBiïBBBBaB 


NOMS 

bu  ttzti.  ' 


LQWjGrrU0E 

ea  degréfl«    1  ci| 


AurohifÉs. 


*  ^'  45TKti<*w.  s.  IX: 
1$   1580.  3!i8: 

Wiiftii.S/III.  i^g. 

MajtgAûfliri.  s.  IX. 

^--^ idem. 

3.37.40   ip|8^3l8. 

^.  0.56   Kborre.  S.'IX. 

^.9$.^$  Siicândèi'/B.  i^Oik.  i5&. 


Seviiftopol  (cathéili'alç) .  * 

Slptrao' ..:...... 

Sparogsktin  SpIzA ^ . 

«Si&^ro.pol ..  .«•».«.<..•. 
Taganrok($.-MicVf).i- 

l ulDBD •    •«•«••••^•••••* 

Tarchankut ,  phare'. ..... 

T.i  vastehuiK*,.  ^  •>>••..-  ^  • 
i onCiiocK »  ••..•«.•l.... 


i  • .  • .  • 


. .  •  •  • . 


Toinia.... 
Ttchcmol'Jflrf 

X ma. •..•.....!»... ... .,. 

Twer ,.... 

1 KcrKasK. ...•«*.•.....• 

\j iddi .   •■«...;...•...... 

Ural»k , 

Uto  (tl«)|fea... 

VarM>vic  ••••••..  ...••• 

Vibauxg.  *..... .>....'.  .[^.4'»* 4^ 


3i'-ï'i'  o"  E. 

46!.  4.^ 
Soi.  1.5b 
3d.3a.:^ 
3S.3i>.ifi 
34.13.46 
3g.  15..  b 

ai.  n."f5 
3i«4^..  o 


$|.ii.»6 
«.73.  t 


Vilna ^. . . . . .  .p^.^i.  o 

Vologda. .....r"  5§.T3.do 

Vafôncjc.  • .  .• Si.Sq.  o 

Wof1^nèi-Wolot»<^iok. . .  5^.35. la 
Znrizin.  , . .  »  -^»  *  t . ...»  .'4f  ■4^*^** 


5I.41. 


.ai.  o 
.53;^o' 
.3g.'3(i 
3}. 37.  il 
3l.3o.  o 
3j.5a.45 
4$.  a.i'j  , 
li.  a,  o 
1I.36..I7 
30.^.  5o 


^ 


aa.57.3d 
34. 5i.  o 
36. 5i.  o 
3^.ao.j5 

4^.  7.30 


î! 


4*  «.10 

!|.af8.38 


tl.18.3^ 

i.i4.a9 
.3ô.  0 

.7.3» 
.10.  g 
4.t6.  S 
I.î4.y$ 
i.i^.43 


I 


)  I 


Wonii.S.lX.  tix. 


•  I 


<..«... 


Idem. 

Haitstecn.  S.  |X.  Ht 

Kirnu 

S:  X.  a3o.i83($. 


•  4 


wssrsTvnr^OBSgr 


< 


t.ai.So 

^.Si.ai 

».  0.^3 

b.48.$o    irSq.  3a8 


Houboldt.  G^olog.  akia(iq.| 


^Mi«Éhte 


yL  ALLEMAGNE,  oq  QONFÉDÉRATIOIÏ  ÙERMANIQtE, 


.♦-*" 


AMsbeii; p., 

Aiz-la^Chapelle  (Aacheii) 
^a I cfion .  ............... 

Aogsboarg  (S.-U|rich). . . 

Anrich  («ffitUè  luJi.} 

Berlin  (Oniemiioire} 

Blankeinburg. .  • . , 

0OD11  .•..•......»*•..•. 

Bramuia • • 

ISn^cntx .  .•.•••.......• 


p>^  10' 

5d.46.34 
.45.  8 

.11. 44 

.à8.i4 

&.3i.i3 

> .47.55 

30.44.  1 


i 


Bremen  (t,  S.^n^Eanns). 
Idem  (Obi.  de  M.  Olbers}. 

r*ri*w».  ....•«.■•*•.•... 

Brok«n  ( mont) 

DmcK.  *....•....*...... 

Bruno  (ch.  de  Spielbtng)  . 
Bmntwrck  ($aint-Andr«f) . 
Capo  «riatria  (S.-Lazare). 
Caisel  (WiUiama  Holie) 
pri«>.......... 


x^iiiv. .......... ..... ... 

GlanslllAl. «, 

**'*'ci. ... ....  .«••« ....  31 .47. ^^ 

GoUentz '.  ....  5b  ai  .3g 

Coboarg.  . ,  •  » 56.  f S.  19 

Coloftnc  (C'Un). . . , 5|». 56. ag 

Crenismnoacev i|{.  3. ag 

Crevcid 5t .10-53 

Cnzhaven.  • 5|.53.  o 


5i.  6*.3o 
^.Ao.  o 
51.47.57 

.11.38 
.16.  6 
45.3a.36 

5i.i8.S8 

cn.ao.oo 


.**■ 


m*      'I 


la*  3^  îo"E 
J.4f  ï? 

6.3{.  7 

5.  8.47 

ik.  3.3o 

io.3o«3o 
7.a3.4o 


p.4a.aG    aobrer.  Zi.  XIlL  480. 


O.atf.  6 
^.a8.3o 

i4.4'-54 

8.17.  o 
.17.  a 
tti.5.5.af> 
14.16.  3 
8.11.16 
il.a2.3i 


à 


3.3c| 


lii.  4^3o 
8.  0*17 
3.48.18 

8.37.45 
4.37.38 

ii.4j.' 

4.i3.4a 
â.a3. 


0*48'  13* 

0.14.57 

p.a8.56 


0.34.16   A.  Hearj.  1837 


b.ao.35 
p.44.14 
0.34. a8 
^.ig.  o 


o.âg.3S 

o.a5.5a 

b.a5.54 
0.58.4» 
0.37.  8 
0.33.  8 
b.5i.4a 

b.57.  4 

o.3a.45 
0.45.34 


Kohrer.  Z,.  Xill.  480. 
À.  Trancbnt.  iSSp. 
Robrcr  Z.XIII.  if8o. 


Kravenlioff:  1837. 
Enckp.  i836. 
B.  premier  a«ppl«iii.  )59. 
A.  Trancbot.  1837. 


Idem, 

S.IV.3gx 
Idem. 


Z,.  XXVI,  1 

Bohr«r.  Zi. } 
A .  Epâilty.  1837. 


p.aS.ia 

oTSaTîF 
0.3a.  I 
p.i5.i3 
ô.ai.  3 
o.3i.3i 
o.i8.3o 

0.47.11 
0  10.55 
o.a5.35 


A .  £.paiiiy.  10J17, 

Rohrer.  2f,.  Xlll. 

t836. 

A.Fpamy,  1837. 

A.  IbSco.  géb|;r.  I^j. 

•  » 

A.EpailljM837. 


T»  .tm    II     II 


Rohrer  Z,.  XUI. 

Zarh.  B.  I^r  ianpUafi^. 

A.Tranchoi.  1837* 

idem,  •■ 

Gol)«I.S.IV.i7a  Cl  Vm.  3ii 

Tranchot.  1837. 

i836. 

A.  Trancboi.  1837. 

Wcascl.  Zach.  Afir.Xagdb^ 


POSITIONS  ««è6iudfKm0tJBs.' 
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■»■>>»«        *     ".^ITl^t 


IlOMS 

DES     LIEUX. 


LATXT, 


Damme.  .•...««..>•• 
Oantiick.  .•.••••■•»'• 

Parmbudt 

Pelmenhpif  t.  «  >  ^ .  «,* .  • 

OeQX*PottUl 

pDîepbolz. •  •  #  •  • 

Dillingen ,,.«».. 

rDona\vorth v  m* 

Dorimntid.^....' 


•  •  « 


Duisbnre.  ..»•.•».«. 
Dusselaorf .  ..'./.  ^'. .,. . 
Eidulaedt '........, 

'Elberfeld  (la  paroisse).. . , 

C«lnlll^a  •  •  •  »j»  •  •  ^*  ••••■• 

EUfle«lh  (  ta  (luaane) .  • . 
Embden  m^uA-^e-yiW*:)* 
Kmmcrich.  •.....•..• .. 

Ëntioctni.  ••«.•«•.<•••• 

Erfurt. 

Erlansco  «•••••y. «..••• 

F^ldkirÉhen 

Fiume 

FraocfbruaopJoMain*.  •  > 
Francfort-çiur'rOder. ... 

FraiieabiH^.'.  • 

Frcisingeu.*. .  .,•.••••• 
FreislailK • 


4.31.35 


51*   3.39 

4iS3.5o 
5<i.58.55 

§(.15.94 

.  8.ao 

. 11.91 

5ir 


LONGÎITU  ÔB 


en  degrà. 


3^.58. 4fi 

4i.35.36 

jt.14.ao 

.  4p*if)*35 

.  5o.  6.43 

53.39.  .3 
5;. 31. 34 

'  .33.5H 
.38.  o 


EL  uiuC  ••••••••..■*••••. 

Gclobamon  .••.•......, 

Gothti  (  le  Sccberg  )•••*• 
Gottiojjen  (ancien  Obser- 

/(/«  »  nouvel  Obaexratoire. 


â 


Grci  fswalde ...., 

Gueldre  (Gddern^ 

Gumbinen. 

Guniherberi;. 

Gonxborg 

Halbeif tadt.  ,,...•• '5t  .54*  6 

Kxu  Ile  ■  ^••••••■•.•.•..k.|«'i.  3Q  m  ««o 

Hambetirg  fObiertacoîre).  53.33. 3i 
Idem,  S>*Micbel .,...«,. 


0.33,52 

$0.l3.33 

5b. 53. 33 
.57.30 
.54.37 

5b.56.  6 

59 .3i.96 
5t. 31.48 


5t. 3i.  4 
54.34.37 

g.  9-32 
8.37.15 


Hanovre  (niîiVk.diarm). . . 

Heljtorand*  », •. 

HeliDkiedL  .....•.....•• 
Jtlrauiao«  .......«•■f.... 

xc^iia  .«•....•..*.•«....• 
ÂKiau .................. 

Ingolsiadt 

IiispruGk(4%l.  des  Jésuites) 


5B.33.43 


5».  tt.«7 
$3.33.30 
54.10.46 
53.13.45 

4|^.36.33 

50.56. 39 
.33.39 

.li.30 

.40.47 

7.IQ.I0 


0.34.51 

S.4'i,i5 

8.4^*39 

7.15.  ô 

1».  5.47 

6.M,  <o 

13. i3.  o 

Ï7.TP.45 

9«35.iS 

m.  3.  o 


ç.33.45 
é.53.§d 

p.43.46 


ri 

p. 


8.3o 
6.10 


6.33.43 

^.36.  i 
*7.36.3o 


ik5.  7.  o 

II.  4«  ^ 
8.5c).i3 
it).  53 .  54 
II.  7.  I 
3.56.15 
6.43.  o 
0. 37.30 

l^'  ® 

7.30.37 


7.   i.ii> 

6,33,4^ 

8. il.  o 
14.37. t5 

0.17.  3 
il.  10.  o 

$.3:1.30 


9 
9 


:if. 


CQ  tcms. 


AUToarrÉs. 


1 


U  Coq.  X,.  yilL 

K<)ch.  Wurm.  S.  IX.  3x6. 

foD.  géogr,  1^^ 

te  Coa.  Z..  Vm. 

d.3^.47   Xsch.  $,  iy,'388-  ^857. 

(.30.   7    flL;Trancbot.  1837. 
4.34.9    U  Coq.  Z..  VIII. 

<|.33.|o  A.Zi.yjui.  519. 

0.33. {7    idem, 

r.ao.ji    L4;  Coq.  Z».  VIIL 

4.45  35  li836. 


.7.1 


f.17.4^ 
K 35.93 
3ii.  0 


[ 


0.3^$.  30 

(.34. 

^.34. 


A.  Trancfaot.  1837, 

idem, 

PickeJ.  A.Z,.  1798. 

Ziicb.  B.  1795.  T06. 

Wnrm.  S.  iV.  18  h. 


i.  Ç.ib  rextor.Z,.  I.  i836. 

4.34.^4  Wcssels.  Z..  m.  343. 

é.io.âÇ  traycnboff.  18.17. 

*.  15.37  ^  •  Traochol.  i8d7. 


^.30.  O  |Holirer.  Zi.  Xm.  48o^ 
0.^.33 


0.48.53 
I.  9''Ô 

>.ao.  o 
.  3i)«35 


^.4! 


A.  Z,.  Vl«.  519. 

Hurding.  Zach.  i83G, 
/!..  VI.  364,  eiZ..  >:90- 


t^iissant.  466  et  47o. 


o.4f  j 

o.i5.5 

i.i9.3t) 

0.44*38 

.3i.4r 


i3 

n 

3 

b.3o.34 


o 
0.3 

D.3{S. 

p.3o. 


Garlûig. 

rextor.^,.  1^98^11799. 
A.  Zt.  VIIr5»9, 
Hohrer.Z..  XIII.  480. 

Vent.  B.   1796.   175^' 
0.^7.35    Zach.  1789.  336. 
b.38.55    Aster.  Zi*  ZX, 

p. 44. 34  aohrer.  Zt.  XI0,  4^* 

b.ai.35  Lat.  Uanliog.  Zi.  Vl.  350. 

î  '       '-  ' 

0.33. 35 

f 

10.30.34 
b.3o«3D 

loToîTâî 


longit.  inconnue. 
2ach.  Wnrm.  i836. 

1636. 

Idem^ 

aohrcr.Z,.XllI.i8f>. 
Majer-Mcchain.  Fl.  393. 
{Irayetthoff. 

VVurm.  Zi.  1790.  j837, 
836. 


Von  Vabl.  5.  XV,  385. 

i836. 

tJem» 

Id^m. 

Le  Co^.  Zi.  Vill. 


D.38.  5 

0.39.37    A.  Epailly.  1837 

i836. 

Zacb.  Zi.  1837. 


0.33. II 

0.34.44 
0.59.49 
0.37.  « 
0.53.  4 
0.33.34 
•.36.T() 
0.36.15 


Zacb.  Z..  XXIL  i35. 
OaTÎd.  Z..  Vn.  355. 
Rohrer.  Zi.  XIII.  480. 
Schiegg.Zi.XII.  i836. 

A .  Z..  V.  40. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Pain  (cl.  S-FraneoiijSBBi 

PiriiDRcD '. 

Poudam 

Polieu  (S.-) 

Praf:Dc(Ohwn*(oire).... 
VroiDonlon  (•ienal.)  71". 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES- 
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I^OMS 

DES    LIEUX. 


Quedlinbiirg 

Hastadt  (165*°) 

Ratisbonneou  Regensbarg 

Roih 

Kotheiiibuc|is.  • ••<• 

Rnvigno  (S-Eufeniifl)39"'^. 

SiiUbotirg  (  Uaiversitc)... 
Scbmaikàlden. 


Schwcïdnitft 

SoiiderahaiMcn.  » .  .\ 

iSpirc  •  •••••■•••••«••••• 

o(**uc«  ••«•■•«•••••^«•«« 

dCOJDCrff  •  ■••«•••*•■«•■• 

Siniwiind  ••••.•••«••••. 

Stuttf;arl 

TekJenbuig 

Traveraunde  (le  pbarc). . . 


Trente  (Trien() 

Tries  te  (  horloge  )  (^'").. 
Trèvef  (Sorot-Antotne).. . 
robin^en* •.•........•. 

%J lui    •«  •■«  •  •••••«•«•••■ 

Verdetj  (Saint-Jean) 

Vienne  (S.*Eiienne) 

Idrm  (  Obtervaioire). . . . 

VlJInCII*   «•••>••••  %  »  »   ••• 


LATiT. 

scptent. 


Il  047' Sa" 

ld.5l.9Q 


5i 

49.  0.53 
41.59.34 


43.a9.3ri 

4$-  4-43 

âf .3o*36 

50.44*39 

47.aa.5o 


50.50.3^ 
5i.aa.3a 

9- '9'  4 

3.35.49 

di.35.  o 

ao.^o.oo 

5a.f3.i4 

53.56.5o 


LONGITUDE 


en  degrcs. 


8o5a'ia"E. 
5. 5a. II 
9.4^).  o 

9.47.a7 

6.36.39 
11.17.35 
xa. 59.13 
10.4*1  •48 

8.  5.53 

9' ^9' ^5 


46.  3.59 


Wangoroog  (  tour  ) 

V*  dlUoK*  •••••••••■•••• 

Wildesbaosen |5a.53.5() 

Wittenberg |5t.5a.39 


5.38.5o 
9.45. Il 
,8.3i.io 
a.a3.So 
a. 55. ai 
8.ia.33 
d.ia.36 
6.35.  o 


5i.ia.44 
53.47*30 

50.59.1 a 

5i.3()*a7 


14.  8.  6 
8,3o.  6 
6.  6.a8 

S!36!3S 

10.47*  5 
6.50^4^ 
5.a8.46 
8.34.1a 


8.44.37 

11.a6.17 

4.18.  7 

0.4a.5i 

7.39.^5 

6.53.43 

li.  a.5o 

14.  a  36 

T I . 3a    o 


Wolfenbuttel 

w  or  nia.*  «••«•.•■■*••.. 


Wttrizboarg 

Wurze»  (cathe'drale) 


5a.  9-^9 
49. 37. 48 


49.4^.  6 

5t.aa.iQ 
5t. 39. 45 
48.5*1. 16 


6.4a.4a 
5.3i.  a 
8.59.41 

éi'ZliS 
10.a5.45 

8.ii.5o 
6.  1.43 


7.35.15 
io.a3.33 
10. 4a. 36 


en  tems. 


AUTORITÉS. 


0*35'  a9* 

o.a3.a9 

0.39.  4 

0.39.10 

o.aJ3.a7 

0.45.10 

0.51.57 

0.43.47 
Q.ia.al 
0.37.17 

o.5G.3a 
0.34.  o 

o.a8.33 
0.34*37 

0.43.  8 
o . a7 . a3 
0.ai.â5 
0.34.17 
0.34*58 

0.45.4^ 
0.17.1a 

o.a6.5i 
0.30.37 
0.37.35 
o. 56.11 
0.56.10 
0.46,  8 


t836. 

À.  Ingen.  géogr.  1837. 

VVurm.  S.  II.  157. 

i836. 

Rohrer.  Z,.Xni.48o. 

À.  Ingcn.  gcugr.  iSSj. 

Seyffort  ei  David. Z1.XV.71. 

Ônre.  Z..XV.564. 

Zach.  B.  3«  suppl.  38. 

Rohrer.  Z..  XlJl. 


W'urin.  i»37. 

Zach.  B.  i*'  sappl.  a5i. 

i836. 

Epailiy.  A. 

Zach.  B.  premier  sapplém. 

a53. 
fUint.  i836. 

Bohnenberger.  Z|.  I.  379. 
A.  EpaiUy.  1837. 
1837.  


o.a6.5i 
o.aa.  4 
0.35.50 
0.17.  8 
o.a4.a5 

0.41*4^ 

o.3a.47 
o.aj.  7 


o.3o.ai 

0.41*34 
o.i6.a8 
0.54.50 


Pinali  Z„IV.'>iiu.  Wurm. 

S.  VI.  70. 
Paissant.  4^* 
A .  Trancbot.  1837. 
A  Zt.  VJI.5ao.b.iI-4o3. 
Amman.  I.  371:). 
A.  Epaiil^.  1837. 
titlrow.  S.  III.  6a« 
Idem, 
Rohrer.  Zt.  XIII. 


Le  Coq.  Z,.  VIII. 

Erayennoff. 

i83(). 

A.  Tranchot.  1837. 

A .   Epailly.  1837. 

K.ohIer.  B.  3*  suppl.  95 ,  et 

Zach.  Zi.  X.  3o'-. 
A  .  Tranchot.  1837. 


Lbiiiude  depuis  17K4,  long. 

Dosejour,  1775.  3a5. 
Aster.  Zf  X.  170. 
A.  Tranchot.  1817. 
Liesganig.  Zi  VII.  a57. 


■s» 


VII.  HONGRIE,  DALMATIE,  TURQUIE,  GRÈCE  et  ILES  IONIENNES. 


Agria,  Eger,  ou  Erlau.. . 
A  nd  ro  (  lie  ),  sofomet .... 
Athènes  (Parthenon)  (178^ 

Bacharcst. ' 

Rude  on  Ofen  (Obscrv.). . 

Candie  (  ville  )  ,  principal 

uiiuArcia  ••••••••••••• 


7053'  56" 
7.50.  8 


I 

3^.58.  8 
44*3^*4^ 


35. ai.  o 


i8*  5'  o'E. 
aa.3o.  7 
ai.a3.3o 
33.48.  o 
16. 4a. 5a 

aa.47.4^ 


i*ia'ao" 
i.3o.  o 
i.a5.34 
1.35  ia 
I.  6.5i 

i.3i.ii 


i836. 

Gaultier.  i8a3.  3a3. 

Peyiier.  i835.  7a. 

1789.  3a8. 

1036. 

Gaultier.  i8a3.  3^9. 
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POSITIOI^S  GÉOGRAPmQUES. 


CalUira(lii  Sanic) 

IdtiH  (noiniïrf'Oiro).. 
CcrigolCS-Nicolu)... 

CérigDlle  (..imaictj 

ChnMimn  (  ll«  ),  ta  plut 


M.>3.   7 
3S.5a.  S 


CQl»nneCc.p), 


Cr.nilaminopIc(ii'^.SopL)  fl 
Corfo=(UeViJoJ.......  ït 


Carialhe  (  mioiret 

'».;.,. 

CornD  (minar.  ils  la  Dioaq.] 

Dnraïao (mâle  kphiah.), 
E«ine(M.Si^Die;534°. 

Foktichnny. 

GtWBe(S.-j,  W>Cr.chir. 


(jcargs  iTAlboio  (Sïinl 


.inuûad* 

lanJryiU).p.m.k.ua 

Mnlapan[c*n) 

Mi»>;T(ll<l^.<.Buy,l... 

Milo(lnonc5..EIi») 

Moilon  {le  m4U) 

Hapolv  na  Njupile 

TfiiTaria  (moiaiicc) 

Pa™(monis!^Elk) 

P.fthoariVëhi'winj!.;: 
KBpi'p(Pan  molf) 

■loniqii«  (QiaulJD  au  ]> 
rfeUïilIe) 

Sanlorlu  (mont  S.-Elia]. 

»paTla(niiD»(li>;...... 

Siraclii  [S.O.iomiacl.. 

Strnphade(la  fnnda},, 


é.*î:g 


iâ!3S!34 


jolliaa  («DC.  hoiloe*}. 

Valooa  (latloqaae) 

Vucanlo  (cap). 

w.,.«iiQ...'... 

/*nte(iaWllB) 

2ca(inoBlS.-£U>) 


a. 


■S5- 

îl.ag.iS 

3j.33.3« 
34.54.34 

;J:,h! 

43.  8.3o 
35.  3.i5 


t2.3o.3i 
18.13.  5 


i«ie'4i' 


i*iS'^l°  (ianlliet.  1813.319. 


y:4l± 


ii.35.3i 

itÈ:4Î 


ts  4i;.39 

10.36.58 
i3.  il.>8 

iB.io.  6 
3O.43.ao 


ié.i3.<o 
-4.  o.ia 
18.34.17 
11.  i.iS 


S'-Iïlier 


Mare  AdrUlico.< 

;Hg.  3iS. 
:...É.-...  .n.i  ^n 


l.io.  o 

1.17.58 

1.35.51 


t.3i.  4 

t.ïS.ii. 
r.17.*) 


i-35.57 


ilaBi'e 


Pevliet.  iW5.  ;4. 
Gauiiicr.  itb>.  117. 
ldcin.\>S'ii.  100. 
PejLier.  1835. 

(iailLlirr.  1811.117. 
P'ytier.  1835. 


id,m.  3*3. 
Idam.  3il. 
Pujùcr.  1835. 
Uaatliir.  3ii. 
Peyli€f.  1835. 
l'oadotiGaultiM.  i83 
Gantticr,  i8«3  5ii. 

Reytier.  (835. 
Paaquich.  |836> 
M*n  Adriaaico. 
Qaiitlicr.  1831.  *>5> 


^ 


POSITIOjXS  gj^hàpbiv^iie^» 


m^A 
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' 


! 


VIII.  ITALIE  ET  StJISSE; 


•         •       ^» 


Aam(57-) 

ATK56nVi   f&iiiil* ••••*••• 

Aquileia  (cl.)  5™ 

Aquila  (plMCfer)  Sd^t». 

Arcole  (Si*»} 

Argcntal  (  cap  ) 

Arona  (S.-Ohar !<!«).« .  • . 
Afînara  (  tle  ),  fommet. . . 


•«••••■•* 


••«••»«••••«« 


Avnlli.. 

Ba;«na  Cavallo  t^ 

finie  •■«••••••»••*•••••• 

Baradtfllo .....t 

Basaano  (Phorloge)  (i63b) 
Bellinzona  (tour)  (3o3"b). 
Bellane  (<  1  princîp.;  ({43) 

Bergannn 

Berne  (OlMcnratoire) 


•  3'    6* 

.43.50 

.a7.4tt 

<  ».33.%5 

^ S. 45. 57 

i  t.  5.40 


Bertinoro  ^169»)! 

BAlof^ae  ^Ûbaîervikioiie^. . . 

Id,  (8ainte-P(ffr<me) 

Borniio  (i^ii>>) 

Bovolfnta  S"** 

Dicscia**  •••••••••••«••• 

v>Ai^iian«  >•«•••••••••••• 

(Joldiero.  •'..•  * j 

OaincrÎDO.  •••••«••«•... 

Capraja  (monte  Gavtello). 
Caprcra  (lie  )•••>. ...... 

CaraTa|!fpo  (^  le  clAme) .... 

Casai  Maggiore 

Gastel  Franco  (tour)  45*^. 
Castiglione  (  fort). ...... 

Caverno  ^glacier)  3j77">.. 
Gerça  io'''«*«f •••■«•••  •• 

CerTia(toar  de  ia  ville)  1™. 
mjc9v^v  ••••  •*••••••<'•■■ 


Chiavenna  (le  dftme)  (3^f. 

Giudrlla  (  lour)  (86«) .... 

Givita-Vecrhia 

CologQola  175°* •  « . 

Gommachio'  (Saint  >  Ao- 

gufcin  (4^''^^ 

Cnnio  (dAme) 

Conegliano  (tUit.)(f7o») 
Conitarice.  •*•..••••••.. 

Crema  (dôme)  7S"' 


j9.  4*3) 
[6.10.  8 

4.^4.38 

7.33.!i4 

4». 47.» 

41.45.45 
49.1r.30 

.6.  7.59 
è.57.  6 


.  8.38 

.99.54 
.Q9.39 

5it?'.5? 
15.  6.  6 
5.3a. t^ 

t.  19.5) 
.14.18 
43.  6.36 


43.  3.  5 
i.ia.46 
$.39.31 

41. 59.11 

15. 4o.  t 
3.45.58 
f).d4.-i6 

i  Ç. 11.35 
i.t5.ao 
4.  7. 


$•43'  ÎO 
10. 17. II 
it.i  t.ii 

8.  5.114 
II.  3.  8 

8.5o.3o 
8.5o.  o 
6.13.43 
$.57.48 


10.14.34 
3.39.37 
i.3n.  4 
i.i5.3o 
».45.  IQ 
9.33.46 
bAo.55 
9.Ô3.43 
J.30.53 
5.  6.17 


9.47.41 
9*  0.36 
i.  o.  I 
8  3.16 
0.36.  3 
8.  9.S6 
7.53.  8 
é.46.36 
8. Do. 40 
II.  4.  3 


7.38.40 

7.  8.34 
7.18.18 

8.  '..34 

8.33.34 

6.  7.40 

8.53.31 

10.  0.35 

Q. 54.34 


i.5i. 


o.ùi.  7 
6.41.36 
9.57.31 
o.5o.33 
7.31.  6 


4.33.33 

4.35.46 
^. 35.30 

<|.9i.5T 

.33.5i 


<t.4o.58 
<i.t4<3^ 
0.38. 33 
«^.31.  3 
a.3^.  T 
<|.37.35 

<9.3t).44 
0.39.31 
0.39.34 
<i.«n.35 


4- 39.  Il 
0.36.  3 
^.36.  o 
0.33.  n 
0.38.^4 
0.33.40 
d.3ï.33 

o.ij*  fi 
Ô.3S.33 


AUTOmxÉS. 


A.  Inç.  pcog. 1837. 

BoMowirk.  Z$,L  536.  cor. 

Mare  Adriatico. 

A.lng.  gcog.  183;. 

F.  4p9* 

A .  ïng.  géog.  1837. 

Tranchot.  1295.  345,  cor. 
Oriam.2i..l!Ïl.  16. 
Tranchot.  T793.  345»  cor. 

fiOiicowich.  Z«.  L  536,  cot. 

Mallet.  Zt-I.  110.  cor. 

A.  Ing.  geog.  1837. 

idem, 

Oriani.  Z..  IIL  t63. 

fv    Ing.  gq;.  1837. 

idem» 

idem, 

Oriani.  Z..  III.  |«S. 

A.  ing.  géog.  1837. 

û*  ï'™g'_P«oe.  1837. 
Zadi  et  FailoQ.  18^. 
Idem, 

A.  Ing.  g^Og.  1837. 

idem, 

Oriani.  Z..  lit.  i63. 

A.  Ing.  géog.  1837. 
CîanUier.  10» t.  374. 

A.  Ing.  géog.  1837. 


0.3Q.55 
0.3o«3^ 
0.39.10 
0.33.33 

0.38.31 
o.3i.io 
o.34*3i 
0.35.39 

0.40.    3 

<). 39.38 


0.38.16 

0.37.^7 

0.37.35 
0.35.33 

0.3g.3| 
0.36.58 
0.39.49 
0.37.33 
0.39.34 


rranchoi.  i;^.  34Ô,  cor. 

tdem„ 

A .  Ing.  g<Jog.  Ï837. 

Idem, 

Idem, 

Tranchot.  I793.  345,  cor- 

t ,  Ing.  géog.  1837. 

Idem* 

idem, 

idem. 


idem» 

idem, 

idem, 

Bosrowieh.  Zi.  I.  536,  cor. 

A.  Ing.  géog.  1837, 

Idem» 

idem. 

Idem. 

& .  Ingén.  g^gr.  1837. 

P.  469. 
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POSITIOiVS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES     Lieux. 


Crémone  (flôrae)  45"'. . .. 
Dorao  d*Os8ola  (3o6"n)... 

Edolo  (754™) 

Ebtc 

Etna  (  mont  ) 

Facnza  (le  dôme)  (86»)  .. 

Fano  f  fanal 

Frkrc  (le  dôme)  (366™}.. 

Fcrmo  (  clocher) 

Fcrrare  Saint-Benoic  9™.. 


LATIT. 

$epcent. 


Finster  ar  horn  4^88°^... 
Florence  (Ob.  du  coUe'ge). 

Id,  (catbcdrale) 

Forli  (S.-Marziano)  (96™). 

Fribourg 

Fuentès  ( fort  ). 

Galiie  (tie  ),  milicti 

Gall  (S.-)i  Observatoire. 

Garda 

Gènes,  fanal  fin") 


Gcnève^aac.ObserT.)4o4°^ 

/d.  (S.-Picrrc) 

Girgenii,  funal 

Gorgone  (tic) ,  aommeU . 

Gori  zia  (cbAtean) 

Gotbard  (S.-}glacier  agCi  *» 

Gradiska 

vxrauo. '  •••.....«•••.•. 

Gua^stalla 

Iniola  (S.  Canziano)  (97") 


Isolu^Bella.  ....••• 

Lampedooae  (lie} 

Lausanne  (cath.)  5a8°^. . . 
Liegnai^o.  •......■■....• 

Livournc,  fanal *. . 

Lodi  (tour) . . . . 

Lorcio • 

Luceme.  ..••.•■.«•«  •.. 
Lacques  (tour  de  Thorl.). 
Lugano 


Luzzara  (le  d6uie)  19°^... 
iriAcerata.  ..•*•••.••..•. 
Madona  di  San  Luca  a85™. 

Malamocco 

Multe  (Obsenratoire) 

Mantoue  (la  gabbia)  16™. 
Maritimo  (le  château). . . 

Mazzara 

Medicina  (78*") 

Messine,  fanal 


B   (37™)....  .. 

(Obseï 


Mestre 

Milan  (  Observatoire  ).. . . 

Id.  (cathedra le) 1 90» .... 

Mirnndola  (tour)  i3">.... 

Modène(l.GhirlaDd.)34>" 

Mondovi  (tour)  554". .  • . 

Monopoli  (  télégraphe}. . . 

Montalto. .  • 

Mont-Blanc  4^11™ 

Mont-Cenis ^auberge).. . . 


S. 46.41 

3. 46. 36 


i.i3.  4 
6.48.^ 
6.  8.36 
57.3^.55 
41.25.39 
45.34.  (i 
44-34.18 


a6.iA.  o 
46.12.  5 
32,15.30 
4^.35. 46 
45.55.35 
46.33.  I 
45.53.  I 
45.40.18 
4^54.56 
)4.3o.55 


45.53.16 
j5.3t.i5 

46.3l.39 

45. T 1.33 

43.33.41 

45.18.34 

3.36.40 

y.  3. II 

4i. 50.49 

46.  o.   1 


44*57.33 
3.18.36 
.4*38.37 
5.33.19 

5.53.41 
45.  9.34 
38.    i.in 

I7.30.56 
4). 38. 17 
38.fl.  3 


5.3Q.17 

15.38.   1 

j5.37.35 

44*^3.53 

44.38,50 


8 


14.33. 

10.57.19 
3.59.44 
5.49.58 

45.14.08 


LONGITUDE 


en  degrés.    1  eti   tenif. 


6.57.  o 
7.59.46 
9.15.61 

id.4i*T0 
g. 33. 48 

10.40. 56 

9*^4.19 

tf .33.13 

1.16.39 


33*'E. 


.47.33 

8.55.  o 
8.55.  6 

4.49.43 
7.  3.53 

6.33.  o 

2.  3.18 
.33.14 

6.34.  o 


3.48.41 
3.48.30 

Tt. 13.35 

7.33.35 

11.17.31 

6.11.  8 

II.  9.56 

it.  3.48 

8.18.43 

9.33.19 


6. 11.33 
10. 10. 16 

3! 58113 
7.57.35 
7.  p.j5 
11.16.47 
5.58.30 
8.10.35 
6.36.38 


8. 30. 48 

II.  6.  o 

8.57.31 

9*5î>.57 
i.ii.  6 


0.18.  7 
i3.i 


4.3o 


8.54.  8 
.5o.56 
6.5i.  5 
8.43.3s 

8.35.18 

5.3Q.l5 

i4.58.3i 
II. 14.35 

i.3i.3o 
.35.47 


o»3o' 

0.33., 

o.3i. 
•.37.15 
^.50.45 
•.38. II 
{.53.44 
«.38.12 
0.45.33 
0.37.  6 


0.33.10 
0.35.40 
0.35.40 

0.38.49 
0.19.19 

0.38.10 

0.36.13 

0.38.  9 

0.33.3Q 

o.a6. 16 


o. i5.i5 

o. i5.i4 
0.44*^0 

o. Jo.14 
0.45.  9 

0.34.4s 
0.4^  -4^ 

0,33. i5 
0.37.39 


o«3{.46 

0.40.41 
0.17.11 
0.35.53 
o.3i.5o 
0.38.39 
0.45.  7 
0.33.54 
0.33.43 
0.36.36 


0.33.33 

o.jj.^) 
0.35. 5o 

0.40.  o 

0.33.50 

0.38.59 
0.40.59 
0.37.13 
0.53.58 


I  ^9.^7 
1.37.34 

».37.3| 

i.3i  55 


o  39.3' 

o 

o 

o.?4 

0.3;f.3I 
0.3Î..57 

0.59.54 
0.44.58 

o.tH.  6 

0.18.33 


AUTORITÉS. 


P.469. 

A  .  iùg.  gt-og.  1837. 

Idem, 

liîemt 

Gantûer.  1831  :  aBx 

A .  In?,  gcoç.  1837. 

Mare  Adriatico. 

A   Ing.  gëog.  1837. 

Prina.  Z..  VIII.  4c^. 

A .  Ing.  péog.  1837'. 

Idem* 

l836. 

idem, 

A.  Ing.  ge'og.  1837. 

/dem, 

idem. 

Gauttter.  1831.  374. 

Z,.XXVIIL3o6.S.V.îoi. 

A .  Ing.  céog.  1837. 

i836. 


P.  470.  1836. 

Idem. 

SmyiK.  i835.  107. 

Tranchot.  cor. 

A .  Ing.  géog.  1837. 

Idem» 

Idem. 

Idem, 

Idem. 

Idem. 


Oruini.  Z..  III.  i6d. 

Ganttier.  1831.  376,  cor. 
P,354«  cor. 
A ,  Ing.  géog.  1837. 
1836. 

A .  Ing.  %éo^.  1837. 
Mare  Adriatico. 
A.  Ing.  géog.  1837. 
Inghîrami.  Za.  I.  ^43. 
A  .  Ing.  géog.  1837. 


Idem» 

Boscowîch.  Zt.  I.  537. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Zach.  i836. 

Roniker.  Daossy.  r83i.  loo. 

P.  46p. 

Smyth.  1835.  106. 

Idem. 

A,Inp,  géog.  1837. 

Ganttrer.  Paussy.  1833.  C8. 


A.  Ing.  géog.  1837. 

i836. 

Idem. 

A.  Ing.  céog.  1837. 

Fallmi.  Z..  V.  53 

A  ;  Ing.  céog.  1837. 

Mare  Aciriatico. 

Boscowîch.  Z,.  1. 556,  eor. 

P.  353,  corr. 

P. 470. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQrES. 


M..K 


:-Cliri 


Morne-Koicani>3r>88">.. 

Monn-U-BQonoiliia".. 

Moti(.Ho»n  4638"! 

-Vi«.3o4o™ 

M»[llB»{OI)t.-fV«lBi»;)... 

td.,  iknd 


f6.32.43 
i6.  G.i5 
if.56.   I 


ii.5t 


|S.34-4S 


Oiianicflelcl.-graiihe)., 
P..<l..<.e|S.-Ji.iîi4>4"' 
Id.  (Ohttmtom)...... 


,  f«.Ml 

ftl.  (Otucri'nloin!) 

palm..-Nuo7a(5o™).... 

isno  37"> 

Hfoni 

PerOluc. . 

P^MM. 


Peiebiera 

"        iia(rf6mo) 

Pierte(S.-).tl'î.'*in>i'ii 

Piomblno 

l'rwfObtcrvstuiK) 

/rf.  jVn-.rp«iel.«) 

PonfcQoiuJUdâmel  iSS» 

Porto 

^iMlo  y«lTuji,  lefann] , , . 


\t.5o., ii 

Ï3-  6.40 
|3.î6,50 
'i.5J  7 
l.lH.4g 


7.58.34 

î.5i.3a 

5.3i.4i 


lit 

ic.41.3i. 


11.55.  <> 

4.56.33 
la. 35.13 
G. 17.  a 
a.3J.5o 


9.33.34 
a-3'-4J 
.1.  3.41 


.■"7-44 
>.39.  7 
»-47J' 


'«.9.4' 

6.49.     3 

5.31.^5 


0.35.  8 

II 

o.5i.i() 
D.37.16 


Z..1.53- 
"4«9. 

>bre  Al), 

Mïi.  Diiauj.  r835.  31. 
.  Ing.  gcoB-  1837, 

^,  ■  JOB-  P'"S-  '837. 
inoTih.  ,835.  loS. 

Z,.  f  537. 

Wem. 

Rotnoirich.  Z,.  1.  5iH.  ror. 


[l_(1cl>Ti)le)i 

Rc|!|;Id  (la  n)ailnnej{(o4", 
RcpantafSanU),  tour... 

Bî.mm,fan.l.... 

Hipa  Tnia>oac(S<-Franc.] 

RiTolI '.. 

Rome  (S.-PwrTc] 

JJeoi  (CoIlcgGraniïÎDj., 


ij.55.ï7 
3.43. .3 

il 


7.3r.3( 

7.45.55 
5.55.30 

«,M.17 

8.  3.3i 
8.  3.3» 


).3î,a5 


iff>  |M",  dcJ  Socf otio 

(le  dûie)Vfe'")'' " 
ScbaEiiu-Q  (CBibâuIcJ.. 
Srhteckhorn  (monl.iciie). 

S'«iine  (cfltlwlrak) 

Si|jie»Bli«("'W'ïr.k).... 

Son.lrio'(lè  'dftme)'  (3^").'. 


|1:;|:S 

■i.4,.S9 


B.17.IO 
[>.48.5o 


II 


1.30.37 

1.37.15 
..40.56 


5.  4.  s 
îi.5n,47 
i5.56.5S 

|:i;:Sl 

n.  3.33 

(G. 10.  o 
\i.  4..3 


Ing.fiiiofç.  i83;. 

,û.  inR.gt<«.  1837. 
Iranchot.  1793,  cor. 

Ing.gcog.  11137. 

i83C.' 

r.Z..XlH.  4f!o. 


±M 


Ing.  grég.  ,837. 


Uriani.  Z,.  1-98. 
[ngliirmi.  7,..  I.  3i. 
M^rrAdibiiœ. 
A.Ing.  g.;og.  183-. 

"    rh.  Dbduj.  ï83a.  68 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Sptlcmbergo(lc  d  ânu}  1 3l  ■" 

Snpergi  (coopole)  631  ". . 

Syiica*c,  hlantl 

iVchn  (lour) 

TejJio.(M7-) 

'"     tone  (chïlcaal  ■taH". . 
mili  (tle),  itlig»|.h. 


'l'rïtiH  (I.  (le  lii 
Torin  (Oi»MY. 


54.46 

.  MA 

14-53.». 


Utlio. 

UrbiDo 

Vulvuniu  (07") 

V»rt«.....l.. 

Venu.  (S -Mire)!» 

VëroDC  (OUcmioin)... 
idem  ((.  delà  t'iUt).^'. 
VàD< 


VlccnEii(loartl«la*iUc). 


fi.  3.36 

5.95.55 

S.iH.  t 


S.»5.35 
..67.35 


Fsr 

[.'.53!  55 
».,7.5o 
[1.31.19 


o.:^.35 
o. 30.55 
0.43. aq 
o.iQ,  8 


A.  Ing,  géog.  1E37. 

in?,  gros.  iBîj. 
Smjih.  i»J5.  to5. 
'"■-inrhol.  1:93,  cor. 


o.a5.5 

0.31.3 
0.481 


Marc  Ailmlico. 
Ing-  géog.  1837 


tUm. 
Idem. 
U»»iiitr.  i8»i.  »8] 


2*uh.Z,.  VIT 454,01».    Il 


Almerin 

Arsiulftdo  DoDcro.. 

Antoine  (S.-),  c*p><> 


Etsjolv  («■! 


8. il)  5o 
'"'38'.  M 


-'tt&vfO. 
9.îe.n  O. 

S.Sfi.iS  O. 

10.5e.  Â  O. 
...  3.aV  0. 

i.aS.  o  E. 

I1..0..8  0. 


±t 


E.pmoM.  1.  IM. 
Idm. 

iS3Û. 
EipiDaw.  I.  iW. 

FriDiiûi. 

■836. 

Miicbim.  m.  ^. 


/•Jeni  (CBibvdralc) 

Bailingnei  (laarHeTigic). 
Bunin  <  KTinde  plan;}. . . . 

Cadix  (ObtecTiiloirc; 

/J.(aonT.Ob.  de  S.-Fcrn) 

Cuninba 

Carlou 

Carmona 

Catpio 

CarlhagtDC, 


Cbi|<i<inD  (  point* J 

Coimb» 

Colombreue  (IloO.--- 

Copa(eip] 

OirdoiK 

Ccmi  (  cap  de) 


37.39.^. 
37.ï«.  0 
37. SB. 37 
1^^35.40 


îè744.i8 
io.n.So 
lg.58.38 
Î7.a4.4; 

d  ..  .^ 


6.  1.49  O. 
8.33.37  O, 
8.3i.i5  O. 
II.  5.  3  O. 
j.ie.So  O. 
8.  7.1S  O. 
6.49.4,  O. 
3.M.I5  O. 


T45.37  O. 

lo.Is.al  O 


Utem. 
Ferm.  i83a. 


j.îa.ag 
».a7-'9 


■£: 


ËapinoM.  !•  i39> 


Eipiuou-  I 


t 

! 

f 


J 


POSinONS  0ÈO«RAPHIQVES. 


355 


1 


mmim 


9BSf1 


CeMèra  fCâpî 

nccirîà*  «•••••••••••••• 

Etcurial. . .  » 

Elftpozciide ••«...• 

Faro  (S.- Antonio  cle  Al(o]. 

Fells  (ch^toBo) 

rerrdk  (  1^  mOfe ) 

Figuièrts 

FMWMtre  (  cap)**  • 

■      .        I   II    M    »»         li»l    -  Il    » 


If  PU  iBnibi^  •  ••.••••é««aa 

Formcntcra • 

Gâte  (cap  de  j|,  chAtcay . . 
Gibralcar'fpomie  d^Eur.}. 

Gîrone  (cathédrale). .'. . . 
Ivice  (  le  château) 

Lagof  (^lis«  )• 

Leoo  (Ueâe),  Obiervat.  de 

St-Femandor 


\ 

i  4i 
I 

J 


NOMS 


Î^ATIT, 
éeptent. 


_iisbfmne  (  Obierratoire } . 
Machîchaco  (  cap  ) ...... 

Madrid  (  grande  place  /. . . 
nriaira*  ••....••..•.«...... 

Mahon  (cap  de  la  Mola). . 

Malaga  (caHiédrale) 

Marie  ( Saittce- ) ,  cap. . . . 
lUiatAro»  ••«««•.•«*••*•.••« 

Monchiqne  (  pic  ] 

Mondego  (cap) 


j*  «  •  • 


LONGITUDE 


en  de 


gros. 


^mmîtA. 


3*3»*  rf  O. 
ii.45«sr  O. 

p.a8.  5  0.     ,  _ 

ib .  0.33  O-J    i>.|4«  a  praMo^ 

5.3f.i5  0«'   |>.io*.  5     Sapinosa.  1. 189. 

S'  .  s.3o    VI<$ohain.  III.  1168L 
.  4a .  t3  '  >  SaulAier. 
|>.  'a.^    Mcchaiu.  III« 
IT.4Ô.  û  0.1    iû.|6.4o   LeaiBèniet-.  _ 

4.  7.45' O.'   îo.fe.3i    A  des  côtca  île  F raDrcT 


10. ir.  3  O. 

iD.9a.33  O, 
co.33.if  O.; 

0.3^.9$  £.' 


36.^. 3o 
3(>.  6.43 

41.59.r1 ' 
36. 54. ai  • 
37.  7.4e 

36. 27.45 


38.4a. 34 

13.  a8.  o 

io.a/î.57 

[8.55:64 

|Q.5a.3a 

)6.4a.i8 

6.65.36 

,L.3a.a3. 
37. ao.  o 
40. 11. 54 


Mongat  (  fort  ) |i  .'ij-  ^ 

Mongo  (la  tour  du  cap) . . .  a* .  6. 36 

jMontc-FiRO  (cap) 35.  g. 41 

Monte-LaurA 4''4^*  '7 

Mont-Seîn  (piclepluaN.)* 

,    on  MaiifiaU.. »...;.••.  4i*4^-^ 

,  Mont-Sertat  (.pic  le  ploa 

haut  ) é  é .  At.  36*  16 

Moulina (poivcadw)..».  3^.37-  o 
Nao  (  cap  de  )«.......  ^ . .  3%,/fi,  o 


Ocanna 3^.56.83 


Odemira  (  la  barfe  ) 

.  Ortcgïd  (  cap) 

Palme  (Maiorqoe  ).«••«. 
Palet  (  cap  )  ....*,....'.. 
Pamplona. ..» ; .  t  .*.... . 
PaBMge(ei«UM  dnfOfftdfl  )J 
Penas  (  cap  de  ).*.•»»...'  43 .4a^.  o 
Péniche  (  phwre  du  cap)' 


on  Corveirg 

ft  euiacoia  *  ............. 

Pera  (cap  do). ........ 

Plad»de  (  pointe  de  ) 

Porto  (fortS.-JeandeFoz.) 
Poriosalete. ........  é ..  • 

Prior(cap).,,«.u**.k... 
Roca  (ph«re  du  cap^de  ).  • 
Sacntit  (  cap;)*  •..,••*.*» 


37.37.30 
^a.49,52 
p.ao.io 


39.ar.48 
jo.*».  o 
Jg.47.do 
37.  6.  ta 
41.  8.54 

!3.aQ.  10 
S.S.  8 
8.46.30 
36.ii.  o 


0.40.  îo  O, 
4.a8.  3  O. 

7 

o.aô.aô  £. 

0.53.47  O, 

II.  ol  7  O. 


i.ii.  a  O. 
.57.57  O. 


8.3a. i5  O. 


5.  9.31  O. 

6.  a.  i."?  O. 

I 1.40.33  O. 

a.  o.3o  O. 

6.48.«6  O^ 
10.  Q.15  0< 

p.  0.38  E., , 
10.55.57  O. 
ii.f4.ai  O. 


©.  3.3f  O; 
0.50.14  E. 

10.  a. 45  O. 
11.a5.a7  O. 

•«  a.41  O. 

t.3i..36  O. 
$t5u47  O. 
.47  O. 

Ta 

11.  0.59  O. 
9.  A.aa  O. 

io.io.3i  O. 
0.18.1a  £. 
S.  a.i5  O. 
4.  i.3o  O. 
4.16.  8  O. 
8.  8.i3  O. 


>•  7- 


11.45.  9  O. 

i.5a.37  O. 
1.  6.4a  E. 
16. 50.57  O. 
.33  O. 


10.52. 
5. a). 


3  O. 
10.39.ia  O. 
ii.5o.39  O* 
6.48.37  O 


tki  tema. 

4. 


AUTORITÉS. 


4».  3.  i3    Araflto  et  Bioc; 
,k>.i7.5a    Eapinoea. i.  iMK 

idem.  99. 

f836. 

Mécbain.  III.  *i68. 

GaaRîar.  Daoa&y.  i8^< 

Fnnzinf.  r896.'^   ' 


0.30.44 
.o.3i.$o 

.0.   1.67 

.0.  3.35 

'0.4<.  o 


^o-34.  9 


0.45.55 
o.ao.38 
o.a^.  9 
0.46.4a 
o.  H,  a 

•.Q7.14 

,  0.40.89 

o.  0.07 

k.  o.  14 


S.  VlU.  11 5. 
f  fC  Saoliiier. 
i83^. 
FramiAi*' 
Ganttiev.  i836. 
EapinoM*  1.  lOA. 
Franzini. 
M<k:bain.  III.  a68. 

ranzini. 
idem. 


o.  3. ai 
0.42-1I 


0.    O.II 


o.  a.  6 
o.a< 

O 


►.aj.aj 
1.  8.3i 


•.a3.a4 

0.44*40 
o.  8.17 

0.41-  ^ 
0.  i.i3 

O.ift.   o 

0.16.  C 
0.17.  S 
0.3a. 33 


0.47*   > 
o.  7.3n 

o 

o 

o 

o.ai.3a 

f>.4a.39 

o.42.a3 

o.a3.i4. 


u  4.87 
^ii.  o; 
».43>So 


9*>^ 


f^oyez  Gadin. 


M^chain.  Recalcolc. 
idem,  m.  a66. 
Franzini. 

18S6. 

M echaîn.  UI.  a68. 

Idem. 

&pinosa.  I.  100. 
iaem. 


.   .    •  «  • 


Frajuini. 
BapÛMMul.  IQÙ, 
liC  Sadluier. 

i836. 

Ëspinota  cor.  i836. 

....... 

Le  Saulnicr. 
idén\,  . 

Mal  ^^M«M«^)M* 


Fcanziui. 
EspinoiA*.!.  ioo< 
.87  l/<ièio.coc.i836. 
jFtanzini. 
idem. 

Le  Sacrinîer. 
I^spînoaa.  I. 
Franzini. 
Tofino. 


tem 


i*MPVPf«^nMi 


j 


a3 


554 


po^'noNB  GÉoonAMBqefi& 


'^mtf 


Saniandcr  (  liî  naôTc  ).,».. 
Scbasiiea  (  S.-  ),  le  phacc . 

"SéVille  (  la  Giralda ).:,  ,> . . 

Siof^a  (  fort J «   • 

Spichel,  (le  pkare> 

î  ago  Mago. r  •  •  y  • 

Xanfi^ii  (  lie  ).»«««<>»«f<4 

Tarregooc.  •••••••> • 

Torioae  (  cailwlralc  ). . .  « 

Trafalg'dr(cap) 


NOMS 

DES     LIEUX. 


I 


Valence  ^ 

Valladolid «..•••.« 

Varia  (  cap  de  ) 

Vianna  (  fort  S.*  Jacques) . 
Viflo  (le  bpurç}..«i(.«.>.* 

Villa  do  Condc *«y  *  * 

Vincent  (cap  S.-)»  coaveat 


4.ATrr. 

optent 


tOHGITllDE 


3* 27'  5a: 
.19.1 

3to .57.30 

i.4.54 

.    1.JD/ 

.  b.5o 
.48.46 

3d.  9.10 


%).a8.45 

4t. 39.14 

4t. 4^ •36 

.i4'4û 
.  2.54 


<fn  èigvéi. 


4. 30. 5a 
ijt.t3.47 

iB.auaî  ' 

)i.ia.6i  ,    i 
1.31.89 
y>.4(*3fr.    ' 

•7.58.67.     : 


.8. a r. ATI  , 

b-  ;-49 

BD.    3^40 

p.  3h^5. 

II. J.49;   ^ 
]|o.oo»  9>*  ^4  ' 
1.19*5^ 


j 


t' 


in  temà. 

4. 


îo*a4'  3a 
'o«f7k03 


f>,:.4.19 

jo^J>  9 

}D.33.t7r 


AUTORITÉS. 


Le  Saolnier* 

(L  de»  c6(ei  de^f  lao^ 


u44*'i    FraaunL 
s4o^l5.  /dein. 


errer.  i83x  78  j 


.«  •». 


»  1  •  ' 


a.46  IHlipinoaa.  i836.     . 


>*••••*• 


!X.  ASIE;' 


erçer, .  wa.  a8% 
o.'r3  p'ofîQo^  j83^*:  4 
•  |5  iFniQmi*. 

.^19^ 
3«-45fur«uwî* 


t,  I.  lA.» 


l'i 
r 


j  l'i»' 


I  ^ 


■  j 


-  «1 

'ji  i  ( 


r   iM 


i  •  •  •      '•  }     ■       .        î      •  •  '       ' 

}',o'»34'36'ii5«4er45»^.  Hr  y  j^ti».  i858. 

!') :^.57.  o     3|a.44;^a*  Siio.fis'  iB38. 

ia.45;iô'   ài,5àM'  |iji%aa!  ttoribarfth.  L'anal. 


Abagaïfn .... 
Acre  (S>' Jean  d  , 

Adcn 7*i^V 

A Kaba . an •  J T . ,  o 

Alcp«  •*.•...•.....•.•••  yP* * ' • ao 
Alcxandreite. ...........  3S. 35. 37 * 

Amassctab ^ 4l*  ^^  *^7 

Anantouû  Veccltio 3t).  o.'5o 


André  (S.-)^  capw 

Aniwa  (cftp) 

Arcot  (lort).. 


«  •  « .  » 


••.•..... 


y. ..«•..«•..  f 3 . ao • jm ^ 


Backiil(fort, 

Bagdad .^ !S3.  iQ.'Sor 

Bangaloro  (  palaia } 

Barcelore  (  pic  ) 

Bamaoul.  ....•.....•••. 

Barut  (cap). , '.  •  • 

DASrau .. ..«•.*....••••• 
Beiionr-  •.•••...>..••... 
Bétiaria  (Obaervfttaift).'» 


Bolcherctz.  ....1 • 

Bombay  (  église  ) 

Motnif  phare* ........... 

Botol  (tle),  extrëffl.  S.-E. 

Bontîn  ( pointe) 

Busheer  un  Aboschahr.. . 
Calcutta  (fort  William). . 
Ctaltcut  ••••••«••••••••* 

Cananore*  ••••••.•••*.•. 

Canton •  .•.•.••.«•••••• 

Cancire  (cap)*...****-* 
CapW.-E.onShalatzkoïnoas 


l.4iv4o*- 
a.tto 

i.fl4;i4 


, 


Carmei(cap) 
Carwar  (cap) 
Casbin  .•••.•.•«• 

CaBtriet  (  Baie  de) 

Caverypoaram.  •  • 


........... 

«•a........ 

•  .  .  .  •  . 


to.57.57 

|3.5i.!i3 
53.r9.51 
33  ^.i5 
30.99.90 
fa.58.6S 
a5. 18.33' 

5a. 54* 3^ 
i8,56.  7 

18.54.45 

aa.   1.40 

Si  .5a,  o 

19.  o.  o 

aa.33.iT 

IX. i5*  o 

tr.5r.ti 

aS.  8.-  9 

36. 16.  o 

68.56.  o 


Sa.S-r.io 

14.47-  ^ 
36.11.  o 
5i.aQ.  o 

II. 54. 43 


a.4a,.^»^ 
ia.  a:f5' 

5.i7.a3 
na.3a.'39 
8 1.36. 4a 

3.  5.43 

t5.iQ.36 
14.  ai.  4^ 
)o.35.a8 

^4*30.  o 
J0.3j.t9 
)o.33.«a 
1i9.19.at 
i|q.3a.36« 
46. 3i.  6 

te.  o.  3 

73.39.35 

73.  3.  5 

ito.56«3o 

$3.a2«t3 

198.a8.30 


^ 


[ôrsbargh.  I.  '^^. 
Lup^l^  9.  II.- 104* 
leânchamp.  iBSSi 


10.4a 
i.«ic).  .0  , 

.,15.40    (JhakellM,  i896. 
I.  6^  4   MattLtlcr.  1824.  Saa. 
\?  tiSa .  Mem*  18a».  980^ «or. 

i.94*io  ■|lraMiist#Ml.lli>4o6i 


^6'|AfcRes^X.  376.'^ 
i.^o'.ii  lAi.  fies.'X.     ~ 


.48.  9  |BeaQ6hamp.  t 

5.  f,io  lAs.Rer.'XlII.  iâi5«  "" 
4-5o.xf    /(iem.  X.  '  "    ' 

5.96.1<7   HansMeii.'a  IX:  no.    *'"' 
Gaattioc  ^9e.  a8i,  mr. 


ii 


-9.x» 


:3 


'4-?7*'9' 
;5.99>9a 

io.ï8.  o 


3.  i.l8  Bonbmgli.  L:35». 


.!i 


7-52.^7 
1. 18.10 


Ta..H2.iS 
1.53.36 
.i3.  o 
._.3q.36 
75.ao.3o 


A»  Rw.  X.    .    <    ''.'.Ji-i'* 
idem.  XV>  Appendiéàr  >  M 


n%.S3o. 
CM 


•t-i- 


1  \ 


a.ro.ao 


38 
46 


o;  14.38 
5.  1. 


Ubighâm.Phfloi.jri^.t 

Beochi!y.  t999,  if^ 
iMpêmam  cor;'K.  II.  jdSl 
Honbofgh.  1.546.^  ^    ' 

i836.  ^  ; 

Hofflmi^.  L  433. 

1836. 

Gaattier.  1 891.  080, 

1789.330. 


Gantier.  i8ax.a6i,  eor. 
Horsbarg.  1. 4>8. 
Beanchsmp.  1791*  SiS. 
Lap^onse  oor.  K..  IL  ^ji&S. 
As.  Res.  X. 


«P 


i 


P0SITIOIII8  GËOGRAPmQIJES. 


CbiLIODF 

CUira(S<iiDle-),tl<.. 

Coïmbclof  (  Mbw). . . 

Cobr 

Cfimorin  (c«|>J 


Coojt 

Connadiid  (cap) 

CordoDR. 

CnllM(c*p}. 

Caddilom 

dS^!1^V':.' .''!!!!!!; 

DuTilk^T. 

DitdaBcB«i(cUt.<l'Anr). 
DlTbAlr... 


ft.Bt.iH     "■ 


ÏE 


J 


î?:.^ 


5.4Î.37 


'5.  9.33 

g.i8.3o 

a.*i.S8 
9.36.a8 
I. 36.11 
■4 


lionbqid).-!.  1(38. 
fit.  fi».  Xlll.  i>j. 
Wmn-X.  . 

Sonborgh.  I.  439- 


bin  (c»p )............ 

DonU>bc*d.... 

Gamaby  (capl 

Ganiam   |fs<t; 

G>t(D(cap} 

GoB  (poinu  AlgoBiti). . 

Golowaiaclicff. 

-        (tl.il.  eitr.S-0.. 


!.55.3<> 


iS.»9-3o 
â.3o.iS 
h.3j.So 


ht.T 

Gadluer.  iSai.  aSo.cOT. 
4*.  Rea.  X. 
ïmacMiarn.  II.  a»?. 
A(.Re>.X. 

T.IK    11. 

11.  io£.' 
fdm.  4(>3. 
r<inda.  Dbqmj.  i835.  :i 


H; 

g.iB.ae 
Q.  9.53 
B.1T.18 

3.  a. 37 
5.  S.ig 
4.4s.  o 
b.  18.18 


ta 


4.5s.  6 
1.56. iS 

3.S9.46 


tlonba^.  I.  378. 
fiiem .  J7  ■  ■ 

Lapëronae  cor.  K.  UrfoS. 
ïmaanitmi.  II.  4o4-' 
Ai.Rei.Honbnrrii. 
^antlicr.  iSai.  38i,cor. 
ht.  Rei.  X. 
[lonbiirgb.4l5. 
Iratmiiern.  II.  joO. 
Hem.  4(M- 


Pite^-.:::; 


I.aq.So 
1.M.36 
■.40.48 


i836. 
Al.  Rci.  X. 
iîantiicT.  1814.  3ai. 
Sonjc.  1789.. . 
Iranchnm  cor.  K.  IL  oCS. 
(•.Rci.X. 
^8q.33o. 
ti-RcX. 

ffatuiMo.  &  Vm.  aSi.ei 
rX.io5. 


M.S.VlI.355.«iVUi.74. 
URca.X. 

BaDUicT.  i8iT.i8i,coi 
Bonbuish   '    """ 

EnUCDlMT 

Al.  Rti.  S 
(MiDve.  17! 
GaDUlcr.  I 

iu.iu.'.x 

Billinsi.  r 

Hanitecn.  o.  ia.  kij. 
BrouEkion  lor.  K.  II. 
Ai.  R<».XIU.  >i6. 
Rom.  Hortburah. 


I«Ami..-.; 

J^toialcin 

Jopaaftlej... . 

Kiabi^bcar.. !.'... 

KidnM. 

Ri  rlnnaki>ï-p»f»o)(. . . . 
Kulnubarrj.. ...... 

Koondapoor 

Korâka  (  la  bave). . 
J(/eni(labBat«)'... 
KTMtKJian 

*'"'■;;  !f^-'' 


38.57.36 

io.S5.3G 
î,.4..  3 
ijg.  «.i5 
}o.3o.  4 

7S.53.57 


00.33. M 
iao.33.36 

[fi.S.36 
i3S.5a.5i 
3-.-7.<5 
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POSITIONS  GfiÔGRAPHDIQl}!». 


mmm^mi^t 


sa 


NOMS 

DÈS  Lietj'z. 


LONGITUDE. 


Latt^nié • 

Lfobâa.  ••*•••••*•••»•»• 
Loocbow  (poHiM  A3Bkmj) 
Lopatka  ( cap )..««-b*.«« 
Macao  (mai  de  papillon).  • 
Madraa  (  Obfeerfaioirt  ). 
Idem  (clotdier). 
Madara(£ort) 

Mahe 

Malaca  (  fort  ). 


)•••'• 


•••••«•• 


^•••■•••* 


nlanipMOra*  •••••^••••••« 

M  ascaia  ••■«•••••••••••• 

Mactmnasr  (  tille  |« .  ••  •  #  é 
Moka*  •«••••••••••••••• 

Moniembad.  • 

MonuDiyf. 

Moolky.... 

Mndgherry. ... 

Nagmanfiatam 

jMankiD  •  ••«•••■•••«•••• 


é  •  •  •  •.•  «  •  •   • 
•  ••••• '«^a-c^a 


•  ••«•■ 


Nagnûa  (  cap  ) 

Niachné-Oiidittsk 

Noto  (cap) 

OkSouk  . 

Okotir  (  lie).  ..«...•«.•. 

Ofsk. •••  ••••»•••••••*• 

Patience  (  cap  ) 

Pedra  Branca 


..■• «.i 


Pékin  (  Obserf .  imp,  ). . . 
Pëtropaalovskoi-Ottrog. . 
Pondicbcry.  •.••••■••.•• 

PoooamAlIee 

PuUicate •• 

Qoelpacri.  .•.••..••*.*■ 
Hatmanoff  (  cap  }........ 

Bbodei  (le  mole  ) 

Komansoff  (  cap  )•«%.... 
Romb^i'fl .,..».»... 


.••••««<••• 


•  • .  •  • 


• .  •  k  •  •  • 


• . .  •  • 


p .  •  • .  • 


*•.•*. 


..••••«• 


Ryacouab 

Sacbalin  (  tle),  pointcN. . 

Sadrftf •  • .  • 

Salizano  (cap)» 
Sangaœr  (cap }. 
Sapau  (fMilo). 
Sariucbeff(pic) 

Sattiagnl • 

Seidc. ••«•.••••..•••.••  '^ 
Selinginakoi'0«irog fîi 

Semipalatinsk»  •.%••.•«•• 
Seringapatam. . . . 
Shipunîkol-Nort 

Singanfn 

Sinop«(lecbàteûo) 
oineiBagoca 
Sinyine.  •  •  ^ 
Soufre  (tle4tt).. 

Sont.  . 


••*...••*•• 


•  ■  • 


•  •  •  •  « 


I»  •■•••> ••••.. 


•••.•••*••••■ 


•••*•••• 


AUTORITÉS. 


GatKtier.  i^r.  980,  cor. 
Beeebej.  %Sè&x  ^0». 

GoldingbB«i.Pllii.Tr.  i«n. 

As.  Bcf.XlII.  lai* 
Horftbacgh.  M», 
HQiabnr^.  II.  M7. 
KrmAn».leni.  U»:%i  i. 

AÏTR^Xi 
oriburgh.!.  3i6. 
niMiMieni»  H\  ait. 
ortbyrf^h.  I»  oâS. 

Aiem* 

Kroft^QStcrq.  n.  ifli> 

or»baigb^  H. 

anttae».  &  IX.  i«& 
Lap^rooaeooiP.  iC.  11^  i$4» 
As.  Res.  X. 

iMg.  .     ,....■• 

KroscBMem.  il.  ^o6* 

KrustAfttcirii.  il»  «10.  • 

Ho>»/.g.ofg^\irgli,.flU.345. 

1^36.  .... 

BeechAju  iA35.'9S.     •    *     - 

UagTOul.p.8af«idg8b    "«^ 

As.IUi.X.  '  '     ' 

fôem.         .  ' 

Broughloo  cor.  K.  II.  ' 

Krutentteniâ  II-  ^t^.  >  •  •  - 

Ganttier.  Danai|r.  iB3ft.  fi&.{ 

Kniien«ceri|.  |I..  4o5. 

If/ehi.  4^T>.* 
'  ■  ■    *^  ■        -  .  I  ^  - .  ^- 

Aa.R«f«X« 

KrncenairrQ.  II.  4^^. 

A^.Rf'i  X. 

Oauuier.  iSai.'aSt), 

Kra^cosieni.  II.  1^ 

Rom.  Honbuf«(b  II.  ifjo^ 

RruKDftrrn,  Q.  'ia5. 

Aa.  Re4.  X.  . 

Gaïutîcrt  18)].  jtSrt,  toé. 


'1.   r 


éianaieco.  S.XX.  î«6« 
Aa»  Rea.  X. 


^.  1 1 .  'J9 


Gfiuye  iy88w 
G&nuier.  i6a4«  H4» 

Tondn.  Davaay.'  iBIS.  ^. 

Krotenatorn,  U.  4^* 
Gaultier.  i9ai.38Y,c(Ar. 


GKCkiRâPUIQUES 
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ii^b. 


NOMS 

DÉS    LIEUX. 


LATKT. 


l7«3i'  o^'N. 


Suffren(baic<W),,...._  „,     _ 

Surate  (chAlKWa) ar.il.  6 

Tara , SKj.Sf.^i 

IVïfiukoakoi^Ko*.  ^  w S4.  li. 3o 

TclliclitiTf , I r.4|.5a 

Tenp;ricotta .»  if.  0.&\ 

(b4i«4e)..  •;..«.  f|.  10. 39 

-.-ç- • 11.44'^ 

TinhoM  (lU)* .  • .  «  % i9*4^> 


iemay 
liaear. 


rinniv<>ll^  (pagotk).,, . . 


Tobolsk. ••......  yi, la. 3g 

Tomvk** •••*«.•'••.'•.*-. .  56.a9.a9 

Tortoaa .i.i'«.h....  Si*^*^  ' 

Tourane(llotduiAoailK}.  10.  ^.   3  * 

Trébnoncle 1 . . .  f  tf .  ) .  0  » 

Trinoraailee 19.  t(.3o 

Trinq nemalay  (mât  de  pa- 
villon)...  *«..    8. 3d.3p 

Tripoli 3|.a6.aa 

TrÎTillonr 13.  8. 37 

Tacbirikoff  (cap  ).....>,  ^  3<.  14.  o 

Tschitschagoff  (  c»«). . . .  3o.56.45    ' 

Tavasima  (  poinfe  If .  ). .  •    3i.io.3o 
Turucbaosk. ...........  63. 5Î.56 

Totacortii(iiiAtdepavîU.).    S.  M*  3 

ufa r 54.4Ï.15 

Ui|U«feQ  (cap) ;....  5a.3ft.3d 

UatkaniMiorilL. 

VanîamtiQdtiy. .«..«..... 
Vaajuas  (  pointe  de  )..... . 

Volcans-  { haie  des  ),  poiate 

Enderioo •««•••.« 

Voua  (cap} ..*.. 

Xamh^. 


LONGITUDE 
en  degrés.       en  teius. 


I 


î5r=r 


a.  43.47 


i37«ia'AV'E. 
70. 4t. 36 

71.45'  3 

17^.  5ï.  o 

73.  i).5o 

26.  tsa 

tj^.4t.  o 

7(i.45.38 

io£,  9«36 

75.a4.15 

'65.58.:»5 
89.49.36 
33. 99.33 

105.57.T9 
37. ai. 37 

:é.4Î.34 

;i8.56.36 

33*ag.ir 

77.35.56 

fa9.ai.36 


-» 


■•^ 


5.3i.i«i 
ai.i$.58 
7.  3.ig 

d.  6.58 

5.1$.  54 

ft.iàiw57 

8.37.^6 


•>  « .  ••#  «•••••  *  < 


5a.ift.  o 
i4.55.ao 


iat>.i6.  4 
laç.  p.  6 

85..7.i7 
.7a.59t.ift 

a$.33.3o 

i4io.54*  ^ 
^.ao«  o 

76.16.47 

i39.a$,  4 

76,48.51 

i38.43-i9 

35.a8.a5 

119.11.45 


8.33.  4 
8.a8.3(i 
5.4i-ii 
^.  3.a9 

g  .95.36 
.M.ao 

S.  5. 7 

o.  17.4Ô 
5.  7.^5 


;/: 


AUTORITÉS. 


LiipérQVfo,  d'Aaakt.  1 8 1 5 . 
Uoratmrgb^  1. 55  t. 


•• • •• tf « 
Aa^  Ac«.  X. 

Lanéronaa.  181 5u 
ASa  nés*  J%. 
HorshuMh.  U. 
As.Rcs.  aUI.  ia3. 

Humlxildt.  Gciol.  amat.  H* 

iiamteea,  S.  IX.  ik». 

Gaiiuicr.  i8at.  a8i,  eut, 

i838. 

Gaqui^r.  1894*  3a4* 

Aa.  Ras«  X* 

Honborgb.  1. 480. 
Gaouîer.  i8ai«  981»  cor. 
As.  Res.  X. 
KmsenstiTn.  II.  4"3» 


Idem» 
Iden^» 

Uansteen.S.Vin.a5eti9d. 
H  )rsbi)r£li.  {.  459. 

As.  Res.  X. 
Lapérouse.  18 15* 
A»,  ^es.  X. 

^  i^.  o  Brougbtou.  I.  i55. 
9.^41.^4  Gaottier.  i8a4-  ^^4. 
7.^.47  iGoayc.  1788. 


MMW 


'*   ■■ 


"•*■ 


XI.  GRAND  ARCHIPEL  D'ASIE  ET  MOUYELLE-HOLLANDE. 


.3«>4i'4t''& 
.9.99.30  1^. 

la.iû.  o  S. 
r.4|.  8  N. 
6.  Q.55  S. 
5.57.  i5  S. 

0.45.39  S. 

10. 37.  o  S, 
3âi.45.a5S< 
3.99.33  S. 

^.98.99  S. 
99.  ao.  o  S. 

1.  S.  o  S. 
98.98.10  S. 
1a.A7.16  S. 
5*5o.  o  S. 
i.ao.aS  N. 

5.34.50  S. 

9.5a. i5  S. 


"•■•^"▼■^ 


Amboinc  (  fou  VitU)ri:i). . 

Aor(^ilo} 

Arnhcioi  (cap ) 

Banka(p*«$.),ncsCé]^b. 

Batavia  (^nif).» 

idem  (rade)  fie  Edam. . . . 
Batcbian  (aomm.  de  TO.). 
Benjoar  (pointe  S.-O.). .  ^ 

Borda  (  cap), ^ 

Bon  rot!  ffajcir). .   


Boutoun  (  lu  ville).. . . . . . 

Bowen  (port),  île  Je  Tcntr. 

Brille  (  rocber) , 

Byron  ( cap  ) 

Cklednn  (  baie),  port  Alex. 

CarimonJayafparticS.-O.) 
Celèbcs  (baie  Manado}.. . 
Idem  (poim*  L.issoa; .... 
Ce'ram  (pointe  N.«0.  ). . . 


ia5»49'  97* 
109.14.  6 
134.40. 36 

139.59.35 

104.39.57 
loi. 34.49 
195.  ù.ià 
flQ.   3.40 

i3«.  r5.59 
194.44.56 


190.  d.35 
148.95.  6 
ii6.3i.  o 
i5i.i6.56 
i34*i5.93 
^o7.59.  a 
iaa.3i.  8 
iï8.  j.  o 

ia5.4o>4o 


8*93'  18" 
6.48.50 
8.58.4a 
8  11. 3o 

6.58.19 
6.58. iQ 
8.ao.3o 
7.56.15 
8.57.  3 
8.19.  o 


8.  0.38 
9.53.40 

10.  9.  8 
8.57.  9 
2.11.57 
8.10.  5 
7.59.98 

a. 93.  7 


D*Enirec.Dap.  D'Urv. 

Horsbni^b.  95 1. 

t'Iinders.  II.  99«. 

D*UrviHe. 

Dnperrey. 

Idem. 

D^UmUa. 

Dnperrey. 

BaQdin.544* 
D'Entrecaat.  D'Unrilk. 

D'Ëntrecasteaux. 
Ring.  II.  961. 
D'Entrecasteam. 
King.  II.  956. 
Fiiodert.  II.  9i6. 
Doperrey. 
D'tSrvîllJ. 
Dtiperrey. 
D'UffvîÂe. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQfJES. 


WOMÇ 

DES  LIEUX. 


ClevelftQd  (cap )..  ^ .' 

Condor  (  polo  )......... 

Conpang  (fort  Concordia). 

Cracatoa  (tic) 

Dalrymple  (porè)a)»»  N.-E. 
Dickliarto^s  (cap  Inscdpt.) 

Dromadaû-G  (mont) 

Endeavour  (nv.),  cotrée.  • 
Espérance  (port  de  V  ) 
Finch  ftic). 


•  •  • 


•••••••■•• 


Flauerjr  (  cap  ) 

FJmden(  lie  )..... 

Gaspard  (tJe),  sommet. . . 

Géographe  (  haie  do),  cap 

du  Natnraffste. ......; 

Gilolo  (  sommet  da  tf.  )  •  • 

Gloncester  (  cap) 

Goose  (tlo) 

Goalabaloa. , 

Grafton(cap) 

Guébé (île),  pointe N.... 
UamcliD  (cap) 

HobartrTown 


LATÎT. 


IQOIO'  to"S. 

8>4o>  o  N. 
10.  Û.55  S 

^.  o.3o  S. 
41.  a.3o  S. 

a5.3i.49  S. 
36.aT.95  S. 
i5.a7.  4  S* 

33.55.17  S. 

|3. 43.31  S. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


li.5'i.3o  S. 

3j.43.ao  S. 

a.a5.3o  Si: 

•  • 

33.sc*3o  S. 
i.aÔ.K  N. 
ao.  i.5o  S 
14.  5.93  S. 

g.if.i8  S, 
_  .54«ao  S. 

o.   1.54  IN^ 

54>i4*  ^  ^^ 
(a. 53. 34  S| 

Howe(poiote) 37.34.50  Si 

Indianhead a5.   1.  o  Si 

Jackson(port),f Maopiaric  33. 5t. 40  S. 

Idem  (le  phare; 33.5t .  11  Si 

Jervis(b«îe)...........35.  8.a7  S. 


144-37' Sa-E. 
io4«ai.3o 
iai.i5.af 
io3.  5.  6 

Tio.a.8.  9 
147.^3,3^ 
i49.5o,a5 
119.34^35 
134.15.a9 


Kanary  (gr&ndc),p**îirM^. 


Kaogelang  (poiniéE.J.. 
King  (tlej»  rocher  des  Él^ 
pnans* 


7.  t. 4a  S; 

Lanncs  (cap; 37.35.  '5  S* 

Laanceston ^ ^i  .ao.  o  S. 

Lcnwin  (cap) 34.19.  0  S. 


.••••••«.... 


•  .       ,    \/^P)\ -•  • 

LincoJn  (port) 

Lombock  (  pointe  N.-JB.). 

idem  (le  pic) 

Londonderry  (cap) 


Lncépara.. . .; '. . , 

Macquarie  (port),  entrée. 
Madura  (nointQ  N.-E.  ). . 

Manille  (CaWte)...' 

Idem  (cathédrale) 

Maria  (cap) 

Monopin  (pic).  Banc*.. 
Nebon(port),Cacwiingba7 
Nicobar(grandei  p'T  S.. . 
Nord-Ouest  (cap  ) 


.19.  0 
.48.  a5  S. 
.i'7,  a  S, 
8.ai.3o  S. 
13.44.  o  S. 


.  • . 


•.*•■« 


Obj  mînor  { pointe  O.  ) 
01^  major  (pointe  O.  ) 
Ombay  (pointe  S<-£«>) 
Otway  (cap). ....... 

Paramaita. •«.. 

Pcdra^Bcanca... ........ 

Pellew    (  gronpc  sir  Ed* 

ward),  tiedc  TObserr. 

Pcnier  (pointe  S.-O.)* .  •  * 

Pfailipp  (Port),  p»«  Ncpean 


ï.47-30  S^ 


ij!à.55.4^' 
ija.  8.a7 

>^.45>  o 

iia.Sj.ag 
lad^tS.  o 
146.  S.5i 
iao.49  Ç 
iai.3T»54 
143.34..^)! 

laOlS^.  S 
iia.40.  o. 

145.  4.3âi, 

[8.53.31 

$.57.5} 

]a.aé.  4 

1a7.it. 3# 
ii3.i5.ii 


en  tems. 


i»3i$'3o'' 
.57.96 
8.  5.  I 


§.5 
8. 

d.5a.aô 

.9-37.48 

7;af.5a 

'..  9^50.54 
9.3i^al 

2.58. 18 

6* 


AUTOaiTES. 


a.  13.  O.S. 

3i.a5.3a  S. 

6.*5^.3o  S* 
Ti.aç^.ap  N. 
il. 36.  o  N. 
14* 5o^  o  S. 

a.  o.  o  S. 
i5.  6.18  S. 

6.45.38  N. 
lai.4'7.4o  S. 


i.aa.  o  6- 
i.3o.  o  So 
é.a;!^.  5  S. 
38. 5i.  o  S. 

33.48.4$  S. 

T. ai.  oN. 

i5.3G.46  S. 

8.3i.3o  S. 

38.18.  o  S. 


8.48. 
'  6.59. 

S  .3^0. 3b 
.at.  6 

8:  6.  8 
9.34^.  i& 


*♦ 


fV  7.  « 
i57.5i.i$ 

i33.a4-a2 
114*17*  6 
lia. II.  o 
ta4.33.a6 


103.49.3$. 
f5o.D7.  i 

111.30.4$ 
ii8.3a.d9 
ri8.38.3g 
i33.33.  6 
roa.53.3Ç. 
raa,.4o.99, 
91.31.  % 
111.43.1^ 


1a4.50.5p, 

fav4^*^3 
h.  8M 
148.40.45 
10^.  0,45 

134.4^'^'. 
iai.36.3o 

i4a.t7.36 


King.  U.  371. 
Horsburgh.  mt, 
'^landin  et  Flinder^ 

lorsbnrgh.  106. 

Ilnders.  I.  hnr.  16 1. 
„'r«yqtvet.  36a. 
D*Ui^Ue  cor.  l836. 

~;iiiK:  11.^79.  ' 

l'Entrecasteadt.  U.  ffo. 
^jgdc».  IL  191. 

^ing.**ll;  a 
[8'.^  pradip  ^  Jiiadtersf  inoy. 


s 


'm     .1.1       ■■      imn 

7;3o.4tt 
9.40*18 

g.5p.a8 

10.  4*  11'- 

^.55.34 

9.55'.^ 


7.33. 

9.a8.)8 
g«ii.a5 
9.59.10 
2.3i.  tt 
8.53.38 
7.37.  8 

8.I0.14 


6.55.18 
10.  a.a8 

7.51.1a 
7.54* 35 
6.54.1a 
6.51.34 
Q.  10.41 
6.  6.  4 
7.96.53 


^.  I9.a3 
8.'i9.5g^ 
8.11.  8 

llll 

8.58»5i 
8,  6,a6 

9.«9.>o' 


BoQgrihiVi 

FVeychiet  3^7. 
n*Grv3irfl.   '^ 
Rlrtg;U.96Q. 
FlindenLLSg. 
Duperrey'. 
King»  II.  975. 

SkfKyUrtîAc. 


Baudin.  9^i 

Lat.  D*UTT.';fttag.D^tr. 

ec  Flinderi.  mor.  '. 
D'Urrii^cor.  tW: 

Dédnh  do  flii^  Mâcqnàr., 
D'Urfilhicoc  i«36^  ' 
D'Eptrecasteaiwc.         »    ' 

BongaintlUè.^ 

Bandf  n.  * 

FÏSnaeft  et  BatuUn,  niojr', 

Kmsenstefu .  I.  lao. 

Flindm.  I.  4û. 

Idtrm.iiS. 

Bongthi'iule- 

Idem. 

Fljndcrs.  II.  33it 

Horsbnrgh.  ia4. 

King.  IL  a55. 

Dùperrey. 

Malesp*  UaiiBsy.  i83o.4i  • 

idem. 

Flîndeifs.  II.ng- 
Horsborgh^Sd,  ,  , 

Flind^sfil.  340.     •        ! 
noQcajoTillç. 
Flindei»;.  \i.  366. 

D'Urvilie. 

Id0m, 

DnpeiTey. 

Flindérs.I.vo*   * 

Worm,.S.lA«f37. 

BoogainvifJê. 

Kl  indors.  11.174. 
Diiperrey.' 
Flinders.  1.990. 
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POSITION^  GÉOGRAPHIQUES. 


559 


miO--- ;i.'>.53S 

cap) ..:,.  io.i3.3o  S. 


Ikildg  (polo), 
Po[K>  («onr — 
Porllind  (• 


Rollnetl  (  poiule  l!]-E^, , 


Siao  (pointe  n.-0.j 

Sîdnnrfbrt  Sfanurii). 
Smc.D<iot(«erp2în«fe. 
Sonrabaja  (n^H.  d*  la  ïîllo) 

Slcbbcna(poit).. 

«=—51(11*;),  ioanect.^. 

"*):,;■ 


-ufiam.illc 
.   if.nlle. 
Flindcn. 
~      burgh.loS. 


f^rCTcii»t.3( 
rOeai.iTG. 


Ring  11.354. 
nindcn  U.iJ 
D-Urrillc. 


Tidon  rMuatoM). ....... 

Timor  (le  r*o) 

VaB-Di««tt(c«p).  Bolft 
dcCarpciiiaac,,,, 

"isa.'-j.'n!.'. 


VelKl 


»Cmp)u' 


^u 


Vofc«o  (U*  dnK  wita»c. 

W«ilgt-Waisî  (p»rt.  H.). 

Wcitein  -  Pon      {  — " 

Schankl 

Wilion  (promauKoin:).. 
Xnlla-Bcii.T  (jnanio  S.). . 

lïork(»p).  ...?:^.... 


t'iiDd•:[s.II.l56. 

udVn.54^. 
indïriJl.iCl. 


D'Uivillecor.  1836. 

Ft^ycmei.364. 

E'Tiodcrs  et  Bandin  ,  mur. 

n'Uiviltecor.  iS36. 

D'UfïilIe. 

ig.U.3o5. 


i(a  (pointe  n.).- 

„îon.B»baft«>îo«K.)...; 
AUinagnaii  (piton  S--0.): 
Alet...  .;.,..■....;..-; 
Ani(nnt^(llad«r),Ldc 

ADacboi^le*  (Ils  dn). . . . 
AoBlauP  (poiiitc  S--E.}, 

An|p>iir  (pûutc  S.) 

Anonda -■- 

Aonra  (poinlcS.) 

■  r«l((9clKff 


16.  4.5«,T. 
7.  .9.3s  N. 

■.«■«ï" 

11»  10' 39" 
8.34.31 

9.3Î.56 

9.47  ■»> 

tZ.'e 

».  0.  «  S. 

.«.S9.3- 

9- 39-58 

«.5r.45  H. 

■  3.M.  8 
.  ..4S.  0 

ît.-?. 

...57.H  S. 

,S,.>,.,. 

;;:4',18 

0.3>.49 

Frminetcqt.iBîS. 
D'DtTÎIle. 

K.l.^. 

Bdlingihanscn.Dup. 


3(ïo 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 


DES     LIZUX. 


LATIT. 


•  ••••••• 


Aarupig. 
Babelthouap  (poiiiie£.) 

Balabag  (pointe  O.) 

Bardav-de-ToIly  (pointe 

DsnD8 •  •••••*••••••■•,• 

Barrow 

Batoa  (pointe  N«) 

Beaupré  (tli»i$da  Pf  •-£.). . 
Bigali . . . 

BÎRar 


Arzobispo  (groupe). 

Asia  Aniliea) 

Astrolabe  (anae  de  T)»  baie 
X  a*nian« ••••••••>•••• 

Atlantique • « 

Anguatin  (S.-) I 

Augustin  (tlos  S.*),  coUs 

Avkland  (pointe  N.-O.)-  «po.Si.  o  ^. 


7.3i.3o  N. 
o.   1.4a  S. 

t6«i3.  o  S. 

5.35.  ois 

ao.^5.  7  S. 

19.47.45  S. 

90.90.    O    S. 

8.ti.53  N. 


Billinsshaasen 

Bird  (lies  Sandwich) 

Idem  (tics  Pomotoo) 

Bonhuin   (  tics  ),  I.  de  la 

Coquille  (partie  N.-O.). 

Borabora  (villag.de  Benta). 

Bordelaise 

nosion  ••..•*•*••..•..., 
Bouka  (pointe  W  j 


Roonty 

Bow  ou  la  Harpe  (p'']S[.  •£.) 
Bretagne  (N^^-),  cap  S. .. 
ioem,  cap  O.. 
Brilaaoia  (pointe  S.^E.). . 
Brown  (Me»),  I.  Parrj, . . . 
■■'Unaev.'  .«•....••■•«... 
HyAm-Martin  (cxtr.  N.-O.) 
Caledonic(Nooveilo),haTre 
Ballade 


7K 


I  •  •  * .  ' 


Campbell  (cap).. 

A/em  (tle),  rocher  du  N.-O. 
Cap  Throm  (lies du),  ex- 

^  trrmité  N.-O 

Carteret  (havre) 

Carysfori  (tle),  om.  £. . . 

i^atalina  (SanU-) 

Catherine  (Saintc-J 

Miabrol  (Ue),  partie  S.. . . 
Charlotte 

Charlotte  (île  de  la  leîne), 
exirëfflitiJE. 

Cbatam (île),  pointe N.,. 
CJentaont-Tonnerre  (  île  ), 

pointe  S.-E 

Cocal(île) ..,., 

Cockburn  fextrëni.N.-E.). 
Couraos  (Basuin  des)»  faMe 

Tasman 

Crciccni  (île),  cxircro.  S. . 


370  S'.SS'TS. 
0.57.45  N. 

4o.58.aa  S. 

I.  n.  o  N. 
7.24.  o  N. 

5.39.  8  S. 


LONGITUDE 


[ 


en  degrés. 


«♦34.  oN. 


II. 5o.  o  N. 
15.48,  7  S. 
a3.  3.5o  N 
17.48.  o  S. 

6.i6.i5  N. 
t6.3o.  4  S 
«3q.  o  N< 
.45.  o  N. 
.  0.14  5< 


lé!  6!i8  s! 


s 

S 

6.3o.  o  s 
5.38.  o  S. 

91.37.  o  S'. 

ir.iQ.  o  N. 
3.46.  o  N 

19. 40. 2a  S. 

»o. 17.11  S 


4i.4o>  o  S 
ja.36.  o  S 

18. 3o.  8  S. 

4.4^.25  S. 
t3o.44*£^^  S* 

10.5a. 5o  S. 

9.14»  o  N. 
ai.ii.3o  S 

1.55.30N 


■•<»*« 


19.17.40  S. 

:l4ô.  os 

18.33. 3f  s. 

6.  5.33  S. 

a9.i3.a5  S. 

40. 56.90  S. 
23.90.39  S. 


i39^5i'|i6*E; 
138.47.15  K 

163.40.  o  E. 
i53.55*  o  £. 

• 

173.45.50  E, 
163.43.36  & 
i68.M.4o  £. 


140.4Î5.  o  Ï4 
ij3. i3.  o  fV 
137.40.  5  Ef 


i4i,49. 
«Go.    1 . 


en  teaas. 


9*10*  a5* 
8.35.  9 

11.33.  3 

10.50.40 
10.14.30 

11.35.  3 
iQ.54.54 


i4i*a3. 
i7().it. 
163.43. 
145.10.  foK. 


90  Oj 

o  & 

33  a 

i5£. 
5o£. 


340, 
16  0.1 


167.4^. 
i5o.5o. 
1G4.36. 
145.15. 

167.10.40  £• 
154.  5.57  O. 
i5a.45.  a  £. 
i65.Do.  o  £. 
i5a. i4.3o  £ 


i76.46.3(rE. 


163.  4*3i  ^' 


173.  7. 13  T! 

ia6.5û.3o  E. 

^4l.l8.^4  O. 
i5o.3o.3o  E. 
i4o.3q.53  O. 
160.  6.3o  E. 
763.43.  o  £. 
164.55. i5  E. 
170.30.38  E. 


Q.33. 13 
8«48.53 
8«ao.4o 

fi.  4* 
9.35.3 
n.5d 
10.54 
9«4' 


Bcccbfv.  i835*  101. 
O'UrviIlc. 

idem, 

Gardner.Dup. 
Duperrejr  carie. 

Doper  rey. 
K..X.1Q. 
K.ot»ehae.  Dop. 


ir.  11 
10.37 
10.57 

11.  8 
10.16 
10.11 
II.  3 

10.  8 


U.47 
9.33 

^•49 

9-4* 
II.  o 

10.41 

9.53 
9-3o 

10.48 


l.{l.    3.53  0. 

179.1^.34  O. 

i38.3o.t6  0. 
1^3.53.  o  B. 
141.  0.17  0. 

171.31,17  O. 
i36.55.33  O. 


iiTi5 
II.  7 

9.15 

10.  I 

9.1a 

lo.io 

10.54 
10. 59 

U.ll 


9-24 

T1.57 

IT.35 
9-^4 

ti.36 

9-  1 


it 


II 

31 

S 

10 

5R 


AUTORITÉS. 


Dupt'Liey  cuite. 

D'Urvilfe. 

Duporiej^  et  D^UrviNe. 

* 

Bellin|;shausen.  Dtip, 

Bond  cor.  Diip. 

Beechey. 

D'UrvUJe. 

Idiatn. 

Dupcriry. 


K.oizebtu;.D»p. 
K.otzebuq.I..i43. 
Broughton.I.iio. 
Beechjey, 

Duperrey. 
i<kn, 
S'dii.Dup. 
Dennetcor.t)np. 
""qpcrrey. 


18 


3f) 
33 

11 


il 


II 

I 

3i 
I 

4? 


ligh.K.l.ii.     . 

cecbey. 
D'Urville. 
Idem* 

'Urrillv  carte. 

otseboe.Dnp. 
Duperrey  carie. 
Bei'cliey. 

n*Entrec*aftieaHx. 


Frcycinct. 

Bccchey. 

D'UrviIlc. 

Bccchey. 

D^Entrecostcaux. 

L^Occan.Dnp. 

D'UrtïHc. 

Duperrey. 


Bccchey. 
Vancouver. 

Duperrey  et  Beechcy. 

Duprrrey, 

Beechey. 

iD'Urville. 
iBcechry. 


paSITIOMS  GÉ06HAPHIQVBS. 


56i 


I  '""1 


NOMS 


DBS  LTEUX. 


LATIT. 


Croîs  (lie  S"  ) ,  caip  Biron . 
Croker  (extrémité  N.)*  •  •  • 

Cumberland « 

Curtis  (tic),  point«N.-0. . 
Dampier  (tic),  t^miiMtt.. . 

Dauphin  (île  dn) 

DaTahaîdy  (groupej,  extré- 

DëlÎTrance   (cap   de   la), 
Looisîade. 


LONGITUDE 


en  degrés.    1   en  tems. 


AUTORITÉS. 


Dom(iM)rt),Nour.  -Gain . 
Doabtroli  (tic),  exti^m.  E. 
Drummond  (île^,  p**  O. . 

Dublon  (île) 

Dncie  (lie),  extrëm.  N^E* 
Diinkitts  rtle},  mitîeti. . . . 

Doronr  (ÎJe) 

D*Urville(11e},  pointe  N.. 
i<Um^  (pointe},ï9onTeUe- 
Goioée.  •  • 


■o«4i'  o"S. 
17.a6.30  s. 
19. to.19  S. 
3Ô.33.40  S. 
4.4^.  o  S. 
11.19.13  N. 

18.18.10  & 

i.a3.i5  S. 


o.5i.i3 

■7*i9>4â 

I.  b,i5 

7. M. 47 

r  1.40*20 
4.  0.  o 
1.33.40 
7.  5.18 


EKm<mt(tle),  extrém.  W. 

diac *  .•.•••.••....•.«.« 

EIÎYÎ  (groupe),  tie  do  S.  ^ 

Idenit  tlednrf.. 

Elizabeth  (milien) 

Elmore  (partie  N.) 

Emeo  (pointe  N.-O.). . . . 

Entrée  (Ile  de  r; 

Eooa  (•ommet).^. 

dregnp.  «•••..•..■••..., 


Eronnau  (sommet; 

Eschschloz  (île) ,  p'«  O . . . 

Faiang  ^sommet; 

Fanfoué  (pointe  N.) 

FaralJondeMedrnilld.... 

Farallon  de  Tonres 

Fareweli  (câp),NônT.-2Îcl. 

Fataka 

Feiss  (île),  milieu 

Foalwind  (cap}«NoDTeUe- 
Zclaihle... 


.  •  • . 


Francis  (île),  pointe  N.-O. 
Gambier(va].derAigoade) 

Gardner  (lie) 

Gaitpar-RIco 

George  (cap  S.-) 

Gilbert  (pointe  S.) 

Gloncestcr  (extr.  N.-E.). . 

Goodboope  (milico) 

Gonap  (pointe  S«-) »  » . . .  » 

Goalou  (îles),cellediiN.-E. 
Idem         celledaS.*0. 

Greig  (île) ,  milieu 

Grigan  Jtle),  piton  S. . . . 
Guam  (Agagna  ),  ville. . . 
Idem  (Umata),régltse.. 
Gogan  (pointe  £.) 

Halt^an  (Ile),  cap  Icjilns  N« 
Hall  (île),  pointe  S 


8. 
S 
S 
N. 
S. 
N. 
S. 
K 


i.a5.4o  S. 


19.  M.  59 
7.3o.  o 
g. 48.  o 

10.  a.i8 

7.54*13 
17.».  o 
4o.5a.  o 
si.si6.ao 

9.  6.  o 


S. 

N. 

N 

N. 

S 

N. 

S. 

S. 

S, 


19.3r.30 
11.40.  o 
7.ai.a6 
6.  o 


0.19 

17.x6.1a 

4o.3o.55 

ii.55.a5 

9.48.  o 


S. 

N 

N 

S. 

N. 

N. 

8. 

S 

NJ 


41.46.  S  S. 


i.3o.  o 
a3.  8.a3 

8. 38.  o 
ii.3i.  o 

4>5i.ao 

i.xa.  o 
iQ.  ').38 
16.48.  o 

9.a5.3o 


S. 

S. 

N. 

N. 

S. 

N 

S. 

S. 

IN 


8.3a.  o 

8.i5.38 

16. II.  o 

18. 47*  fo 

i3.»8.i9 

i3  >2*^^ 
17.33.  o 

7.16.  o 
ao.a3.3o 

0.49*3*' 


M 

N 

S. 

N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

S. 

N. 


63o44'3o»R 
45.44.  6  O. 


43 


I 


3 

38 


65.14 
44.37 
5i.56 


3i.39 

44-4' 

7a   23 

49.31 

37.  6 
5'i.io 

40. 5a 

oo.i3 

35.  a8 


49-^9 

73.     I 

p.3i 
70.36 
67.4 
38.1 


48 
o 


69.  8 


i 


3.13 

7.1  s 
4a.  i5 
66.43 
5o.a8 


35. ti 
35.  7 
^8.43 

2  3.33 
^3.36 
L  3.30 

r3.33 
43.38 
64.  5 
70.4» 


\l  E. 

o  E 

40  E. 

7O. 

38  K. 


i5o  E. 

35  a 

o  E. 
33  B. 

3  a 

o  R 

o  K. 

55  E 

Î3  E. 


37  U. 

36  B. 
34  H.| 

37  E. 

30  0. 

7  B. 

40  o. 

i5  E. 
3o  O. 
40  E. 


ii 


E. 

E. 
37  E. 
o  o. 
14  E. 
13  E. 
3o  E. 
aS  E, 
3o  E. 

4a  E. 


o  E. 
45  0. 

o  E. 
10  E. 
30  E. 
3o  E. 
i3  0. 

37  O. 

3t  E. 

o  k. 

35  E. 

30   o. 

37  E. 

7  K- 
37  E. 

7  E. 

36  E. 

5o  F^ 

40  E. 


loA  54^  58*  D'Bkitrecagteatix. 
Bcecbey. 
fdem. 
D'Ur^aie. 
idem. 
K.etaeboe.Dttp. 


9.43.56 
9.34.  4 

11.56.  9 
9.34.33 

II.  0.59 

9.37.48 
10,  7.46 


8.4G,=J8 
9.38.46 

ii^ao.a8 
9:58.  5 
8.38.34 

ro.  8.40 
9.33.38 

10.  o«56 

9.  1.53 


Idem»    • 

Beocbey. 

Duperrey. 

Dupcrroy  ec  D'Urville. 

Reechey. 

Dimkins.Dap. 

D'Entrecatteavx. 

Dupcrrey  cor.  i896. 

D'Urville. 


-9.36.10 
9.36.18 

9-  9-/ 
9.^8.43 

9.53.31 

11»  i.lQ 
10.  8.59 
11. 3j.  o 
11.48.5^ 

ll.tor.55 


it.ii .  3 

10.53.18 

9.57.58 

11.30.  4 

9.34.49 

9.34.  5 
11 .31.40 
iT.1r.14 

9.13.43 

ii.iG.35 


11.33.48 

9*  9.  3 

9.30.  o 

11.  8.53 

10.   t. 53 

If .«3. 14 
9.31.53 
9.35.54 

9'  ^-4^ 


BMchey. 
D'Urville. 


BeeoUeVr  - 

D'Urville. 

Idem^ 

idem^ 

Bellingahanacn .  Dnp. 

L'Elizabetli  oor.  Dnp. 

DniMrrcy. 

D'Urville. 

Dnperrej. 

tLotzebnc.Dnp. 


D'Urvilie. 

K.otiebue.Diip. 

Dupcrrey  et  U'Urvillc. 

Koizebnew 

Frcycinet  cor.  i836. 

idem, 

D'Urville. 

idem, 

idem. 

D'Urville. 


•1^ 
l.3o 


9.  0.Ï4 
9.  o.^ 

?) 

^• 
9.39.44 

9.39.33 

9.34.13 

9.3g.5i 

10.56.33 

11.33.47 


tie  Francis.  Dnp. 

Beecney. 

Gavdner.Dop. 

Koizebne.Dop. 

D'Entr.  Dap.  et  D'Ui 

Duperrey. 

Beeelray. 

Idem* 

D^Urvilit. 

Idem, 

Idem. 

Bellinj^hansen .  Dup. 

Fseycmctcor.  i836. 

idem- 

idem* 

idem. 

i  ^operrey. 

l'Urvilie. 

lupci^. 


mm 


562 


POSITIOIVS  6BOOIIAI«IQnBB. 


NOMS 

DES    LIEUX. 


Hall  (lie  John) ,  partie  E. 

Heiidenon  (lie),  ou  ËlUa* 

beth ,  extiémité  N.-E« . 

Henderville  (poinic  OO*  • 

HoU  (partie  N.-O.) 

HoiiGeo  ••••«•«^•••••««« 

Hood  (exirteit^  O.) 

Hopper  (Iles)  J.Hacibottle 

Houa-Hona  (tme) 

Huahcine.  •••••••••••.• 


Homphrej.  • ••••• 

jmowr  •  ••••••••••••««•h 

nUOD» • ••■•••«•«••••«•« 
XldOQK»  •  •••••••^•«•••« 

Uet  (baie  des),  baie  Par<MU 

Iros  ffomnet). 

Kandabon  (pointe  S*)*  •  •  • 

Rawa-Kawa  (can)  ^ 

Knoy  (pointe  S.) 

Kotzeboe  (milieu) 


LiH»X. 


8»  45'  o^. 

94*ax«i8.S. 

0.10.45  N. 
16.31.45  8. 
i4«5o.  o  S. 
9i.3o.5o  S. 

o.]4-  o  N. 
38.Q2.34  S. 
16.47.30  S 


Knueiistern «.••••. 

Lagon  (lie  Teay.oodn), 
extrëmitë  O.  ••••..•».. 

Lagon-de*Bligh  (extr.  N.). 
Lianibert.  ••  ••••••^«•••. 

l^anoneiL*  ..••••••«•••• 

LangUan  (sommet) 

Laxareff  (mtlieo) 

Legiep  (BMMnte  9.) 

Longoe  (pointe  W.) 

Losiange  (pointe  Ii.-E.). . 

Lydia.. . .  • 

Macanle]^  (pointe  O.).... 

Maoqnane  (milien) 

Maittia  (le  pic) 

Manawa-Tawi  (Uee)^  oelle 

on  o .'C •••••.•■■«««, 

Maoona  (point»  O.). .... 

Maonte  (pointe  O.) 

Maracan  (groDpe),extr.N. 


Marguerite 

Mathew(Tolean),  p'«N.^E, 
Mathew  (Ile) ,  pomte  N. . 
Mathiat  on  S-Mathie«« . . 
Piatia.  ••*•■•.••••.•,««, 

Matty 

Maupiti  (aonuDet) 

MdVtUe  (extrém.  ^A>.] 
"Maoï.  •  •••..«•.•.•..« 
Miioradowitch  (part.  KQ, 


•).. 


Misory  (tiej,  cap  do  N^O. 
Mi8nalu(tlct),  celle  de  TO* 
Moller  (  paKie  N.-E.). 
Monteverde  (  partie  S.) 
Mortlock  (partie  S.) . . 
Moton-Iri  (pointe  S.)*  • 
MnliçraTe  (tic du  S.).. 
NarciMe  (pointe  E.)... 
Nigcri  (milieu) . . . , 
Océan  dn  Sud  (Ik) 


•  •  •  • 


•  »  • 
I*  •  ••  # 

•  •  « 

•  •  « 


i.«.*  •«.••• 


>•«••. . 


16.53.  o  S. 
«5.43.  o  N. 
i8.  i.'45  S* 

7»i4.  o  K. 

ô.io.ii  S. 

7.27.  3  N. 
ig.io^  7  S. 

41.32.40  ^ 
i5.!i6.3o  S. 


i5.  o.  o  S- 

» 

18.43.19,8. 

11.37.41  o. 

7.30.  o  N. 

7.3o.  o  n. 

9.10^1$  S. 
14^56.  o  S. 

§,5i.3o  N. 
.i3.t5  8. 


18.43.54  8. 
c^  4*  o  N. 
3o. 17.50  8. 
54.30.  o  8. 
17.53.  5  S. 

34. 13.35  S. 
i4.àoui8  8. 
3Q«  8.  o  S. 
17.58.34  S. 


93.33. 03   S. 

a.  4.30  N 
1.33.  o  8. 

i5^53.3o  8. 
T.4<Â.  o  8. 

i6.a6.3o  8. 

17.34.59  S. 

10.  8,3o  N. 

i6.'4ï.  o  8. 


0.36.55  S. 

o.3o.i5  8. 

»7.4i*i8  S. 

j.37.3o  N. 

5,17.  o  N. 

Ii6.i8.5q  8. 

6.  7.  o  M. 

I7«i9.  o  S. 

10.  il.  o  8. 

0.48.  o  8. 


LONGlirUDE 
«ndcgnii 


«^ 


i49«53'4o''  E, 

iâo.38.5»  0| 
171.16.30  El 
145.39^(001 
tîi.  7.;aoO! 
137.5340  oi 
171.38.30  ËJ 
^76.  5v35  E 

ID3.30.3f»  O 


n4ï.5a^37  O 
*i6,5o-  o  E 
160^5.40.  £ 
ffs.  40.36  ~ 
^7r*5^,i4 
t4a.ao.5$ 

ii75^39«4q 
173.  I.  5 

170; 40.  o 
147.51.33  0|. 

i5o.34,  o  ii 
[3.58. 39 

i.l6.3$ 


/  9»58.<  o 

II. 33.    4 
r- 11.33^40 

9h  51.36 


144.33.36  g.!*.  9<37«5 
t5i.x7.  4' 
i5i,  5.35 


143.1 

t63.: 


166.53.40 

!44'47-'^. 

38.  p.It 
17a.  6.5o'B. 
t56.3o,36.  ^ 
i5o.  35^34  O. 

k6q.  49.50  E. 
173.  7.  o  O, 
159.40.30  O. 
144^38^190. 

163.55.  o  E. 

i68.53.56  E. 
0.56.  o  £. 

147.  Q.36  E. 

i5o.38.5o.O. 

140.36.  o  £. 

154.33.  o  O. 
.36  O, 
.40  £. 

147.39.30  O. 

i33.55.35  E. 
139.45.48  £. 
143.55.a8  O. 
53.37.33  £« 
i5i.  8.  o  E. 
154.  8.  o  O. 
169.86.  o  £. 

0.43.50  O. 

5.  8.  o  O. 

39.  o  £. 


en  cems. 


'9^^35, 


JobniUàll.  Dnp. 


/  8i43^^5 
11.35.  6 

^  !>'4{<59 

^îJ*»4t»9Î 

9«Uii3S 

1 1^»6^3. 

ii«4liAa 

1Q.1J.31 


10,  a.i 


!      AUTORITÉS. 


( 


Beecbey. 

pclUnpbaïueo  .i)ti|». 
Lotzebnitf.<DQp.f  • 
k'ecbcy • 

)upeiféy.  ; 


>i 


•!»•;> 


1 


l 


À 


dtid 

yiTurille: 
)operr«9y-   '  i» 

)upercey  fiiJDUffviUc. 

)uperrcy. 
Roucbny.Dap> 

BeUMig&hattsc»k  l>opu 

/  9>34<.3o  )eechi)y. 

9.3is53  IfUm»     . 
|r  11  «  5.  .6 .  Dennct  eon.  \D^^^• 

Îc64  Dupcrrey. 

«  i  >'Urvilfe.     ■    *    r., 

rK^  4';a9  )elSo0l|paasei%«Diip, 

tl.  743?  Loliebuo.Dqp^ 

9.3y  9  D^Urville. 

9735135"  BocoLey.      .  ^ 
10.54.33   "^^-'- 
ii.5G.37 

10.35.33 

10.  1.43 


i 


'  / 


■  r»  I 


*{ 


IT.1I9.19 
11.33.38 

10.38.41 
9.37.03 

10.55.40 
ii.i5.S3 

11.33.44 
9. 48.38 

IQ.    3.35 

9.93.34 
10;  18.  8 

9.3Q.58 
11.14*19 

9.50.37 

H.SiTiT 
8.39.  3 
9.31.4a 

io.i3.5o 
lo.  4«33 
10.  i6.33 
11.18.34 
9.33.51 
9.40.33 
i*i.i3.56 


!^^Océan.Dan. 
D'UrviUc. 

Bellî  DgibaQien.  K.  1 . 9. 
Doperrey. 

D'UrvUle./ 
Koizebue. 
Byron.Dap. 
Bccchey.»'         

L*Occan.Dup.  . 


D'UrriUe. 

Dvperruy. 

Bail. K.1. 139.  .      , 

BflliDgsliaoMui.  Pup» 

D^Êntr«raatf»uux.K.^i.  7. 

Duperrcy. 

Beechcy..     *        ... 

Kodebue.  Dapr       r 

BellingabauKn.  Oup. , 


D'UrvilIc. 

idem. 

Beechcy., 

Montevcffde.  Dnp. 

Mortlock.. Dup. 

Duperrcy. 

idem, 

idem, 

BcUin^bautent  Dup. 


L*Occcin.  Dup. 


mimmm 
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iPOSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 
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NOMS 

DBS    UBVZ' 


•  •  • 


!•••••• 


l*  ••••«••••• 


•••••••••«•• 


Oeoo  (estréBi.  N.-E.). 
OiokTa  (pointe  E.) 

OMap...Tr. 

Oooronroa  (  porc  )p   lie 
yYwn^m»  •  •  • .  « 

Opoiin  (pointe  S«) 
OrehonA  •■••••• 
Ôtnabrnck.  («trém.  ¥>-}  >  * 
Otdia  (partie  £.)••«•••• 
Occe  (Ile),  p««  des  Aignill 

Oton  cap  (NonT.-ZéàMÔÎdr 
Dnakn^haT.  de  la  CoOuil , 
OwhyhiCbaie  Kamkakoh). 

Pason  (pitoi^  S.-0.) 

Pallîaer  (cap),  Non^.-Bitt. 
rauny  faa  »«  •#•**■•«••*•■ 
P&quee  (cxtrëm.  N^E.).. . 
Passion  (  lie  de  la) ,  on  loi 
V  alienteta  •••■«•••••«> 
Paterson  (partie  S.)-. ».  «  » 

Pelepag  (naitie  &).••.... 


LATIT. 


ajo  l'ai* S. 

14.    I.   O   Sf 

7.3©..  «Ni 

14.1X18  s. 
aa.  a.  o  N* 
at.5o.3a  S. 
0.98.10  N| 
80.  i.io  S< 


de)34.a3.45  Se 


19.98.  9  Nf 
l8.I3.âN^ 

i.35.  o  S. 

5.5o.  o  ïi. 
97.  6.a8  S^ 

5.43.  o  N* 
8.59.  o  N. 


8.19.40  N 


I  Pleasant.  .••••.••■••••.. 

Pola  (pointe  E.) 

Portiand'  fHm)i  la  plm  E . . 
jPoulonota  •«•••••■•••••• 

Poaloosoak.  ..•••...••.. 


Prasiia  (port) , I9oirr.-Irl. 
j  pscipnaiee .  •«•••••..•■. 
ir  iincesse  ■••.•..•..••••. 

Protidénce  (lie  de  la) 

Pylsuert  (piton  dn  S.-O.). 
Qoclen  Ait),  cap  Laborde. 
Haïatea  (havre  Hamaneno] 
Raphaël  {S.'),  mîlîen. . . . 
Hemp  (lies),  celle  de  1^. . 
Résolution  (eitr.  S.-E.).. . 


0.93.30  S. 

13.98.  o  S. 

9.36.  .0  S. 

6.39. 57  N. 


Roissy  (partie  r)*) 

I Romanzoff.  •••.•••••••• 

Ross  (partie  8.) 

Rota  (w  ^Hilge; 

Rotoamà  (  |fointe  S.). . . . 

Rorick  (pilriie  S.) 

packen  (partie  £.)•••.. .. 
ISalex  Y  Gpaies,  ..••..•.. 
I  Sandwich' (partie  S.-E.). . 

ISariffan  (mitied). 

ISatahona^.  ••••..«••••., 

SanTaite  (pointe  S. }. 

ISeries  (parrie  S.-E.) 

jSeypan  (pointe  S.rE.). . . . 
IShonkianga  (riv.)»  pi^S. . 

Shouraki  (baie),  fond. . . . 

Snarcs  (lie  do  N.-E.) 

Stephens  (pointe  N.) 

Stcwart  (cap  S.) 


S. 
S. 


8.9t.  o  fi. 
9.38.  o  N, 

99.94.45  S. 

.0.11.  o  N. 

16.44.45  S. 

7.10.  o  Tf. 
9.  7.  o  N^ 
7.99.90  S. 


3«ii.5o  8. 
li.S^.  o  S. 

14.39.43  S. 

7.59.  o  N. 
i4*  6.  i5  N. 
I2(.39.i8  S. 
t5.3o.  6  S. 
i6.3i.  o  S^ 
96.97.46  S; 

3.  3.  o  & 

7.91.59  N. 
là.  10.  o  & 
18.91.40  S. 
l5.ix.59  N. 

s5.31.45  S 

9.38  S. 

8  S. 

9  S. 
95  S. 


.8: 


M.     3.41 

40.37.4^ 
47.i7.9f 


LONGITUDE 


endegtéi. 


l 


60.^90.49  O* 
21.48.  o  O. 

69.00.94  o« 
141.  4*59  o. 
i62.56.3o  E. 
173.  9.5o  E. 

^70.4».  5  E* 

rao.40.49  E. 

58.99.J9  O* 

"^.97.  7  E. 

.59.35  E. 

.50.94  O. 

11.39. 49  O. 


33*  i'93-Oi 
3.49.  o  o: 
7.  6.17  £. 


55.3i.3i  E. 
63. 57.30  E 


58.97.55  E. 

46.91.90  O. 

tS4.32.40  E. 

49.96.18  E. 

39.98.47  O. 

65.  o.  o  E. 

4.3f.  o  O. 

.18.45  E 

.5^.  6  E. 

.57. 10  E 


KSJ.99ÏI 
49.3i.5o  O. 
65.  i5.  o  E. 
58.48.  o  E. 

78.93.55  O 

97.36.30  E. 
53.69. 3o  O. 
:5i.33.93  E. 

8.  !•  o  E. 

3.i4.i4  0 


i 


t 


1.49.10 

..90  O. 

[o.9Î.5o  O- 
5.4Ô  E. 
49.flO.37  E. 

'.5i.i8  E. 
.56.3o  O. 
.3a.  90  O. 

S.4o.3a  O 
.98.90  E 


S.^.  9  Ë. 
.46.36  E. 
79.10.38  O. 
3o.  17*  3  O. 
43.96.99  E. 
71.  5.10  E. 
3.  f.3o  E. 
i.5q.5i  |E> 
.3o  »E. 
.  6  E. 


2 
2i 


en  tems. 


8*59^  61 
11.34.48 
9.48.95 

10.41.93 
11.97.19 
io.5o.  9 
9.94. 10 
11.11.40 
it. 39.11 


AUTORITÉS. 


Beecliey. 

Kottcbac. 

Duperrcy  et  lyUrviIlc. 

Bcecbejr* 

Kouebne. 

Broughton.I.119. 

Beechey. 

Kotzebne.  Dnp. 

D'Urrille. 


10.99.  6 
T0.55.Ô0 


l 


10.33.59 

9.45.95 

ia.58.3i 

t. 57. 45 
.49.55 

II.  o.  o 

11.38.  4 

0.49.15 

§.47.38 

<)-47-49 


foem. 

Linpei'ivy. 

K.ing  et  Bailey|(Brong.I.5 1  ) 

Freycinet  cor.  i836. 

nperrcy* 

asenstem.II.5o. 

echey. 

LosgraTe  et  Lafita.  Dap. 
tXJcc'an.  Dup. 


^uperrey. 

elnncsnauscn.  Dnp. 

oizeboe.  Dup. 
Ipaperrey  cor.  i836. 

leecher. 

^eam.  unp. 

lotxebne. 

^*Entrecasteaax. 

^rcycînet  cor.  t836. 
lldem. 


10.  1.54 
9.30.  7 

11.  I.  o 
10.35.19 
11.53.36 

8.30.96 
10. i$.3o 
10.  6.14 

9.59.  4 

JtM:h. 


9.96.4() 

9.47.37 
11.91.97 
II.  4*2^ 

9.31.14 
I 1.30.95 

9.55.46 

^.10.49 
9,53.53 


Doper  rey. 
Kotaebne. 
Dennet  cor.  Dap. 
La  Providence.  ]>ap. 
Freycinet. 
Da|)errey. 

Montevcrde.  Dup. 
Bnnkey.  Dap. 
Reechcy^ 


9.33.40 
9-3g.  6 
11.98.43 
9.11.  8 
9.33.45 

l't.94-9t 

U.39.  6 
io.55.5q 
11.96.58 
10.59.59 


D^Urville. 

Kotzeboe. 

Freyc.  et  Kotzebue. 

Denoeteor.Dap. 

Freycinet  cor.  i836. 

Daperrey. 

otiebne  cor.  Dup. 
Jingshaosen.  Dnp. 

eechey. 

operrey . 

IFréycinct  cor.  t836. 

iDoperreT. 
iDuperrey. 

iperrey.  Beechey. 
''reycinet  cor.  i83o. 
|D'UrviUe. 
\tdem> 
I.  Herd.i836. 

'Urville. 
F.  HckI.i836. 


564 


PO»iTIOBf8  GÉOGRJcPBlQlîSS 


a 


H? 


NOMS 

DfiS    LIEUX. 


LATrr. 


6.58.45 
o.48.ao 
.38.  q 


N. 
S. 


\l: 


Sud  (lie  du) 

Sydenham  (partie  S.-£.). . 

Tabouai'Manou , 

Taha  (partie  N.-O.) 

'I'  "•' 

Tamatam.  •.»..•....... 

reahoora  (pointe  S.) 

Xheihuroa 

Tikopia  (poinie  N.-E.}. . . 

Tinian (village  Sonharoro)  14.^» aa  N.  i43.iy.3a  1  . 


3a.  3o 
17.a9.a1 
7.31.  8 
39.a3.10 
17.  6.  o 
ia.i8.  o 


S. 

N. 
S. 
S. 
S. 


LONGITUDE 


en  degrés.  ' 


149.37.35  tf. 


i2a.ij«'>5 

j53.53.3o 
l5i.4g.iû 

i4i-  5.4a 
175.36.  o 
i5i.5a.  o  C 
166. 37.30  I . 


Toi  (sommet) • .  • . 

Tongaubou  (tic   Panga'i- 

Modon). ••...... 

Toogonlon  (partie  N.}. . . . 
Tscliiuckagoif  (partie  0.}< 
Vanikoro  vnavre  d'Ocili). 
Vanoaa>Leboti  (stmiinet). 
Viti-iievoii  (pointe  E  ) . . . 
Vliegen  (poinie  S-E.). . . . 


Yolcanos  (Iles; ,  la  plus  E. 
Volciioiialii  (partie  S.-O.}. 
Valcain  (sommet). .  ..... 

Waia-Poa  (  cap  )  ,  Nou- 

*  veiie-Zélande. 

Waigioa  (lle),cajp  Forcst. 

Idem    (Iiavreûâali)... 

Wliiisondoj  (ext.  N.-O  ). 

William  (cap  Kins-) 

Witlgenstein  (partie N.).. 

WecNal«  (partie  S.) 

york  (  lie  du  duc  d') 

Zclande (Nu|iT.-),  cap  O.. 


i4>4^*3o 
7.2,1.  3 

ai.  7.35 
6.i4.a5 
16. 5a.  o 
I I . 4q. a4 
i6.3à.5o 

18.  0.45 
i5.3i.  o 


S. 

N. 

S. 

N. 
S, 
S. 

s. 

S. 
S 


ai. 14. 

i5.5a. 


1Q 

o 

4*  5.30 


''■'^1:1^ 


o. 
o. 


10.33.38 
0.16. 
16. 


o 

I.   o 
O.lf.lO 

4*i5.  5 
45.54.  o 


N. 
S 
S. 

S. 

8 

S. 

S. 

8 

8 

NJ 

S. 


en  tems. 


i47.14.a6Q. 

i4à<^^*4^  S. 

22.33. 14  0. 

58. 37. 45  E. 

147.^8.30  o. 
1Û4. 31.47  !• 

1^9.  i3.  o  E. 
149.35.  o  0. 


138.50.36  É. 

176. 19.30  E. 
i3^.5i.x5  E. 
1^^.33.40  E- 
140.57.12  Q 
■*      .3o  E. 


145^30 


147.59.36  0, 
17t.  8.54  E. 
iDo.  0.33  £. 
S.  164.40.36  £.1 


9^5^.30 
11.38.59 

IQ.  U,33 

10. 15.34 

9,^.33 

14.49.94 
10.  7.3$ 
u«  5*5o 

9.33. 10 

9.48758 
9-57^  3 

ii.5o.  i5 
io.33.5i 

9*49->3 
10. 5o.  7 
n.i8.58 
II. 44* 5a 

9.57.40 


AUTOIOTÉS. 


rm^ 


D'UrTmccoc.i83a 

Dupcrrey. 

fàern- 

Dapcrrây.  ' 

Ferrer. i83fi.   • 

Daperrey  et  0  Urvlilc. 

D'Orvilfe. 

Dapfrrev. 

D'Urviire. 

Freycinet  cot4i836. 


9.15.58 
9.38.17 
9.  J0.49- 

11. 45. 17 

8.3i.a5 

8.33.31 

9.33.49 

9.41,3a 

9.51.57 

11.34.30 

10.  o.  a 

10.59.18 


Koucbnc. 
Dapcrrây.  D'UrvIfliV 

P^Enir^caUcaux. 

Ûupcrrey. 

Bellingshaiisen.  Qun. 

D'UnriUc. 

idenu 

Idem. 

K.otzcbae  cor.  Dap. 


KraseostCi  u .  XI .  i  5. 
Rellingsbauscu.  Dup, 
D'Or«We, 

Idem. 

Duper  rey. 

Idem, 

Beitcb^y. 

D'UrTille. 

BcJlingshausen.  IXup. 

Duperrey. 

Idem. 

Cook  et  Vmicoater. 


XIII.  AFRIQUE  ET  ILES  DE  L'OCÉAN  ATLANTIQUE  ET  0E  LA'  MER 

DES  INDES. 


Abdul-Koory  (Ue),p*«0. 

Aboukîr  (tour) 

Alboran  (lie). 

Alexandrie  (le  phare) , . . . 

Alger  (le  fanal) 

Algoa  (b«^,Ue$te.-Croix. 
AïKaïuua*  .••«.••• ...... 

Ambre  ^cap  d'). . . , 

Amsterdam  (tie)  y  p'*  O. . 
Angia*  Pc<jpiena . 


Annabon  (tlot  desTortnes) 
Jmidcne  ..••..••*•...«•. 
Ascension  (m.  de  la  Croix; 

Arzeo  ^le  fort) 

Aiignstin  (baie  S-.)«.  < . . . . 

Barbas  (cap).  • 

Rathnrst  (Gambie) 

oeiDcys ..•»•••«..  ...«.• 


i30ia'36^ 

31.19.44  N. 
35.56.  o  N. 
3i.j3.53  N. 
36,47.30  N. 

33.47.36  S. 

'  :5N. 

o  & 


3i.i4- 
11.57. 


^û}^'  ^• 


34  s. 


1.34. 
35.13. 

7.55. 
35.5», 
33.35. 
14.53. 
aa.io. 
i3.38. 
30.34. 

■■«■■MPi 


18  S. 

5oN. 

î>9  S. 
39  N. 
34  S. 
3oN. 

53  N. 

o  N. 

49  N. 


■•r 


5.31.33  o. 
37*33.35  K, 

b«44.io  E. 
33.36.i5  E, 
3&.3a.55  E. 
46.53.34  K. 
75,  4.56  E, 
13.47.15  E. 

3.17.48  E 

8.3Q.3i  O- 
16.43444  O' 

3.37.31  O. 
41.30.  6  K. 

i4.4i>4<>  ^' 

19,  <>.5o  O. 

iti. 55.43  O. 

39.   8.33  E- 


3*i8'5o' 
i«5o.56 
0.31.36 
i.5o.  10 
o,  3.57 
1.33.45 

1.43. 13 

S.  7.34 

5.    0.30 

o.5i.  9 


Owen. 

Nouet  cor.  i83G. 

D'UrviUc. 

I^ouei.  Daw^y^.iSS». 

)erard.  1837. 

Owen.  cor.  i837. 

Qaoiûer  cor.  iliSG.    , 

Owen^ 

D'Enirecaateaux .  U.  /)G. 

Owen  cor.  1837. 


o. i3.ii 
0.33.58 
I.  6«55 
0.10.39 
3.45.30 
o.58,42 
1.10.  3 


I.  ivr.    « 

i.i5.4^ 
1 .  56. 3! 


BoteJer.  i836. 

W^bingtoft.  tS36. 

Sabine.  1B37. 

Berani.  1837. 

Owen. 

Dapont.  Doêsault.  i83Cî 

Ronssin. 


»^M 


F 


wen. 

ouct  cor.  1836. 


miÊ^^mmm 
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Bembetofifte  (baîe)i. 

DCniJAZI .a.  >.•••••••■*•• 

i  Rcnguela  (fort) » 


;  Blanc  (cap),  «v.  .•...•.•• 
uojddor. ..••.••••••«%•• 

î  Bombe  (tie  de  ki).  ....... 

uon  (csp}*  ••••••••■«••« 

BoTine  (Vfc^pital) 


i 


NOMS 

I 

0^9   L1E0X. 


LAflT. 


X«01SGtTUDE 
■•ft^egnés.       en  tcms. 


m 


3i«  7.3b  Ifl 

1!1 .33.54  S 


37.17.20  w 
!io.46.55  ]M 

S. 


3*.  ai 


Bonavùra  (^intie  K.-Ô.;. 
Ronne-EspctAOee  fObter.] 
/ci.    la  villa  «uu  àe  pav. . 

Id,    pointe  (lu  cap 

Bougie  (gonreya). 

Bonrbon^tlc^y  k  S.*Den!s 
Brcberie  t  poinCe  de). .  • . . 
Caire  (  le \  tour  des  Janifr^ 

sai rca .  ■•••.*•  ••* 
Galle  (k)Uinoulm) 


rg: 
33. 
33. 
34. 

do. 

QO. 

i5. 


••*•«• 


3o.  9.  4  K- 
3Ô.5B.55  N. 


56.  6  d 
^.  3  S> 
aa.  0  $ 

fS.3l{li 
t. 43  $J 
55. 16  H 


i«*. 


35.16^.48  6. 

16.  é.al   E. 

iG.  5%  33  t. 
16.  8. ai 

53.  fo.  t> 

iê.5a.4^ 

a6.5!^.ia 


■SHPSH 


AUTORITÉS. 


4J»B4'48* 

17. 4 t. 90 
M.    4.45 

06.58.  < 
7.3o.ao  E. 
ig.aa.  o  0. 
rS.  50.34  0. 
an. 53.^7  C 
.30 


8.44.3Ô  |. 
5.a5.4^  !•• 


»*55'  39' 
1. 10.45 

0.44' 19 
4-^7 -5» 

o.3o.  I 
i.i7.!i8 
I.  Â.aa 
i.aj.35 
<».34.58 
«.ai. 43 


f.  iw3S 
I . .  4.  aa 
1.  4.33 
«.J0.58 
3.3a.io 
f.j5.Ji 

1.55.41 
oua4.a4 


Uiven. 
Idenu 


wen» 

amtier.  i8«i». 

weu  cor.  1837. 
Fotter.  j83;7. 

Dtiier,  ifoi. 
Roasain. 
idem* 

Gantiief  cor.  i836. 
idem.. 
fiertird.  .183^. 


Beiard.  1837. 

La  Caille,  wtém»  «c.  1 764 

Rooaain. 

Daossv.  i83a. 
Bcrard.  1837. 


Cargadoi  -  Garajas  (  i'éta- 

blistement  ) • . . 

Cercel  (fort) 

Ccnta  (  mont  del  Acfao). . 
Coflin  nie).. ......... 

Collo  rmoimiée) 

Colomoî  (ll«). .......... 

Corientea  (  cap) . .  « 

Daiuiette* 


r6.a5. 14 
36.36.48 
35.54.  < 
5.«^  o 
7.  0.4^ 
3p. 36%  90 
a4.  7.30 
39.40.4s 
3r.a5.  b 


S-   57. at.  6  E 
Sll   «.  8.19  0. 
7.36.30  0- 
41. 9t. 36 


N. 
S 

N 


>••••«• 


Daophio  (fort). 
Deiagoa  (baie),cap  Golato. 
Dende'rd  (temple]p. .  « .  .^  . ., 
Deme  (le  cb&teaa) ..• 

WJ\  œil  a  .........■•••..« 

Diego- Alvarez  (  tle  ),   00 

Djumeiroih  (eap) 

Dimdaa(lle),^iBi«8.. . . 
Edouard  (  tlea  du  prince  ), 
le  milieu 


a5.  1.18 
a6.  4.  >o 
a6«  8.36 
3a. 49.55 
3f,ai.^ 

4o.fg.3ô 
jo.57.16 

a.  9*.  16 


s. 

IN. 

S. 

I: 

Si 


4.*^. 97 

T. 94. 95 

33.10.    Q 

33.3t.  4  0. 
99.96.60  £, 


i.49.a4 
».  n.ôS 
i.3o.a6 
1.45.96 
»,  ro.5o 


3.49*  9i 
O 

o.3o.a6 

». 
o. 
o.  5.38 

a.ia.41 
11.14.  4 
1.57.47 


Owcn. 

Ber.i«l.  i83t. 

rofino.i79â. 

Owen. 

Beracd.  1837. 

idem, 

Owen  toc.  1837. 

Tofîno  cor.  ifô6. 

Nonet  cor.  i83& 


46.  «)  S. 


El-Mellah • 

JT.*ne .........•«.««...,«  ^ 

Falsebaîe  (Simon VTown)  3i.  1 1 .  18 

Fayal  (lié) ,  la  Horta 38. 3o.  i<9 

Fer  (cap  de)  llloi 37 .  5.  5 

Fer  (Ile  deV,  pointe  O. . . .  "     '* 
^emandd4foroitlia  (pic). 
Fernando- Po  (Clarence) . . 


Xi 

3i.  5.3o 
31.57.  5 
95.17.38 


w loraa* •••««••■•i,. ..... 

FortavenUire(pohnteS.^.) 
FoolpoÎDte  (di$bai«tdère). 
ffrance  (Ile  de),  Porc-Louis 

lalega  (îles),  la  plus  N- . . 

■alite ^(la)  pie  ori 


...... 


...... 


.% . 


George  (S.-) ,  pointe  $.-Ê. 
George  (fle),  o«p  W 


97. j5.    O 

3.5o.  fo 

3.45.36 

34.  6.  8 

39.33.^9 

â.  4'  o 
17. 40. 94 
90.  Q.45 

T0.94.  à 
37.31.15 

3Ô.38.  o 
38. 

54 


». 

S. 

IV 
H. 

S. 


44.36,|6  E. 

00.40".  13  E» 

3«i.id.rt  £. 

90. t5.5o  £. 

99.44.50  E. 

96.93.35  E* 
38.5o.48 

3S.34.4S  E 


9.58.97 
9.  9.49 
9.   1,  5 

I.9I.    3 

1.58.59 


Owen. 

Owen  cor.  t837. 
Nonet  cor.  i83d. 
amltiereor.  i836. 
Nonet  cor.  i836. 


Beywoodl  Hoiiib.l.8«. 
lanuS«roor«  i836. 
])wen. 


3i. 

99. 

3o. 

16. 

3f. 

4. 

\90. 

3i. 


t 

^%    7. 


.4.2 


S.l 
S. 
S. 

S. 


19. 

3o. 
40. 


aS.  r5  £; 

41.35  £. 

10.10  E.' 

5.47  E 

49.31 
36.  a 

43.  «  O. 

cit.  3$  £. 
at.34  0 


.^.34  O. 

4Q.t9  0.' 

11.36  E. 

8.  i5  £. 

7.  o  E. 
36.3o  E. 

19.    O  0- 

II.  6  O.t 
35.  O  O. 


[^ook.1989. 


'».y4*^ 

I.  7.J*7 
3.  8.46 
3.40.33 
3. 36. 118 
^.06.96 
o.48.i8 

9.  0.44 
3.4^.00 


«^auttler  c«r.  i836. 
Jdem, 

Nouet  cor.  «836. 
Owen  ^fw  1837. 
Owen. 
Berard.  1837. 
Borda.  1789. 
FQater.1037. 
Owen.Suppl. 
Alybey.Zi. _ 

Xofino  cor.  i8d6' 

Oweh. 

idem, 

La  Caille.  Mem.  ac .  1 754. 

Owen. 

Berard.  i837« 

Borda. 

Owen. 

Cook. 


W 


J 


366 


90swu»m  GâoGfflt&nuQvBs. 


Girgi 

Gomète  (an  port) 

GonSc 

Uaanlafdi  (cap). 

HÛhu  (S"-).tM»«™*»ii 
I*ga($.0.I>P"7*--  ■ 
Jînli  Imiméo) 

KoMcir 

LigoUi  fop). 


LnKCTOIta  (poÎDls  1£.). 

Lopeifnp) 

LoM  (Ibi  11*),  Tnui 


MarM(SÙDU>-J(Aco. ._, . . 

"    Uii'Vai(l«gn^llot) 

.ifoa  (eipl 

MelillB....:; 

Mi>r»«l-Kibii  (lonr).... 

Meiiini(cu>) 

|Michel  (S-),  Tillt  Ddgad- 


Mombiu  (fort) 

MoMaganemffon). 
MocMDhifM  (  11*  M■^ 

JicfOK] 

IsnoacT  OD  «ap  E<   d* 

MwhtMnrÔanlb^... 
Ono  (ehlt.  SatoM-Gnù). 

Onnkok 

Pithaa  (Ueik],  k  Ti 

Cwte). 
Puundxa  (bm),  11*. 
PBDl-de-Lu«in1*($.-),laTil, 
Pie  (Ile  da),  la  pic.. 


S>ilT.|ia(«r>*d>1l<). 
Sandirich  (Mm  da) ..... . 

SeycballM  (Mabâ],  la  nU«. 
SniTt-ticoiM  (e>p)  ■  •  • .  • 

Soeoirt  flic) ,  pninta  E. 


_      _j'r  N 
98.  S-ïo  N. 


ïïTI 


5.i8.i5N. 


â'.â'.^  h! 

If.  3.^  & 


0.53.30  E. 
6.i6.>5  0. 
3.  i.»S  0 
i9.49..t.  E 


...,.5. 

lia 

o.3i.i3 

::fiis 

{.3i.a8 
"     4- 


Borda. 

OWCB. 

ïintj.  \ 


'if 

m 

».  38.^9 


».  3.34 


,8oppl.   I 


Botelw.  iSM 
Waahhistoi 


Fwier.  i8i7. 
RMniD. 


POBinONB.GtiO&RMaMJlIBS' 


567 


Ttbatque  Ok>);  >Mi(^  liB  H 


TedelaÇMprJ... 


T«cïtr(Angr»  )—■••- 
Thèbc*  Ira  ion  iti,  Lniori 
"■hona.  {  Ile  S.-  ),  Ui 

MinorWat. 

Touhabo-Kaoy 

rMi-FoRu(cip) 

Triairf(tle),p(iiowN.. 
"^-ipnlif  coMuIal  ) 


5.  o  r 


îi.n.  .0  1 


îg.  o  1 
__, 57.55  I 
M.31.36  i 
3a.53.4^1 


«.  0.Î4 


Ow». 
rofiDo 
Hontn 

NoOM 

Berard 


0.57.30 

b'-iq!  5 
0.34. i3 


,837. 
Own. 

Douai 
rofiiu 
DUrr 
Samri 


l''itiMiiDiiM.Uonb.74. 
Beiaid  iS3n. 

OWCD. 

Gamiiar.  iSai.  175. 


Tunli  (  an  Foodoac). . . . 

Vera{c.n) 

Zafarînei  (Ils  da  milini). 

Zanzilur  (fotl) 

aetbi(lto),hTill 


37.   S.Si  ! 

W.îi.  o  1 

6.  g.36  ! 

33.4- 10  1 


XIV.  AMÉRIQUE   SEPTENTRIONALE. 


Acappleo 

a5«(ïm)'.::::: 

AdeuiIIo  (eau) 

Aducc»ù(p<m«(iS.O... 

BatTOW  (poiiilt) 

Baold  (cap) 

Bfaaicmpt  (cap) 

BehrloajMerfe) 


;i.m3. 
i..3o 


6>48'38'  |liinl)c4dL 


S.  4.». 

6.41. 3i 

■î:if:î? 

e.  1.55 


Olin.  IL  405. 
Bowditcli.  Z..  TlMgS. 
Hnmbolllt.  Otlm.  If  Sg^. 
Uranchain.  i-ltg.  33l. 
Bajfidd.  1836. 
BMchey.  i63S.  101. 
Gnncluîa.  178g. 
Hulapliu.  Otlu.  U.4G0. 

Ow«B.  )636. 


RMchn.  itôK.g4. 
WnnB.  S  IX.  tJg. 
Patr».  Z,.XV.35": 
Ch.  0|[t«.  1K6. 
Pane.  Alm.  am.  iSBO. 
Wori».  i836. 
Cook.W>nii.S.VIIt.9r7. 
Bowijitch,  Z..  X.ioS. 
C<<ydU.  Olun.  UJlm. 
i^.  Cil.  Ogla. 


(port), 
liklpl^ 

I  [untwick  (coU .  BoniuiQ} 
Bii[gao(tla),Ja  ploapaadt 
Cambridge. , , , 
C>iU|rtebe. .... 
Canao,  pliarc. 


(Uaj.aoi»»!. 
:     Ch.rl«atoM(leplBn).... 


•l%t 


"■««"WW»  /?liWiW  <!WWBH«^ 


POSlTHMflS  qfeOGlUPmQCES 


DHbrtfc»),  tmOUgemMà  (, 
Driunlpic). 


ftv. 


Popoaiqisd.  .. 

QMlbnjûùdÀ) 

l£ae  {e*f) 

Remadiai  (pgrt  ds  Im  }. 

w*(»p^- 

Mit— •-■ 


SmDOTOOOK*  •-•-lit. 

5«*nMk,AMd...., 
Shdbnnie ,  nhars. . . 


ymCm^..\..V.'.V.V.'.  't'.tt'.^ 

yrMm^iMBi  laf). Pi.aà.  o 

WMbiagtoM  (cupttala). .B8.53.aS 


i6G.So.i2 


ioo.53.t5 
33.  3.i5 

55.«3.3o 

|.S.|:3 


8^  «y  95' 

6.JS.» 
ii.i3.3o 


6;p;3j 


jŒpin».  Ollin.  II.  j68. 
Bomboldi.  OItm.  U.  4oC. 
Ko(zd>De.  K.  il.  Qo. 
Cool.  K.  II.  o5. 
Woles.  178g. 
FnriT.  1S17. 

HnmboUi.  Olun.  II.  3ùS. 
ltUI«niai.Olun.lt.  ja3. 
Bowalicb.  Z..  X.  435. 


Ferrst.  iSijTSiS: 
OItm.  II.  ioS. 
Hon.  {Pl,ii:  Ti 
IV""-  ALm. 


6.5i, 

8.33— 
5.ao.3« 


«.U'.é^ 


1734) 


BcH. 


Mnmboldi.  Ulim.  U.  3?3 
Cook.  17^.  ' 

îr  Ch.  Ogle.  ' 

_  WfliCTpiQB.  Olim.  ^83. 
Hnmboldi.  OJtni.  MI 
Wnrei.  S.  VIU.  aSî. 
5'  Ch.  Ogic. 
CoocId  de  Niw-Tork. 
Bhint.  Piloit  imer.  t838. 
CsTlUoi.  01  im.  £1.  Son. 
S'  Ch.  Ogl..  ^ 

Gnnclum.  1789. 
Perrsr.  iBij.  3ij. 

t.Oliin.n.  4oa. 
...._.»„(.  Ulim.  II.  383. 
UroMuncrn.  U.  ioi.  ' 
HamboldL  OIud.  n.  38o. 
9lim.  n.  358. 
W«l«.  1389. 
Wnrm.  8.^ni.aS8. 
Inwdiidi.  Z..  X  ioS. 
aamboMi.  Olim.  ILSid. 

[llnn.  ir  *n<  ^^ 
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,ff" 


NOMS 

;   t    iî  i   j 

DES  LIEUX. 


Bcata  (cap) 
Bçrry{1l€s),i»|i«tuWvO. 

Cabron  (cup )...*.*••  i  •  * 
Caehacfoo  ..:;.•*. 
Caïman  grande,(p«îineOX 
Caïman  Chico  (p««TÏ*»E.)» 
Gap-FrançaU.  .....*• 

Çapncîn. «'• 

CaraTelle  (  rocher  k). 
Carbet  (piton  dn),  i»gy» 


■  17039'  oTi 


Cave  dVigent  (•eorc  du 

Idem  taeôvedtrO.) 

Caye  Conflte 

Gaye  Crus  del  P«dre 

Caye  Gninchos 

Caye  de  Loboa. 

Caye  romaine  (poSote-S.)* 

Caye  de  don  GhrittovaU  . 

Caye  de  jSci 


•  «  «  •  • 

•  h  •  • 
•  •••••••• 


I     ) 


TUDE 


5».  g 
i9«3f .5a 
i^  iS*.  19 

19*  19-  0 
19»^.  ô 

15.30. 3o 
14. 4>'^ 


1. 11.44 


ao.3i.  o 

'lO 

ai 

a3«i4»  ô 
a t. 44*  ô 
aa.aé.So 

i«53.  6 
ati.  If.  o 
a3.39.  8 

la».  5.  4 

18. II. If 


Caye  Vciie.  .......•«  • 

Caye8(le8),  la  ville... 
Caymite    (île),    pointe 

N»^B  **••••••*••'•••  •    'o»j9*^* 

Cayo  Largo  (pointe  S.-E.) •  a4  •  Sa .  o 
CliTcmea  (les),  anore  du 

Idem.  Briaana  da  M.-E. . . 
Cayqae  (  la  petite  ). ....  .fa 

Cocbe(tlc),  capE 

Corieniei  (Cap) •  •  • 


2T.44'.3^ 

77. 19.30 
Croix  (Sainte-),  (Observ.)  17.44.33 


l.i); 


Chriatophe  (  S.**  ),  la  l»u« 
terre.  •«.«......•..*•. 


31.  r.  o 
a|.44.i$ 
ai. 30.17 
10.47.30 


I 


23<>53'  3n 
oo.-ai.5a 
71.38.a9 
D3«5a.ti 
83.45.  Q 
81^8.45 
7438.  lo 
63.46.30 
63.10^33 
63.a4.37 


71. 5a. 45 
7a. ai.  7 
80.  4.45 
83.12.  o 
80.  aj.  o 
79.56.45 
80.  a. 80 
èf.ai,  o 
81.34.  o 


80.  o.So 
76.10.34 

'fi,  o.a3 
da.56.4i 

73.57-  o 
73.47.  5 
74*63.45 
G6.iT.53 


Crooked  (castlc  Ulaïui  ). . 
Dame-Marie  (  csap  K . . . . 
Diamant  (le),  rocher. . . 

Dominao  (Santo*) 

Dominique  (la) ,  le  Roae^u 
Eoatache  (tic  S-).  la  rade. 

Fort-Royal (  Martinique), 

le  fort  S.-LiOuis 

GoaTe  (  tapion  du  petit  ). 
Gonave  (  île),  pointe  ]>(.<•£ 
Idem,  pointe  O.  «.*.•.•  * 
Grange  (  pointe  de  la  ) . . . 

GraYois  (pointe  h) • 

Grenade  (la),  ao  liort.. . . 
Idem  (  pointe  N.'E.). . . . 
Groa'Morne(GaadeloBpe). 


11.  7*16 
18.37.10 
i4.i6.38 
18. 18.40 
i5.i8.a3 
17.10.  o 


Guaisabon(lcpain  deanc). 
Havane  (  la  ),  le  morro. . . 
Hoffstiea  (  les  ),  Ilot  le  plua 


offstiea  { tes  ;,  1101  le  piui 

CiSt.  ••«..«......■.... 

Inasue  (  la  gsande),  pointe 

v/ueat. ............... 

Inai^ne  (  la  petite  )>  pointe 

Est 

Iroifi  (  pointe  des),  Saint 

Domingue f)8.aa.a3 


i4*36.  7 
i8.a6.5i 
18.49.10 
i8.5i.4o 
i(). 54.^5 
18.  I.  3 
ii.>  a. 54 
ii.i3.  o 
i6.ao.i8 


11.47*3' 
i3.  9.14 


ai.38.5o 
31.  3.41 
11.39.  o 


•1 


86.48.53 

65.  9.3o 
67.  I.  o 
76.37.30 

76.5i.47 
63.30.  7 
73.19.53 
o3.53.3o 
65.35.  o 


.46.34 


AUTORITÉS. 


il 


nim 


IbuBbokk.  Obm*  I.  mL 
Ferrer.  Oltm.  i.  477^ 
Puységnr.  Ott«.  L  336.  t 

Borda.  Ollài.  1.49s* 
.36*  o  iRonaain.  i896. 
.39.55  |CebaUos.'01iin.I.'4a>â    ' 


i!58!3S  lOhm.  I.  ^67. 
!$«  6  |Borda.  Onr.  I.  /(ao. 


.i9.i»  lIVlounieiwDeBfv.dêJaiifBilr. 
«i9.i8  l/iem. 


î*47*3i 

Mé-36 


^uys^r.  Oltm*  Ii«46a.>  ' 
|/(tfem.  ;•'"* 

t. 30. 19  iFBRec  Oltoi.  I«'3d5i       -  ' 
5<3$.33l01tm.I.  3oi. 
5.3f.4<»  {Ferrer.  Oltm.  I.  âo5.      ''\ 

^•»9'47  . 
5. 3<» .  10  Y^^^-  3«*'  '  •  ^ 

S.37.1Î  lUnmboldt.  Oton.  1*^0^.  ' 
5. 3o.  iÇ  lOltm.  I.  Soi. 


$.ao.  3  IFerrec.  Oltm.  L  3oi. 
5.  4.41  {Piiyi^a«..OIini.  X.  353. 


9-.  4.38  kidiH.  365. 

5.3f  .47  perrer.  1817.  33t. 


.11 


i.55.48  iPnysegar.  Obm.  1:466.  « 

[.55.  8  \htem.        •  '< 

i.5q.3i  |///(9m.  4^.  ^      '  -  '1 

i.14.48  iHnmbokit.  Oltm.  I.  Tè8.'^ 


5.47.  iS  |Eug&iies.  Olân.  I.  agH^i  \ 


\\ 


.30.38  IChaliert.  Oltm.  l:  l^Vki  ^- 


75.14*34 
75.31.  7 
75.44.48 

74.  9.  6 
76. 31. 3 i 

64.  8.i5 
6a.5i.  o 
64.11.34 
85*44. i3 
84.41.44 

76.16.19 
76.  7.43 
75.31. 43 
76*55.55 


l.iS.  4 

\.  6.3o 

6.  2*35 

4.10.10 

•4«-«d 

i.i5.3o 
f.31.40 


Lang,  Wnrra.  1837, 
Fostort837. 
Puytépir.  Ukm.  I.  3§9.  \ 
Monmer.Df>scr.()elaMart  ; 
Oltm^-L  358:-  '  J-  ^ 
Chaberf.  Oltitti  I.  49t. 
Borda.  Oltm.  I.  ^i\: 


4- 13.37 
5.  0.58 
S.  1.34 
5.  3.5c) 
4.56.3^ 
5.  5.3o 


.5.38.61 

^.  5.  5 

r 

5.  4*3i 
5.  1.37 
5.  7.44 


A 


i 


Monnier. 

Poys^r.  Oltm.  I,  346.   î 

/<iem.  363.  ^ 

Idem,  ^^ 

Idem.  338. 

Idem.,  35 1. 

Cbahtrt.  OIfM/|.>4ftk  I 

Idem.  '».u. 

Borda.  Oltm.  |.  fy^*    •'  -O 


Ferrer.  1817.  331. 
/^I0ifi.3a6. 


.  i  ■  ■■.'•■ 


n 


Puysegnr.  OIti».  l\*^  .  1 


•  »  t 


idem*  •  -      1 

Idem,  468.  I 

Pnységor.  Oltm.  I.  349. 


p^mmam^  mÈ»amamsiim^ 
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NOMS 


DBS  LIEUX. 


Xtoi«  i  pointe  dM  ),  Gn» 

deUiupe.» 

lMflc.(  le  mmà  )• 

iMbclkniecpohiktt) 

Jacmf lie  (  oîip  ). .  k.è  <  4  •  v« 
Jérëmie  (îpainti:  }.*».«..  ^ 
Léoçaiie  (  fort  >. . .  J  • .  •  é  • 
Loots  f  lort  $i*>)<  .'• ... .  k  i 
Maàrfiiba  (  ciocher  ). 
Maizi  (pointe)...'.. 


««  •  4 


n 


Marcf le  cap  S.-  } 

MAv^etite(H«),  cap  Ma-» 

Martin  (tU  S»*),'  pointe 


mm 


i6»  o^wi'h 

lOv  58.43 
18.10140 
i8»3g.5$ 

18. 14*^ 
r4»59.39 

ao.  16.4^ 


19.  a. 18 
ir;  $,3o 


Matanzas  (picf)o)..é. . .  fiS,  1.55 

Miragoane  (  Kaie  } ï8. a^.aS 

Moennc  rpointe  N.-O.  ).  p!i.a8. 40 


MâfoS«-ïlioolia i9*49*3o 

Mont-Serrat  (  Ut  )  »  pointe 
, If.-E »..   .......  ip.47«35 

Moraatf|poinic>Jana]qae.  f7,55.3CI 


Mouchoir  carré  (  acore  du 


VP^Q  TUDB 


en  d^gféi. 


en  tenis. 


6t>  e'ao'd. 
8i.a5.35  ^ 
73.36.5b 
75.  a37 

7ff^a.37 
75.'  4.55 


76.-aSi4-sfc 


75.15.  7 
6&,47*  3r 
.34*32 


65. 

Si.  j;ia 
75.3a. 33 
75.34*55 

75.49-4^ 


64.33.4< 


f  .....   ' 


.  ) 


ri.'C*.  ) 

Navaze  (lie)..... 
Orchilla(i]e}.... 

Paix  (part do) 

Pc'lëe  (montagne) ,  i35i— .  . 
Pierre  (  S.-  ),  egl.  du  fort . .  V 
Poit-^n^Prince  (  fort   de 
rilct)... 


1 


t  •   •  •  •  •  « 


Porto-Rico  (  la  ville  ) 

Idem*  Cap  S*  *  Jeaa  ou 

point*  £at«»  ....•..•«.. 
Idpm  ^Coffre  à  Qioru). . . 

Idem  (pointe  N.-O) 

Par^Royal  (Jamaïque)  fort 

Saint<Cbàrlaa  «....»... 
Précfaaiir  (  poîoit  du). . . . 
ProTideoce  (Ue   c|c  la)» 


Robert  (  clocher  dn  ) . . . . . 

Roqpcs  itJoa)i»leplai  Si  A} . 
S.iba  (lie  ),  milidn. ...... 

Saintes  (  lea)^  poin  te  N«r»0 . 
Salinea  (pointe  de8),llet 
a  it^aDrit. «...««•••a... 
SaWi|i|or(SM»'),f»'«S»E. 
Samanâ  (Ue),  pointe  0«. 
Samanii'Uca#)  «-»#<..«.»•. 
0oiinirBro.  « • 


.... 


Tabago  (pointe  ]H*-£.)«..  ii.ao.i3 

Tarqninio  (  pic  ) 19. 53. 5^ 

Thoii|aai(S»»*)« 18.20.! 

Tibnron  (  cap  ) 18. ig. 2! 

Tortue  (lie  de  la),  pMatfl| 

Tortuga  (Ue).  milieu* . . . 
Trinidad 


}.  4*'<^ 

8«22«IQ 
I. 51.44 

0^55.  0 

4.48.53 
4.45.    I 

^.33. 4| 


• 


98.29.10 

18. 2&.  q 
ii.5o«  o 
i8.3i.i8 

I7.5Q.  8 
14.48.  4 

a5.  4.33 


1i.40.40 

EI4.    0.52 

17.39. 3o 

5j.a5 

îi.23.3a 
%L  o.  o 
èj«  o. 10 
10. 10.26 
t8.38.  4 


1 


do.  3.33 
o 

20 


10.59. 
21.48  : 


78U28.55 

72.56.40 
77.28.  o 
68.26.  I 
75.13.45 
63.22. x5 
63.20.29 


74«47«^<^ 


68.33. 3o 

68.  3.3o 
r}8.58.3o 
69.32.33 

79.42.2t 


4^l6r35 

0.25^49 
4* 54» 29 

5.  owp 
5.  6*i4 

6.    Ôv20 

5;  3158 
5-5*4> 


5.   I.  o 

4*37»  S 

4.22.18 
5.S6.id 
5.  2.10 
5.  2.20 
5.  3.19 

4.18.15 


5.13.56 

f5u47 
6.  Q.52 

4.59.10 


. 


4.34.14 


63.14.  6 
82.46.35 
65.41.  4 
64.  1.40 

63.  9.51 
77.5i.  o 
76.14.23 
71.33.48 
65.5ï.  1 


62.47*30 
79.11.45 
67.15.  o 
76.54.15 


5.  3. 10 

7.54.28 
82.21.  7 


l 


AUTORITÉS. 


fterilA.  Oltfll.  I  416. 

Ferrer.  1817.  3ai. 

Pnységnr.  Ohm.  I.  338^ 

Idètm. 

iddtn^i 

Idem*  346. 

Idem,  357. 

Mnunier. 

Foitif.  1837. 


Ptaynégur.  OItm.  1.  345. 

EiomNldft.OJiia.  1.43. 

Borda  ei  Perr.  Oltoi.I.409 . 
Ferrer.  1817.  320. 
Poységur.  Ohm.  J.  348. 
Idewp.  467^ 
Idêm,  i^i* 

Borda.  Oltm.  I.  4i6l 


Foster.  i837- 

Puységnr,  Oit.  I.  4?4* 
Oltnii  I.  4o3. 
Humboldt.  Oltm.  I.  461. 
Borda.  Oltra.  1.  34o, 
Monnier. 
idem. 

Pnyéyir.  Ohm.  I.  345. 


5.16.58 

4*i4-  ^ 

5.18.49 


OitiD.I.  368  — 3i^. 

{dem,  369. 
iiUm,  390. 
CeraUos.  Oltm.  I.  3Bg. 

Sabine  1837. 
VIonnier. 

Ferrer.  Oltm.  I.  477» 


.12.56 
.3i.  6 

.22.44 
.16.  7 


.12. 

.11. 
5.  4.51 
'.46*15 

.23.24 


i 


4.TI.10 
5.16.47 
4,29.  o 
5.  7.37 


5.  o.i3 
.3i.3d 
.29.24 


î 


Monnier. 
Ferrer.  181 7.  321. 
Ferrer.  Oltm.  I.  4io. 
Borda.  Oltm.  I.  417* 

Monnier. 
Ohm.  I.  474. 
Montigny.  Oltm.  I.  471. 
Ohm.  I.  335. 
Borda.  Ohm.  I.  406, 


^p 


Uumboldt.  Oitm.  I.  45^). 

Ferrer.  1817.  32i. 

1837. 

Pnységur.  Oltm .  I.  35o. 

Idem,  362. 

Humboldt.  Oltm.  1. 460. 

Idem,  282. 


24*  • 


J 


#3a<wWifc«awaia«w[»pBs. 


9»mmm^sflê§^¥mffm 


NOMS 


Gomi^ •• 

GmnMuu »<v) 

Cura • 

Doiré  (port) .  •  •  •  ««i»«ry.,*  fff 

Empira  -  Sânio  (cap),  1 
EvanKëlisCM  (Ile  des ),  1« 


pamdesacEe.... 
E^roQls  (tle)y  osntfe 

^ntirAniuu <  99.37. 

Fé-de-B<MiU   (Santti-); 

(1     ' 


Ktifi9(V«bU^^i9). 
ltbiMhkiPliin.iI.j<^ 


Honda.  •••••••#  iff  «snM^; 

HM^OO. •••••••«...••••1 


laabellc  (cap).  ........  ,J 

Xeiva •  •  4)c  ii.  A.;  V  4 

'Loboa(tledMVMifii^.. 
Lncia  (cap  9mt^).^^iX  i  i 
Mai$(l4Jàia;f  l»)uV.). ..  v^  #  «  4 
Maldonado  (laftcAlr)k««;  •  « 
Mi«(*iihiiiqr<>dMitQÎi>| 


375 


.A-k.. 


[lacatliédr.). 
ap^meL9,^«tt^ 

la  VîV«r  >     .1.    -.•       • 
%M  •  •  >  •  V  .  •  i  é  <  a  •  •  < 

(âipSaiiiil, 
Marthe  (SfAil»jàa.Uiii..i 

Mitqoe «cvto*«( 

.N#4|S0|^Uf'<  *j«y  •  c*ifi»tfM  k  «  f 
Moniagae  .-$Dip)^  »<»«««  «  v^ 
Montevidcp?|fciithM<É|e).| 

iMofiiiiîH.^lU.....;! 

M.QZO*  •••*»•'««  •  .  •  «  •>  •'  •  •  t 

NoMa-$eiihorMiè;J)oderfé 


-4*4My"  Kinfl  (Tihkt.puig,  -^ 


i^iiibdM«.>OiUit«a49^i    1 
Bamrf*  (▲iM»..^iM«  i»3 .  )  | 

&iikg.(Tdbto.p4^)       V 


.aa.97 

9. 30.44  B- 


t^M 


Ta.  b  II 


17.59.  u> 
lî.fj.Jo 

S.^.  «o  M- 

é.  J^58  6. 


ft.j9.a8 


Î6.36.ai 

.  ^.  a 
.10.  o 

S:tJ 


■.•omA^mM. 


AU!H!ifilfrÉS. 


ntaMMiia*4Maaitf 


T' 


Fiiir<^.  KiDg.  (1 .  |>«44*) 


•  s. 

3       I 


I»  '••    t 


5.aa.J5 

l:lî:1 


i.io.  o 

.a». 


3.48*^ 

3.^9.36 

3.49.18 

I.  6. 


3.  O.ao 


a.46.  o 

.98.16 

.53uia 

.ÎÎ.36 

3.54. tf 

5.  5.aT 
5.  7.16 
3.a3.38 
a.aB.44 


f 


/s. 


II.  138.'  .'  i  ^ 

SiittkbiDldLlûltiaJL^. 


/((jtfm.To.* 

Fii«roy«  KiiMi.(T;  o.  j  4^} 

HmteliiMtUltm;Û.4». 

Larbgueé  (Aii«Mav«»fla5. 
PcwdooA  i637> 

K.Î11A .  f^a^é .  p .  1  a.) 
.  7  Lar3ira«(Aiiti.taiar.i9a5). 
.$4!KUig.(Tablep.a), 

Baritd. 

aCabrte.Oltm.II.90. 

H«Hiil)oldt.  Oltqa  ;il.ft3& 

Barrai. 

ILiBg.<Table.  p.ia.) 

Barrai. 

Rowgiitt.  Givry^  i83o  4i, 


Idem,  itia. 


B^irrd.  '**  ' 

Huitriioldt.  OllmQ-?** 
Banal.  ^ 

H0rrera.Ûltni.n.i^.  ■ 
P«iiclaiid.  1837. 

Kiag.  (Taye.p.  U  ) 
Vartfla.  Tricwi.  cl  4tWii<». 

Hnmbaldti  (Mtié.il.jtT 
O.Cabrie.Olcna.li.^.  * 
BamI.' 


i 


574 


POSITIONS.  GËOGhAPHIQtBS. 


Pnnnaii  (cathÂlnlB}. 
Mhï'bi^ô  Norw'fMlh.) 


Ptau  t't, 
Papajin. .... 
Poilo-Bello... 

Porto^bcHo 

Po  rto-}iegaro  (ca  A^n'^- 

PotMÎ 

Prip«ro{c.p). 


ail» 

Kcal-ConNU 

Ricife 

Riobamba-nneva. 

Rio-tirande  de  S. -Pedro . . 
Rio-J>n«iro  (N'-Seoliocd- 

d«-GIorf»J 

"      »  (wp  S.-).  -, 
lofcoInn.ilflS.). 


Sacramcnlofcolni 


Santiago  (cap) ... 

SaolcH  [la  plwr*  lai  llls 

Moela) 

Sirmienio  (Mon)-),  me  àa 

H.-Eaojî" 

SclHuiien  ^•),  docberdc 

la  liltc  DcaTC. . . . 


.41. 5o  S. 
..4,  o  S. 
i.  i.aâ  N. 

::3:f;  ? 


Sf:';:S 

67.  5.10 


77.44.a4 
49.4..  î 

7Î-  7-54 
47.4s- 57 


5.37  al 
3.î3,aî 

i.aS-.'ia 


5.  II. 30 
4-5°-4a 


59.37 

Ï.j4.3î 
Ï.3J.5» 


Pcndsnd.  183?. 
Bunza.  t838. 
■.■iligne.Gi'Tj.iKo.  181. 
Rou«in.Gi>ij.iS}o.l57. 
Kiimboldt.aitm.U.1? 
Pïudand.  1837. 
Rouuin,  Givry.p63o.i37. 
KLaR.fraWe.p.6.) 
Ul.m.n.i4i; 
Humbolilt.  Olun.Il.i 
,  i83a. 


!îiQ^-.('rabi«.p.io.) 
Peolljwl.  1837. 


3M4.4e 

4.5i.3i 
3.11.  8 


Gi>^i7.i83o.i 
dt.Uiun.lI.ao 


.      iboldc  Ultm.l 

Ruiiuia>Gi*f3r.il 
King.  p.6. 


.5.3» 
35  339. 


rhret-Poiul»  (eap) ,  eiw . . 
To>lo»«>'5antut  (  fott  S 


n-MonlM  (< 


Tre>-nonl««(cBp)... 
Tnailki... 
Turbaco.  . 


1.5S.33  A. 
;.  31.18  s. 

1.58.57  S. 


Tarmèque 

Valdi*ia(rorldtiCoral] 

Vdpar»!» 

Vlctnty  (eap) 

Vierf(c*(cap  claaj.poir 

vitwil-pao'."  !;!!;;; 

Walchman  (cap} 


Bi.a3.37 


)u[.frreï. 
HaftboRi.  OitfK 

SiBB.p.lO. 

Ciildiii.  Oltm.U. 

ftonMin.Gi'ry.i 
Hiio>l>otih.Olini. 
Kwt(ip.i». 
Ki.inliol<1[.  Olun 


.in*9S. 

137. 
R35.344.' 


6.  4.56 
5.  3,35 


;2:i;:a 


,,  fî-  p-  %■ 

idtm.p.  3. 


=^s:i 


\:%-M 


ER&ATVM,  p*g«  3i7. 
Ronal<l^afnonh}lio...,LBi.  So'aa'  a',  tUet  5g°ii 


I 


E  X  PJL I 


.'  _'  ^  '  •  i     <  j  ^ 


Et 


•      1 


r  1  U&A(>fi  DES  AnnCLtlii 


f  •  I  '  '  DliliA. 


I 


CONNAISSANCE  DES  TEMS. 


I 

Vwieifes  .espèces  de  ieiru  et  de  ^ours. 


On  dîstibgtle  ftôls  espèëes'de  téM^s  :  le  ttfnià  vrai,  le  teins  moj-en  et 
le  tems  sidéral;  tùak  trcfls  âfexpHtiieÂt  ^cai  )(rur4,  hèùté^j  ttiinates  et 
secondes.  Le  pur  vrai  est  ri^tervalle  de  tems  compris  eDtre  deux  pas* 
sages  coifséctitife  dv^  Soleil  vrai  au  même  méridien^  le  joQr  moyen,  le 
tems  compris  entre  deux  passages  conséci;^ifs  de  l'astre  fictif  auquel  on  a 
^Dné  leuom  de  soleil  mqjrei^j;  enfin  le  tems  compris  entre  deux  retours 
i»iiBBomifs  d'iuie  étoile  au  méridien ,  forme  le  jour  sidéral. 

Le  jour  est  astronomique  ou  civil;  le  jour  astronomique  commence  a 
nUdi  vrai  oix  à  midi  moyen,  pelon  qu'on  emploie  le  tems  vrai  ou  le  tems 
i^fwyen;  îj  se  partage  en  ^4  heures ,  que  l'on  compte  sans  interruption 
de  Q  à  ^1  ou  d'an  midi  au  midi  snixant  Le  jour  civil  commence  à  mi^ 
nuit,  et  se  compose  également  de  a4  heures;  mais  il  est  divisé  en  deux  pé- 
riodes de  12  heures  chacune ,  qu'on  distingue  en  heures  du  matin  ^  de 
minuit  à  midi  ;  et  en  bec^reis  du  soir,  de  midi  à  minuit.  Dans  la  Connais" 
I  sance  des  tems,  on  emploie  le  tems  ciyil  seulement  pour  les  tevers  et 
couchers  du  Soleil,  de  la  Lune  et  des  planètes ,  les  plbases  de  la  Lune^  les 
éclipses  de  Soleil  et  de  Lune  et  les  grandes  marées;  tous  les  autres  phé- 
nomènes sont  annoncés  en  tems  moyen  astronomique. 

Le  jour  sidéral  commence  à  l'instant  du  passage  au  méridien  de  Péqui- 
noxe  du  printems.  Il  se  partage  en  a4  heures  ;  que  l'on  compte  de  o  à  24* 


f 


*-»     * .     mm*  m  t* 


1 


t 


Si  le  teins  cml  est  exprimé  en  heures  du  matin  »  ôtez  un  jour  de  la  àm 
proposée,  et  ajoutez  la  heures,  le  résultat  sm  k  tems  astroiiovui{iie 
demandé.  Ainsi,    .  JI3  J02  UQ  Saïiiiî/làlî^a 

le  a4  janvier  k    5^49'  ^^  matin,  tema  ciriK 


corresi 


I 


'wnUISSSRf' 


;    Exhmplel  Une'  obserVatîojî  ^,.i\lk  bUd^- 

&  2*a4  i3",  tems  astrooomiqae,  oo  demande  l'heure  oorreqpowUnte 

<le,.P«,rw.  .     „,  -•.,    .,     ,  ...  ■:-<.■..     •  :.■..•!=.  M 

DàteaéPobservatîdn.... Mars  iS' .2*^4' ^3^  . 

longitude  orientale  de  Parramatta.  ........       -7       ..   9fp4r:^ , 

Tems  de  Paris,  correspondant* Mars  12.  i6.2g.3o 


.OUI 


DES  tPWÉMÉBSDES.  377 

OmnâiiHmce  des  Tenu,  pour  «m  heore  rektirek  nu  lien  antre  qoe 

prooedér  ci-oemM,  et  ayee  le  temt  de  Paris,  aiofi  obtenvi  on  cherche  la 

fioaoute  fiemamlpfti  ■ 

alsb  t\  &b  iuq\  nu  ialA  j niJam  u6  «oit'yil  u-  . la •  ■  >  .  .       • 

iPHEMÉRIDE  DU  SOLEIL.  ^ 

97*^  an  1*  janfier  1060,  et  la  tanation  seonlaire  de  48  •  He- 
lanbre  a  déterminé  celte  cbliqnité  mojan^  par  doose  fûktioer,  tant 
inài^si^^^Jfi^^  de  Borda,  en  seser- 

Tant  de  la  Tdile  de  réfractions  de  Laidace,  et  en  adoptant  la  latitude 

^>.«f^'e»B%S^|ia?«7«i^  «e^qflièêî^fiJtfom  de  U  fbtîu^re, 

liitot  an  cercle  de  Borda.  Les  dernières  éuiShêêS^kià^  Mèchâln  doàpent 

Jl^fi^'jiSt^  JtÊiiit^iÊié^fiA^miÊ!Ê»Êa^^m''miÊïi^^  tmi^é  d^  4uémes 
X«b|«.At*fféAnWièriHi«itt»lrfMV^  gi%nfl  notnlre 

d'observations  de  la  Polaire,  laites  aTCC  nn  oèi'dé  réAétîfeur ,  BPnn  inëtil*e 


U'Jî 


de  diamètre,  de  Beichenbach ,(  TPJ»  .Connai^anfie  des  Temsie  1816, 
paeea55).^XM^i«scè»|éâ^^  pour  la 

lalitnde  dé  b' Aéèikét^i^o^é  deimm^tàW^ 


Les  déclinaisons  da  Soleil,  calcnlées  pour  tons  les  jonrs  dn  mois^sup* 
poeén*  llbI^nMvMo)«^*éV^è/%*  ^  c^>4B  r,  t  étant  le  nombre  d'an- 
nées écoulées  depuis  i8oo«  Pour  une  seoondededifBrenœ  dans  FoUiquité^ 
•h  4éaUMNQ»  yhmsgi|iit?<g  t«^lD0l  #  éitig  9 »  a^3o4  tatig  D.  Voici  une 
petilatjibliadpœM'uulieM  eJi»léëiiil#étttttf  dernière  formule  : 


j t- 1  iv  -t/i       J»i'i-É  «: 


5- 


o',isi 


o',a4 


o',36o%4 


\« 


la' 


|3* 


fe 


o^6a 


ï8*     ai*» 


o',75 


o%«8 


33*»^ 


L'obliquité  apparente  de  l'édiptique  sert  k  oosTertir  les  longitudes  et 
latitudes  géooentriques  des  astres  en  ascensions  droites  et  déclinaisons,  et 
réeipr^uement.  On  la  trouve  page  3 ,  calculée  de  10  jours  en  10  jours; 
on  peut  prendre  à  vue  cdle  qui  conyient  à  un  jour  quelconque  de  Tannée. 


y 


378  EXFOLIOA^ION  'B¥  II6AGE 

Fraction  de  Vannée. 

La  fraction  de  l'aBoée  est  le  rapport  de  la  durée  de  Tan^  (rogîquç  ^u 
tems  écoulé  depuîa  le  x"  îanvier  \%\H  désigne  le  rang  d'un  jour  dans  Tan* 
née, on  a 


iii-T—  I 


fraetiott  de  Paimée  «sa  i^^     a — ^  j 
celte  quantité  sert  dans  plusieurs  calculs  astronomiques. 

Lever  et  coucher  du  Soleil. 


'  .1.'.  -•;  T    ..  ,,   ''.A 


On  troliTe,  pages  4à  9i'«ârteUfr  faieg«a-oivià^i!faeiire.ili|jQiv|»..ei:dtti 
coxi€iber  apparent  du  centre  du  Soleil  à  Partty.c'aat^<*icUneji|u'09i,a  letiVr 
compte  de  Teffet  de  la  réû«tilMia  >qM  iaîtfiaraître  i.  Pbwrtf on  kar.aaites 
qui  se  (rouYent  dS  minutai  att^hsa^us  de  ee49ercle. 


Longitude  du  Soleil,  à  midi  mo^en. 


'n- 


La  longhude  du  Soleil  a  été  calculée  pour  cfaaqute  jobr  H  pour  le  midi 
moyen  de  Paris  sur  les  Tables  deDelambrCi  auxquelles  oo  It  àppUl^pié  loi 
corrections  indiquées  par  M.  Bessel.  Bile  est  comptée  de  l'équinoxe  <y/>A~ 
reniy  et  affectée  de.  Paberraftion.  Si  l'on  teut  là  lottgitude  du  Soleil  coittp- 
téede  Téquinoxe  moyen,  telle  qu'oii  en  a  besoin  dans  led  ^éalculs  des  pla* 
nèleai  il  fadt,  de  la  longitude  donnée  dans  .cel  éphéméridesj  retranclier 
la  natat!ou.tt  l'abetrition  qu^én .trouTC  pàgea  34 > 35  et  36»  , 

On  trouve  la  longitude  du  Scrf^il^  pour  um  autre  heure  du  jojur  k  Pa- 
ris,  par  cette  règle  :  a4  heures  sont  à  l'heure  moyenne  donnée  comptée  de 
midi»  oomne  la  diffiictMe entve  la  kngUnde  ppnr  le  a|idi,qui  |iréçè(i^çL 
la  longitude  pour  le  midi  qui  suit  Phenre  donnée ,. est  à  un  quatf'i;çcijye^ 
tenue  qui,  étant  ajouté  à  la  longitude  pour  le  premier  midij  donner  la 
longitude  du  Soleil  pour  IHienre  proposée.  .    i  .  .> 

Latitude  du  Soleil  à  midi  mojren. 

Lorsque  des  observations  du  Soleil  ont  été  faites  avec  beaucoup  de  pré- 
cision ^  et  qu'on  yeut  les  calculer  avec  une  grande  exactitude ,  on  a  besoirir 
de  connaître  la  latitude  du  Soleil.  Cette  latitude  a  été  calculée  pour  cha- 
que jour  à  midi  moyen.  On  l'aura  pour  une  autre  heure  au  moyen  d'cme 
partie  proportionnelle,  comme  pour  la  longitude. 
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Logarithme  de  ta  distance  au  SoleiL 

Le  logarithme  4e  la  distance,  de  la  Terre  au  Soleil  ^eat  nécessaire  pour  le 
calctil  des  orbites  des  comètes  ^  poor  la  conTerston  des  lieux  hélioceatri- 
ques  des  planètes  en  lieux  géocen triques,  etc.  Il  a  été  calculé  pour  le  niidî 
moyen  de  chaque  jour  ;  on  robtiendra^poor  un^^utrci  heure,  au  moyen 
d'une  interpolation. 

Tems  moyen  au  midi  vrai. 

Le  tems  moyen  an  midi  trai  de  Paris  est  Phetire  qii'bné  pendule  pâr- 
iàUeflieiil^éj^  sur  le  .t( 
Isil  #mt>ett  -«u  luértdien 

Lofsqiie  ie  tens  moyen  à  midi  trai  surfasse  0*0' 4^,  il  est  préciséinknt 
l'équation  du  tems  à  midi  v«î;.Ior«pii'iJl,€iBi  autdoispus-^Q  laS  il  e$t  le 
complément  à  la^  de  l'équation  du  tems.  Ainsi ^  le  4  avril  i838y  on  a 

tems  moyen  a  midi  vrai  o"  3  7  ,20 
équation  du  fems  à  midi  vrai  0.8.7 '^^ 

Lef^«^r4|ill38;ën«, 

.\    '•       ,  .... 

.    tems  moyen  à  midi  vrai  1 1*  57'  1 4^,38 

t  équation  du  tems  à  midi  vrai     o.   2.45,62 

Le  tems  moyen  à  midi  vrai  conserve  souvent  le  nom  d'équation  du  tems, 
lors  même  qti*l1)èit  pltiîspe^lf  qnb  ïi^,  et  qi^it  éàt  réeiieniént  le  compU^ 
ment  de  Péquation  du  tems.  Cette  manière  de  s^exprimer  n'est  pas  exacte; 
Ak'âis  colhiAe  été  69tk  quelque  avantagé,  nous  bous  f  côéFÀrihercinS ,  et 
f^ftri&^ttîtetlfktiaHt  V6tiftmrs  éhtéàdi^,  ]M^1%t}ikati<M  éûiémiê,  te  ïeiùé 

moyen  I  &idi  vM. 

L^qttsftldh  du  tems  a  été  calculée  poui^  le  iMidi  vrùi  de  chaque  ]àlt)r\ 
on  l'Ailkti  '{kmir  titte  autre  heure  de  tems  'trtiï  h  PaVis,  en  opëraht  ctotkime 
pottr  là  lotigftUdé  dtt  Soleil. 

Exemple,  On  demande  l'équation  du  tems,  le  11  novembre  i838 
à  6^33^36'»  tedis  vrai  astronomiquis  de  Quito ^  ou,  le  11  nùTéaibre 
a  1 1*  ^' o",  tems  vrai  de  Paris. 

Du  II  au  12  novembre,  Téquation  du  tems  augmenté  de  7',3o  ;  on  fera 
la  proportion 

a4*  :  7',3o  ::   n^S^o"  :  x  =  3",64. 


38o  EXPLICATION  BT  USAGE 

Ajoutant  oes  3'M  ^  *i4^Ul^^âiM^^'?f^^-j ,  le  1 1  noTembre  i. 
midin>ù,<mau*44'i5',oi  pourl'éqnAfaMudiâttîii&deBÉftMrl^^i}" 

La  proportion  que  noua  venons  de  foire  «appose  que  la  variation  diurne 
d»£éq|iut<Ub  ««^«invbl  nnifonne^  I/emmr  qfiPVéifiiRil  Aë  méW^ 
«tiBln^e,dan«cerUin«  oaa)«ller-)r  of,ii-,<qaand  otf^^^H^iPUJ^WBar 

noilioqcnq  cl  icq  «i'«1  ab  ounj'(;oi'ii  awoiCI  taoq 
Calcnkx  Péqoation  du  tenu  pour  l'heore  vraie  de  Paris,  aientes  cette 

éqnationi  ïhauùnlkii>imtm,m^ikimiàk^^  12*  d* 

?j:f;d'S^^}eWte?i«lS4'ill^  ,-,.«ioa..,t..  K.  no  .i«,ro« 
Exempk.  On  demande  le  tenu  moyen  d^ane  oiwenratirii<t|iHfji  Bntrf^ 

matU,  le  M  déoembre  i838  à  2^  9^58%  tems  Yrai. 
Le  tems  mi  oori^ifç^;^^  à  i6*i5'i5^ 


au  ffHMoriP^toikykt^a^ 

retrancheii-la  du  tems  moyen  donné,  en  ayant  soin  d'ajouter  vg^^Wkrtiléif^ 
qiiaffd  lyfwgltopnibf (MtTtsI  ente  it»<ti<|»^Teti^»iwi»al«aélMiiHwlin*  li 
demandé.  ;!. ..k  ..« .  t&^i. ..ijuoiieiiud^ofiiuadl 

Exemple.  On  demande  le  tems  rrai  d'nne  observation  faite  à  Qoitb,  le 
3ojwni8î»*«*a8Mr^«n»^«Mg^       •  ^    -  -  r      lû^iuO 

Le  tems  moyen  de  Paris  est,  le  i*'  jaillet  Ji  3*2o'a7'«  En  retranchant 
^  <^li^idaielVéqaiitknidii  lamé  S^aa^/à  niidi*;  le  t«  jyikf^^lMta»  le 


(« 


Jblofi  lib  ai-tii 


Table  X^page  3ao.  Aujontesà  Péqoatiott  dn  iems 


a  midi  Trat  la  quantité 


tion  dot(m«»'Wai2S8]^fèiÀMlé&  N^iJHn^^&IffîiiD  da  tems 
ponr  llieiire  moyeonede  Paris  par  la  proportioii 

Ù>'  4iim  <të  -^Wi  '&  pff  ttl<»lra  a|^ilr'')î^:^atîU  dp  tetnâ li'Wi^l 
«,y^.  oa  en  r.^>r^,v^é^i^l&i^^k.^^^ 

uuMb  6  ta. ,  i  \  '  C  'i^M  1  «loffe  Je  J  <.m3i  ub  aoi-iiiif».*  1 


«$i  J'^|ii^^4l^ak  du  panageda  Soleil  mojren  J^^  |i|M(ije]|IddBâlM{>  t 

Feàr  «Wif-  le  tenu  sidéral  aa  midi  moTen  d'un  autre  liepi.  aTeç  lajpnfn- 
tiidegi  tjflnë  de  (î6  iied^j^reâèg  oans  la xablelX, page  aig^nne  correc- 
tion qiDie  V0Q8  ajouterez  au  tems  sidéral  an  midi  moyen  de  Paria,  si  le  lien 
est  à  Fonest  4ieP«irifl^  etq^  toi^^  r^tja;|4|^qe^  Fest  ;  le 

résultat  sera  la  quantité  dierchée.' 

iÉlrtgiA^4.jasre^  oelt»  <|a«atiti^  fat  Xnbbi  IX  éonaé  fc  eetr^edion  r'^4, 
«m^^apteléft  à  0^45 a7^^2,  donw^^  ponr  to  teaê'syénî  dmandi^ 

K,A^^!ÉÊ0^'lMfn^^ltwi^^  mtorin  trtMrfcldômié  en 

lems  mojen  astronomiqaey  et  réciproquement. 


•  1 1 


Conversion  du  tems  sUUM.m^  pÊtm.  VÊoyen. 

^t  iWlni^cIi^^ dulemi  «i^tel d^niiét là  lems Minkk  paidi mio^/ étf 
poasiUe  >  le  reste  sera  le  tenu  sidéral  écoulé  depuis,  midi  moyen.  I>imi« 
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nuezple  de  la  rédoctàon  dmnée  par  la  Ttibie  VIII ,  page  3 16,  tous  aoree  fe 
tems  tti^jen  dierché.' 

Exemple,  On  demande  le  tems  moyen  d'une  observation  faite  k  Paris  y 
le  lA  férner  t838  à  i6^24^35'',62  de  tems  sidéral. 

Tems  sidéral  ^e  Pobsertatîoh. .......;.  U ...  !  :k  .  -  i6»a$'  36',%' 

Tems  sidéral  à  midi  moyen,  le  i4  février ai .  36. 12  ,S^ 

Différence  ou  tems  sidéral  écoulé  depuis  midi  moyen .     1 8 .  i^8 .  20 , 1  o 
Réduction  donnée  par  la  Table  VIII. .  !.  1. .. .....    ^      3^  {M 

TemsmoycnQlast^o1l•^qll0d$09lla^d6•>•(•^•J^*••«•»  •  i8k4S<^<9»«âi  « 

Conversion  du  tems  moyen  en  tems  sidéral. 

Avec  le  tems  mojten  dfmtié>  prénet  larédnctfootiréede  laTaUe'Ht, 
page  319,  ajoutes  ensemble  le  tems  sidéral  à  midi  moyen  »  le  tems  moyen 
proposé  et  la  réduction,  k  somme  sera  le  tema  sidéral  demandé. 

Exemple.  Quel  est  le  tems  sidéral  qui  correspond ,.  le  i4fêyrier  1838, 
à  18*45'  ï8*,25  de  tems  moyen  ? 

1 

Tems  sidéral  à  midi  moyen  le  i4  février ^     21*  36'  xaffii^ 

Tems  moyen  donné • 18.4^*  r8,25   ' 

Réduction  donnée  par  la  Table  IX. ......  * 3 .  4*86   . 

Somme  ou  tems  sidéral  demandé. 16. 24. 35,63 


Le  tems  sidéral  ainsi  obtenu  étant  convefU  en  degrés,  à  raison  de  i5  de- 
grés pour  une  heure ,  est  ce  qu'on  appelle  l'ascension  droite  du  milieu  du 
ciel  pour  le  tems  moyen  proposé.  Ainsi,  le  i4  février,  i838,  à  i8^45'i  8^,25, 
tems  moyen,  Tascension  droite  du  milieu  du  ciel  est  246^8'54^45' 

Le  tems  sidéral  à  midi  moyen  sert  à  calculer  le  passage  des  planètseiet 
des  étoiles  an  méridien.  £n  effet ,  l'ascension  droite  en  tems  d'une  ëtoiiroh 
d'une  planète,  est  le  tems  sidéral  de  son  passage  au  méridien)  conter tis« 
sec  œtems  sidéral  en  tems  moyeu,  comme  ci-dessua,  et  vous  aurez  l'heure 
du  passage  au  méridien. 

Ascension  droite  du  Soleils 

Avec  Pobliqvilé  apparente  de  Pédîptique  et  la  longitade  ITaf^'At 
Solailf  CD  a  cabmléPaioeliaioii  droite;  une  errear  de^+  i''«km»(tf  iMgi^ 
tade  doDoerait)  sur  cette  ascension  droite,  une  erreur  de  +  ^^gg/^ 


— *  o',o86  cosi  0  +  0^,007  gm4  O* i/ftecennon  droitei  comme  la  longi* 
tude,  est  comptée  de  l'éqainoxa  apparent.  On  la  donne  poar  le  midi 
mojen  de  chaque  jour ,  convertie  en  tems.  Si  on  la  veut  pour  une  autre 
heure  que  midi  moyen  ;,  on  suivra  la  même  règle  que  pour  la  longitude  ; 
mais  si  le  monvement  diurne  Tarie  beaucoup^  il  peut  en  résulter  une  er- 
reur de  o'^ii.  Pour  Pérlteri  il  faudra  tenir  opmpte  des  secondes  difiSê- 
reoces*         ,  -         .  .         r 

I/ascetisTon  droite  du  Soleil  sert  journellement  à  connaître ,  par  l'ob- 
servation du  passage  du  Soleil  au  pérldieu»  Tétat  d'une  pendule  réglée 
Sur  le  tems  sidéral.  La  différence  entre  le  temps  du  passage  observé  et 
l'ascension  droite  du  Soleil ,  calculées  pour  midi  Trai ,  indique  l'avance  ou 
lé  retard  dé  la  pendule  sur  le  tems  sidéral. 

Quand  on  n'a  obsei*vi^  qu'un  boçd  du  Soleil  y  Qn  trouve  Tawsension  droite 
du  centre  au  moyen  du  tems  que  le  demi-diamètre  du  Soleil  emploie  à 
traverser  le  méridien,  et  qu'on  trouve  aux  pf£[cs  ^4,  ^^  ^^  3^* 

Déclinaison  du  Soleil. 

La  déclinaison  du  Soleil  a  été  déduite  des  mêmes  élémeps  que  l'ascea- 
sion  droite.  Nous  avons  dit  page  877  comment  il  faudrait  1^  corriger  si  l'on 
supposait  une  obliquité  différente.  La  déclinaison  du  Soleil  est  donnée 
pour  midi  moyen;  on  l'aura  pour  une  autre  heure  de  tems  moyen  à 
Paris,  en  opérant  comme  pour  la  longitude. 

Exemple.  Oa  demande  la  déclinaison  du  Soleil^  le  16  décembre  i838 
à  1 1*  64S  ^^ii^^  moyen  de  Paris. 

Le  16  décembre;  à  midi  moyen  y  la  déclinaison  du  Soleil  est  23^20'' 1 '',8  A  ; 
du  16  au  17  eUe  augmente  de  s'a 7*9;  on  fera  la  proportion 

24*  :  2'27^9  ::  n*54'  :  x  =  l'is^s. 

Ajoutant  i'i3%3  à  23^2o'i',8|  on  a  23*2i'i5^i  Â  pour  la  déclinaison 
demandée. 

'  Ce  procédé  suppose  que  dans  un  intervalle  de  24  heures ,  la  déclinaison 
varie  uniformément.  La  plus  grande  erreur  qui  en  résulte  dans  certains 
cas  peut  aller  à  3' fi.  Toutes  les  fois  qu'on  aura  besoin  d'une  grande  pré- 
cision ,  il  faudra  recourir  aux  secondes  différences  et  opérer  ainsi  qu'il 
suit  :  Prenez  la  dédinaison  pour  le  midi  qui  précède  l'heure  donnée 
et  les  différences  avant  et  après;  retranches  la  première  de  la  se- 
ç^pde  |K>ur  avoir  la  différenee  seconde  «  â  laquelle  vous  donnerez  le 
sîgRfi  oQoveiMddei.  Avec  cette  différence  seerade  et  la  moitié  de  yheuve 
donnée  y  vous  trouvères  dans  la  Table  V;  page  3i4  9  «me  oerreelion  que 
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TOUS  prendftt  aif«e  ni  sigpie  oonferûrt  à  oalni  dé  Ik  Btoomâe  HKtmiSe  ^ 
et  que  Tau  «ppUqiaeits  li  la  fêarÛB  psoportioniielle  déjà  obUniie. 
Dut  PezMifb  prMteA ,  M  A 


lA  décembre. 


llédlBftko] 


93^210' l'^  A 


ÉBlfHk 


Diir.  !»••. 


a'»'^ 


a.27#9 


DMT.a**. 


-a8*,o 


ÈLJ0Ù  la  diSïMioe  leomidt  aS^id  el  la  moitié  $^57'  de  Fheim  doàote 
t  t^'i  ontronfe,  par  la  Table  V,  laeotrtctioii  S^S  qa*il  fiiai  ajooteràki 
partie  proportiomielle  f'iS'fSf  paroe  que  k  différanœ  teociideeil  néga* 
tiTe, et  Pon  obtient  enfin  la  déeliBaiaon  ^'ai'iS'ilS  A. 

La  déelinaiion  do  Soleil  aert  pour  trouver  la  Utitode  et  llieiire  tua 
lieu  par  la  haateor  obienréeda  SoleiLQnaadonalàliattteiird'mibordy 
on  en  déduit  celle  da  centre  en  7  appliquât  le  deml-diamètre  da  SoleU, 
qaiestdonnédefienS  jonrf|pagei94f  36  et  36» 

ÊPHÊMÊRIDE  DE  LA  LUNE. 

Longitude  du  9icasd  de  la  Lwm^ 

La  longitnde  dn  ncend  de  la  Loue  eert  à  calenlar  la  mitatiD*  dev 
étoiles  et  des  planëtet.  Elle  est  donnée  de  to  fenn  en  10  jonre  |  on  l'aiim 
pour  nn  jour  qudcooqneii  Paldade  ion  montement  dtnme. 

Lever  et  coucher  de  la  Lum* 


On  trontetpagea38et  auirapteti  en  tema  moyen  eifil  de  Paria  ifhettre 
dulefer  et  dn  eoudier  ^ippmrtni  dn  œntre  de  le  Lsne  à  Pteriti  enalens 
oompte  de  la  réfraction  et  de  la  parallèle* 

Lee  phaaea  de  la  Lnne  aont  en  tema  moyen  civil  de  Pariaé  On  deant^ 
dans  lea  mêmes  pages»  le  jour  de  la  Lnne  qui  répond  an  qnantttsne  d« 
nota,  en  comptant  1  pour  le  j^r  de  la  nontelle  lnne  Traie,  ai  die  arriro 
avant  midi  ;  quand  eUe  arrive  aprës  midi|  i^eat  le  lendemain  qui  eit  ift* 
dtqné  pour  le  premier  jour  de  la  Lune. 


jun  .tnwÉirtPiiiiiniain 


Le  puuge  da  centre  de  k  Lune  mMnUMém  f<«W«^  4ttiiVU  en 
teins  moyen  astrODomique.  Le  signet/  onle  trait  — indique  que,  pour  le 
jour  tIii.TÎi  1"T"'  ■"  ■'irT~''~'T**^T''^'Y^^^"''*"T* 


ridiei  de^i.ùa 


iris,  il  fMt)9éBd  ela  différence  entre  l'heure  do  p^Mge  du 
foor     ;ri)gnred  :pasMeed(  Uj^^t^JAlfuUt^j'llMsilthriiouliien 
la  dîl  reface  «ntr   l'beur*  di    pMS^  da  joarl  et  l'heure  du  piissage  da 
leade  MÎn  «  leli  loâsA^JtH'c  ie»t>  et  faire  gnsijite  1»  proportion  f 
s4*  -  différence  des  passages  ::  longitude  du  lieu  :  x; 


Let  nâTigatenrs  obterrent  k  hauleor  mérUieiui*  de  la  Lnnfl  poar  af oir  Is 

uuKid..     ïi/uj  Aj  ,a<i,.,aqi«àiMin5J 

Longitude  et  latitude  de  la  Lune. 

LeilongUude»t»rll3illt^«fU^VfiufaVoiàt^M'&'^  pour  raidi  et 
minuit,  tems  moyen  de  Paris.  Les  longitudes  sont  comptées  de  l'ëquijioïc 
jf|f»«r4ktl>ian<>ealiri*3cA>MM-tf)(»rMiner]^fti¥t83  fiôur  unefieurê  qupl- 
Jl^M^^^liJC^fly■^tfgfr^lfft^1f1^lV^VT^-^^■^^fVJ^T'^'ncr?ffJJr  rri!r'iil 
de  la  déclinriM^^ia» -paiiMaiJWqWon'okAé'ét 'ainsi  sont  d'une  eiifc- 
litnde  presque  égale  &  celle  qu'on  obtiendrait  en  calculant  direclentent 
par  les  Tables.     ..^.  ..,^    j,',     ■..     ,1  ^  ■  ^  ■■^-^ 

PamUaxje  horizontale  équatoriale  tîe  la  Lt/m- 

BnOAqairilMUB'iMAiAiÀltK  «^MtorlÙe  a  été  ^Tcolée  peur  le  midi  et  le 
minuit  de  chaque  jour,  tems-  ineyea  de  Paris.  On  Panra  pour  une  antre 
,*Mib,liA.MM«irilKrfii^e  attalogue  2  cèneqnïà  été  donnée  G^drasttS, 
«^agwft)ftt'fq>»le àriatf<fala tring^tude  dn  Soleil.  5i  Tim  avaitheioin  J'nm 
aiUmfttuAoïfÊéiiÂmi,  i\'  fatidhiif  amii  tenir  coiApte  de  la  correction  de* 
«  qbi  peut  qnetqnétbu  ^élerer  à,9*,€.  ' 
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Si  la  terre  était  «phérique,  la  parallaxe  ou  l'angle  tous  lequel ,  do  centre 
de  la  Lnne,  on  voit  le  rayon  de  la  Terre,  aurait  an  même  instant  la 
même  valear  k  l'équatenr  et  dam  un  lien  quelconque.  Maîf  la  Terre^st 
un  sphéroïde  aplati,  laparallaxediminaeaTeclerayondela  Terre,  à  me-  ' 
sure  qu'on  s'éloigne  de  l'équateur.  Soitp  la  parallaxe  horisoutale  équato- 
riale,  a  l'aplatissement  de  la  Terre,  la  parallaxe  en  un  point  dont  la  lati- 
tude eit  L  sera 

p  —  ap  lin'  L. 

Le  plus  souvent  on  se  contente  de  la  parallaxe  éqnatoriale;  mais 
dans  les  calculs  qni  exigent  quelque  précision,  il  faut  avoir  ^ard  k 
la  correction  op  lin'L  qui  ae  retranche  toujours  de  la  parallaxe  éqaa- 
loriale  p. 

Void  cette  correction  pour  Pans,  dont  la  latitude  est  48<'5o']3*,a,  dans 
trois  hypothèses  d'aplatissement,  et  pour  difiïrentes  valears  de  la  paral- 
laxe éqnatoriale.  ' 


^ 

PtBALU] 

53' 

54- 

55" 

56- 

57- 

58' 

59' 

6o' 

6i- 

îfe 

5'^ 

5".6 

5".7 

5-,8 

5'« 

6-,o 

6',' 

6',a 

6',3 

riî 

6,0 

6,1 

6,3 

6,3 

6,5 

6,6 

6.7 

6,8 

6,9 

!75 

6.7 

6,8 

6.9 

7." 

7.» 

7.3 

7.4 

7,6 

7.7 

Ascension  droite  et  déclinaison  de  la  Lune, 


L'ascension  droite  et  la  déclinaison  ont  été  déduites  de  la  kmgitnde  et 
de  la  latitude,  au  moyeu  de  l'obliquité  apparente  de  l'édiptiqne.  L'ascen- 
ston  droite  est  comptée  de  l'équinoxe  apparent. 

L'aacension  droite  et  la  déclinaison  sont  données  pour  midi  et  minnit, 
tems  moyen  de  Varis.  On  peut  les  obtenir  par  interpolation  pour  d'autres 
heures,  en  tenant  compte  des  secondes  différences  qui  donnent  lieu  &  una 
correction  qu'on  tronre  dans  la  Table  V,  page  Z\^. 
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•   Exemple.  On  demande  la  déclinaison  de  la  Lune  j  le  5  juillet  i83B, 
à  i7*5o'y  tems  moyen  de  Paris. 

Prenes,  page  691  les  deux  déclinaisons  qui  précèdent  et  les  deux  décli- 
naisons qui  suivent  l'heure  proposée  ;  prenez  en  même  tems  les  différences 
premières,  et  formex  les  deux  différences  secondes  dont  tous  prendrez  la 
demi-somme  9  comme  cela  se  Toit  dans  le  tableau  suivant. 

Déclinaison  (^  Différences 


i~»  a- 


Le  5  à    o*. . . .  27*  19'  4%^  /-/     f 

5  à  la a8.  4.43,3    +  45  89 ,3  _  ^5.  ^g.  ^ 

6  à    o 28.26.6,6    "*"  ^^-^J**  —  26.48,7 

6ii2 28.18.41,2    ~    ^-^^'4       

\  liomme  des  secondes  différences —  26    2,3 

Calculez  la  variation  provenant  de  la  différences  première,  et  correspon- 
dant à  5^5o',  dont  l'heure  proposée  surpasse  1 2*,  par  la  proportion 

12*  :  5*5o'  ::  2o'23^3  :  x  as  9'54^7. 

Cherchez  ensuite  dans  la  Table  V ,  page  3i4  >  a^^  5*5o'  et  la  demi-somme 
26^2^,3  des  secondes  différences,  une  correction  que  tous  trouTerez  de  3'  1  S',  i 
tous  donnerez  à  cette  correction  le  signe  +,  parce  que  la  demi-somme 
des  secondes  différences  à  la  signe  —,  et  tous  aurez 

déclinaison  =  2»>4'43',3  +  9'54^7  +  3'l5^l  =  2»>i7'53%i. 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  de  la  Lune  serTiront  i  calculer  sa 
hauteur  aTOc  assez  de  précision ,  pour  réduire  les  distances  observées,  à 
raison  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe ,  si  l'on  ne  peut  pas  observer 
cette  hauteur  à  l'époque  o&  l'on  mesure  des  distances  lunaires. 

La  décijpaison  de  la  Lune  est  utile  pour  avoir  là  latitude  géographique 
par  l'observation  de  la  hauteur  méridienne  de  cet  astre.  L'ascension  droite 
peut  servir  à  déterminer  la  différence  de  longitude  entre  deux  lieux  ou 
l'on  a  observé  un  grand  nombre  de  passages  de  la  Lune  au  méridien ,  ou 
le  passage  de  la  Lune  et  de  quelques  étoiles  voisines. 

Demi'^iamètre  horizontal  de  la  Lune. 

Le  demi-diamètre  a  été  calculé  pour  midi  et  minuit ,  tems  moyen  de 
Paris  ;  avec  sa  variation  en  12  heures ,  on  pourra  l'obtenir  pour  une  autre 
heure  que  midi  ou  minuit. 
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Dans  )e  calcul  des  distances  otuervies  de  la  Lune  au  Soleil,  a«x  étoiles 
et  aax  planètes,  il  faut  avoir  égard  à  rau|;meiitation  du  demi-diamëtr» 
borisso9(al  de  la  isuoe  à  raifon  de  sa  hauteur.  Cette  augmentation  qai  a^é- 
lëve  au  plus  à  19''  se  trouve  dans  la  plupart  des  tables  astrononiiques  et 
des  traités  de  navigation. 

ÉJPHÉMÉRIDES  DES  SIX  PLANÈTES  PRINCIPALES. 
Mercure,  Vénus ,  Mars,  Jupiter^  Saturne  et  Uranus. 

Ces  éphémérides  sont  disposées  d'une  maniàre  tout-à-fait  semMable;  od 
y  trouve  le  lever  et  le  coucher  de  chaque  planète  k  Paris  >.  en  tems  moyen 
civil  ;  le  passage  an  méridien  de  Paris  eu  tenu  moyen  aatfonomique  ;  les 
jours  oji  lea  planètes  sont  en  opposition,  en  conjonction ,  en  quadrature 
on  il  leur  plus  grande  élongation.  Viennent  ensuite  les  longitudes  et  lati- 
tudes  kéliocentriques  et  g^ocentriques,  les  ascensions  droites,  les  déclif 
naisons  et  les  rayons  vecteurs ,  oakidés  pour  le  midi  moyen  do  Paris. 

Les  calculs  des  planètes  ont  été  £aitB  pour  des  intervalles  de  tems  égaux, 
du  commencement  à  la  fin  de  l'année,  ce  qui  permet  de  les  vérifier 
avec  plus  de  sûreté,  et  rend  phis  fiicile  l'interpolation  qu'il  faut  faire 
lorsqu'on  Tcut  aToîr  les  lienx  des  pUnètes  à  des  époques  pour  lesquelhs 
ils  n'ont  pas  été  calculés. 

Mercure  a  été  calculé  de  troia  jours  en  trois  jours ,,  Vénus  et  Mars  de  six 
en  six,  Jupiter  de  huit  en  huit|,  Saturne  de  dix  en  dix,  et  Uranus  de 
quinse  jours  en  quinte  jours. 

Le  lever  et  le  coucher  des  phnètes  ne  conviennent  qu'i  la  latitude  de 
Paris. 

On  peut  déterminer  la  latitude  par  Pobsenration  de  la  hauteur  méri- 
dienne de  Vénus,  Mars ,  Jupiter  et  Saturne,  lorsque  ces  planètes  passent 
au  méridien  pendant  la  nuit  on  dans  le  crépuscule  du  matin  ou  du  soir. 

Le  rayon  vecteur  est  nécessaire  pour  trouver  la  disUmoe  d'une  planète  à 
la  Terre ,  et  calculer  les  observations  de  diamètres. 

Éclipses  des  satellites  dé  Jupiter. 

Les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter  ont  été  calculées  par  les  der- 
nières tables  de  Delambre ,  dans  lesquelles  on  a  introduit  les  corrections 
indiquées  dans  le  NauUcal  Mmanac  de  iSSa. 

lies  observations  de  ces  éclipses  offrent  aux  Toyagenra  des  moyens  firé^ 
quens  de  déterminer  les  longitudes  \  elles  sont  très  facilesà  frire,  surtout 
à  terre.  Une  pendule  ou  un  garde-tems ,  une  lunette  achromatique  Sea^ 
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iFÎron  I  mètre,  et  un  instrument  propre  à  prendre  des  hauteurs  pour 
tronver  le  tems ,  sniBsent  pour  faire  sur  les  satellites  des  observations  utiles. 
Afin  de  reconnaître  aisément  la  place  du  satellite  dont  on  se  propose 
d'observer  l'immersion  on  l'émersion»  il  suffit  de  flaire  les  lemarques 
suivantes  : 

i^  Avant  Topposition,  c^est-i-dire  pendant  tout  le  tems  que  Jupiter 
passe  au  méridien  le  matin,  l'ombre  est  située  à  Poceident  de  ootte  pla* 
nète,  et  les  immersions  on  les  émersions  se  font  de  ce  côté. 

a^.  Après  Popposition  de  Jupiter  »  lonqn'il  passe  au  méridien  avant 
minuit ,  c'est  toujours  à  Porient  de  la  planète  que  sont  les  satellites  qui 
doivent  entrer  dans  Pomhne,  on  qni  doivent  en  sortir. 

Si  Pon  se  sert  d'une  lunette  qui  renverse  les  objets  9  les  apparences 
seront  contraires. 

3^.  Avant  l'opposition ,  on  ne  peut  voir  que  les  immersions  du  premier 
satellite  :  et  après  Popposition,  il  n'j  a  que  les  émersions  qui  puissent 
être  observées  :  c'est  en  général  la  même  chose  pour  le  second  satellite. 
Il  arrive  cependant  qu'on  peut  observer  Pimmersion  et  Pémersion, 
lorsque  Jupiter  est  en  quadrature.  Delambre  a  donné,  dans  le  volume 
de  1793,  des  Tables  pour  déterminer  ces  circonstances- 

Toutes  les  éclipses  des  satellites  sont  indiquées  en  tems  mojen  astro- 
nomique compté  de  midi  ;  on  a  marqué  d'un  astérisque  celles  qui  sont 
visibles  à  Paris.  Lorsque  Pon  sera  sous  un  autre  méridien ,  on  ajoutera 
aux  tems  marqués  des  éclipses  la  diffiÈrenoe  des  longitudes,  réduite  en 
tems,  si  l'on  est  à  Porient  de  Parisi  00  on  Pen  retranchera  si  Pon  est  à 
l'occident,  et  Pon  aura  le  tems  pour  le  lieu  oh  Pédipse  doit  s'observer^ 
ensuite,  si  ce  tems  tombe  dans  la  nuit ,  on  verra  si  Jupiter  doit  être  sur 
PhorÙHHi,  au  moyen  de  son  lever  et  de  son  coucher. 

Configurations  des  satellites  de  Jupiter. 

Les  configurations  des  satellites  sont  indiquées  pour  chaque  jour,  i 
Pheure  qui  est  marquée  an  haut  de  la  page;  ces  configurations  sont 
renversées,  comme  on  les  voit  par  des  lunettes  à  deux  verres  convexes. 
On  a  désigné  Jupiter  par  un  petit  rond  au  milieu  de  la  ligne ,  et  les 
satellites  par  des  points  accompagnés  de  chiffres.  Les  satellites  s'ap- 
prochent de  Jupiter  lorsque  les  chiffres  sont  entre  Jupiter  et  les  points; 
ils  s^en  éloignent  lorsque  les  points  sont  entre  Jupiter  et  les  chiffres.  Les 
satellites  sont  dans  la  partie  supérieure  de  leurs  cercles ,  ou  la  plus  éloi* 
gnée  de  la  Terre,  lorsqu'ils  sont  à  gauche  ou  à  Poceident,  et  qu'ils 
s'approchent  de  Jupiter-,  et  ils  Sont  dans  la  partie  inférieure,  ou  la  plus 
proche  de  la  Terre,  lorsqu'ils  sont  du  même  côté  et  qu'ils  s'éloignent  de 

a5.. 
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Jupiter;  c'est  le  contraire  lorsqu'ils  sont  adroite  ou  à  l'orient.  Le  zérôf 
accompagné  d'un  chtflPre,  signifie  qu'un  satellite  est  sur  le  disque  de  Ju- 
piter; et  le  gros  point  noir,  accompagné  aussi  d'un  chiffret  indique  qu'un 
satellite  est  dans  l'ombre^  ou  bien  derrière  le  disque  de  Jupiter. 

Pour  déterminer  ces  configurations ,  on  s'est  serTÎ  des  tables  calculées 
par  DelambrCi  et  qui  donnent  facOement  les  positions  des  satellites , 
soit  dans  le  sens  de  l'équateur  de  Jupiter ^  soit  dans  le  sens  de  la  lati- 
tude :  ces  tables  serviraient  également  à  calculer  les  passages  des  satel- 
lites sur  le  disque  de  Jupiter.  Ces  tables  se  trouvent  dans  le  volume  de  1 808. 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 

•  •  •  » 

Les  ascensions  droites  et  les  déclinaisons  apparentes  pour  66  étoiles 
principales  sont  données  de  10  jours  en  10  jours ,  et  pour  la  Polaire  «  de 
3  jours  en  3  jours.  La  position  moyenne  de  chaque  étoile  est  aussi  donnée 
pour  le  I*'  janvier. 

Lorsqu'on  vent  régler  tf  ne  pendule ,  obtenir  une  latitude  ou  un  aximuth 
par  des  observations  d'étoiles^  on  a  besoin  des  positions  apparentes  des 
étoiles  observées. 

DISTANCES  LUNAIRES. 

Les  distances  géocentriques  du  centre  de  la  Lune  au  centre  du  Soleil, 
aux  étoiles  et  au  centre  des  planètes  sont  données  pour  le  tems  moyen  de 
Paris9de3heures  en  3  heures, en  comptant  o*i  midi  moyen.  Aoôtédesdis* 
tances  »  on  a  mis  leurs  diSi&rences ,  pour  faciliter  le  calcul  des  interpolations. 

Les  distances  de  la  Lune  à  chaque  astre  sont  données  séparément,  de- 
puis le  commencement  jusqu'à  la  fin  de  l'année,  dans  l'ordre  suivant;  le 
Soleil,  «  du  Bélier,  Aldébaran ,  PoUnx ,  Régulus,  Épi  de  la  Vierge,  AnU- 
rès,  m  de  l'Aigle,  Fomalhaut ,  «de  P^ase,  Vénus,  Mar^  Jupiter  et  Saturne. 

Gomme  les  navigateurs  pourraient  éprouver  quelque  embarras  pour 
savoir  quels  sont ,  à  un  jour  donné,  les  astres  dont  ils  peuvent  observer  les 
distances  à  la  Lune,  on  a  mis,  pge  a85  et  suivantes,  un  tableau  k  la  seule 
inspection  duquel  ils  verront  les  distances  qu'ils  peuTent  observer  chaque 
jour  et  la  position  de  l'astre,  à  l'est  ou  à  l'ouest  de  la  Lune.  On  voit, par 
exemple,  page  285,  que  le  3  février  i838,  on  peut  observer  à  l'ouest  de  lu 
Lune,  le  Soleil ,  «  du  Bélier,  m  de  Pégase  et  Vénus  ;  et  à  l'est,  Pollax  „ 
Régulus  et  Jupiter. 


_? g_ 
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Calcul  de  la  longitude. 

On  a  trouvé  en  mer  la  distance  vraie  d'Aldébaran,  de  63*a'a5^,  le 
5  septembre  i838  à  5^  nSio"  de  tems  moyen.  On  demande  la  longitude  du 
yaîsseau? 

Il  8*agît  de  trouver  l'heure  de  Paris  à  l'instant  oit  la  distance  d'Aldéba- 
ran  était  de  63<>2'25''. 

Cette  distance  tombe ,  page  i83y  entre  les  distances  du  5^  à  6*  et  à  9*, 
qui  différent  de  i**5i'23',  et  elle  est  plus  petite  que  celle  du  5,  à  6*, 
de  o''5S'46^.  On  fera  la  proportion 

i»5i'23''  :  3*  ::  o»55'46''  :  x_  =  i*3o'7^ 

par  conséquent  l'heure  de  Paris  est  7'^30'7'y  tems  moyen. 

En  prenant  la  différence  entre  cette  heure  et  5^25^20"^  on  trouve  2*4'47'^ 
pour  fa  longitude  occidentale  en  tems. 

Si  l'heure  du  vaisseau  est  donnée  en  tems  vrai ,  on  convertira  en  tems 
vrai,  par  le  procédé  exposé  page  38o,  l'heure  moyenne  de  Paris.  Alors 
elle  sera  comparable  à  l'heure  du  vaisseau* 

Réduction  dune  distance  apparente  observée  en  distance 

vraie. 

m 

Les  distances  lunaires  qu'on  observe  sont  affectées  des  effets  de  la  pa- 
rallaxe et  de  la  réfraction  ;  il  faut^les  en  dégager  pour  avoir  les  distances 
Traies^  et  pouvoir  les  comparer  aux  distances  qu'on  trouve  dans  ce  liyre. 

On  peut  employer  la  méthode  de  Borda ,  dont  le  calcul  est  simple  et 
rigoureux,  pour  passer  de  la  distance  apparente  observée  à  la  distance 
vraie.  On  trouTe,  pages  3 12  et  3i3|  une  table  des  différences  hgarith^ 
miques  construite  par  Burckhardt^  non*seulement  pour  faciliter  Fusage 
de  cette  méthode,  mais  principalement  pour  procurer  plus  d'exactitude^ 
car  le  coefificient  que  la  table  donne  ne  se  trouve  pas  avec  précision  ^  en 
employant  les  tables  de  réfraction  et  les  tables  logarithmiques  ordinaires. 

On  a  observé  une  distance  apparente  de  83®57'33'  entre  le  Soleil  et  la 
Lune  dont  les  hauteurs  apparentes  étaient  48^27'3o'  et  ^'fi^  ;  le  baro- 
mètre était  à  o"'y762,  et  le  thermomètre  centigrade  è  +  ^6%3.  On  demande 
la  distance  vraie. 

Avec  la  hauteur  apparente  du  Soleil,  la  table  première  donne  io8g,  il 
faut  ajouter  3  pitiés  pour  le  baromètre  qui  était  à  o"'y762  au  lieu  de 
0^76,  et  ôter  81  pour  le  thermomètre  qui  était  à  26^,3  an  lieu  de  lo^ 
La  correction  totale  sera  donc  78  parties  è  retrancher  de  1 08g/ et  l'oa 
aura  1011  pour  le  nombre  de  la  Table. 
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•4- 3** 
Disc,  appar.  Q  C  •     83<»57'  3o' 

HauLappar.  Q. .    4^.37.30  Table  !'• o.oootoi  t 

Hauuappar.  (  . .     87.34-  oCompl.arith.cos,    o.o5a3345 

Somme iSq.Sq.  o 

i  Sommie.  • , . .    7q.5q.3o  oonnaa 9. a4oo9S3 

iSomme-dist.      3.5Ï8.  o  cosinus g.cioSoSâi 


aut.  Tr.  C  •  •  •  a8.ao.43  cosmos 9.944533a 

Haut.  vr.  0. . .  4^* ^'4?  *omme g.aSSgSSS 

Somme  haut.  yr.  76.47.30  moitié 0*6i<7Q778>      oo^^**     •  t  •■ 

iSomme 38.^.45  cosinus tt^và^'T^^.S^  ''^f^'  »"»"• 

Angle anxiUain..  3i.58.o  cosinus I9.9a5783  3i*5y  o 

Sinus  7  distance "gTSâ^JgG 

i  distance Aïo  ^o    a6' 

Double 83.  ao.  5a 

Secondes  négligées , -f-    3 

Distance  Tiaie 83.  ao.  55. 

Si  l'on  a  observé  la  distance  de  la  Lune  à  une  planète ,  il  faut  tenir 
compte  de  la  parallaxe  et  da  demi-diamètre  de<  la  planète.  On  troaye 
ces  deox  élémens  page  284.  La  parallaxe  doit  être  réduite  à  raison  de  la 
liauteur;  on  trouve  cette  parallaxe  réduite  an  moyen  de  la  table  XII, 
pageSaS. 

ÉCLIPSES  DE  SOLEIL  ET  DE  LUNE. 

Les  éclipses  de  Soleil  fournissent  an  moyen  pour  déterminer  les  longi- 
tudes. On  trouve,  pages  294  et  agS,  les  circonstances  les  plus  remarqua* 
blés  des  éclipses  de  Soleil ,  le  commencement  et  la  fin  de  Féclipse  généralci 
le  commencement  et  la  fin  de  Fédipse  centrale ,  totale  on  annulaire;  la 
position  géograpliique  des  lieux  qui  voient  ces  divers  phénomènes,  les 
lieux  qui  voient  Féclipse  centrale  à  midi  vrai  et  les  deux  limites  nord  et 
sud  de  Féclipse  dans  le  méridien  de  la  conjonction  en  ascension  droite. 

L'observation  de*  éclipses  de  Lune  n'est  pas  susceptible  de  la  mime 
précision,  parce  que  les  bords  de  Fombredela  Terre  sont  si  mallermioéa 
qu^il  en  résulte  une  grande  incertitude  sur  les  vrais  instans  des  phases. 

PHÉNOMÈNES. 

On  indique  pour  tous  les  jours  de  chaque  mois,  en  tems  moyen  astro- 
nomique de  Paris,  la  conjonction  des  étoiles  de  première  à  sixième  gran* 
deur ,  et  des  pisnètes  qui  peuvent  être  éclipsées  par  la  Lune  dans  quelque 
lieu  que  ce  soit  du  globe;  on  a  soin  de  donner  la  différence  de  latitude 
vraie  entre  le  centre  de  la  Lune  et  Pétoile  ou  la  planète.  Lorsqu'une  oc- 
cultation peut  être  visible  à  Paris,  on  fait  connaître  le  tems  moyen  de 
Fimmersion  et  de  Fémersion,  et  la  différence  de  latitude  apparenle  entre 
le  centre  de  la  Lune  et  Fastre  éclipsé* 


» r 


TÂBLBAU  METEOROLOGIQUE.  SgS 


Note  relative  au   Tableau  météorologique. 


Par  E.  Bouvard. 


Le  tableau  météorologique  publié  dans  ce  Tolume ,  a  aubi  de  nom- 
breuses modifications.  On  y  a  ajouté  les  hauteurs  du  baromètre  et  les 
températures  obserrées  à  six  heures  du  matin.  On  y  trouvera  aussi  les 
maxima  et  minima  moyens  des  températures  pour  chaque  mois.  La 
température  moyenne  générale  de  Tannée ,  conclue  de  ces  maximà  et 
minima  moyens  ^  est  de  1 1^73. 

Dans  la  colonne  horizontale  des  jours  de  pluie,  tous  les  quantièmes , 
surmontés  d'un  trait,  indiquent  que  la  pluie  tombée  est  une  pluie 
d'orage  ;  tous  les  quantièmes  marqués  d'un  astérisque  signifient  que  la 
quantité  d'eau  tombée  est  au  moins  égale  à  10  millimètres. 

On  yoit  dans  le  résumé ,  que  dans  la  eour  de  TObserratoire  il  est  tombé 
46si**9S7  d'eaux  provenant  de  la  pluie ,  du  brouillard  et  de  la  neige 
fondue;  on  n'en  trouve  que  4^0^^» 89  dans  le  réservoir  placé  sur  la 
terrasse  de  l'Observatoire.  De  ces  deux  nombres,  en  supposant  que  1» 
quantité  d'eau  tombée  sur  l'Observatoire  soit  prise  pour  unité ,  on  peut 
conclure  que  la  quantité  tombée  dans  la  cour  est  égale  à  i  »  i .  En  d'autres 
termes,  les  deux  réservoirs  étant  à  une  difTérence  de  niveau  d'environ 
28  mètres ,  on  trouve  que  pour  ces  différences  de  hauteur  les  quantités 
d'eau  sont  dans  le  rapport  de  10  à  1 1 . 

Dans  la  colonne  horizontale  des  jours  de  vent,  l'astérisque  signifie 
que  le  vent  a  été  très  fort  ;  le  même  signe,  pour  les  jours  de  brouillard, 
indique  que  le  brouillard  a  été  épais. 

La  température  des  caves  est  observée  deux  fois  par  mois  â  deux 
instrumens.  L'un ,  désigné  sous  le  nom  de  ihennomètre  ancien^  a  été 
construit  par  Lavoisier,  et  placé  dans  les  caves  par  M.  de  Cassini  en  1 784^ 
Les  d^rés  de  cet  instrument  occupent  un  espace  de  1 2a  millimètres ,  ce 
qui  permet  de  lire  les  millièmes  de  degrés.  Le  second  instrument ,  dési« 
gné  sous  le  nom  de  Gay-Lussac,  est  un  thermomètre  à  air,  construit  par 
ce  physicien  :  l'observation  immédiate  donne  des  centièmes  de  degrés. 
Jusqu'à  présent  on  n'avait  publié  dans  la  Connaissance  des  Tems  que  les 
observations  faites  avec  le  thermomètre  ancien  ;  cette  année  on  a  jugé 


394  TABLEAU  MÉTÉOROLOGIQUE. 

^    I  •  • 

convenable  d'y  ajouter  les  températures  données  par  Vautre  instrument. 
Les  différences  qui  existent  font  voir  que  l'ancien  thermomètre  a  éprouvé 
quelques  altérations  sensibles ,  provenant ,  sans  doute  y  du  rétréôssement 
de  la  boule. 

Dans  Favant-dernière  colonne  liorlzo  a  taie ,  on  trouve  les  directions 
moyennes  diunics  du  veut.^ufîr  q^iaque  mois.  On  voit  dans  le  résumé 
que  le  vent  du  nord«est  a  été  le  p^us  flréqnent  en  i834  ;  <^  <im  est  aises 
remarquable,  car  c'estpresque  toujours  le  vent  opposé  qui  domine. 

On  peut  détaroiiner  la  dîrectîoii  moyenne  du  vent  dans  l'année  par 
la  formule  suivante  de  Iiambert  s  ' 

_.       ,      '   0—'e+($0+KO— SE—NE)  C08.  45» 
uns.  Direction  =s-.»4.(to+SE-K0-NB)  cos.  45«- 

On  suf^se,  dans  cette  formule ,  Vhorison  divisé  en  36o*;  et  IVm  place 
le  vent  du  sud  à  o* ^  le  siid^-onest  &  4^*»  l'eqest  à  go^,  le  N.-O.  à  4^>  ^ 
nord  à  i8o%  etc. 

Appliquant  &  cette  formulé  les  nombres  correspondans  donnés  dans  \t 
résumé,  on  trouvera  que  la  directifm  moyenne  du  vent,  dans  l'année  i834, 
est  par  144**»  c'est-ii-dire  entre  le  nord-ouest  et  le  nord,' mais  très 
rapprochée  du  premier. 

Enfin,  on  a  terminé  le  Tableau  météprolppque  parle  nombre  de  jours 
où  le.ciel  a  été  plus  généralement  beim^  nuageux  x>u  cùu9en. 


TABLEAU  GÉNÉRAL  DES  OBSERVATIONS  M 

pendant  les  six  premiers  mois  de  tannée  i834-     Lt 


ANNÉE  1854. 


JANVIER. 


Hautean  moyeanes  du  Baromètre  m^triqae. . 


6^  matin, 
g^  matin. 

midi 

3^*  ioir... 

9** 


nxni. 


soir. 


755,60. 
755,73. 
755,68. 
755,27, 
755,91. 


Thermomètre  centigrade Moyennes. 


Joars  de  ploie. 


Jours  de  yen  t. 


Joors  de  brouillard, 


Jours  de  gelëe. 


Jours  de  neige. 


Jours  de  grêle  on  de  grésil. 


Jours  de  tonnerre. 


Jours  d^aorores  boréales. 


{Ancien 
Anaen?**"?* 
Gay-Loasac. 


Quantité  d*eau  tombée ,  j     dans  la  cour, 

1' 


4oniié«  en  miUimfttrcs. 


sur  l'Obsenratoire. 


Sud 

Sud-Ouest. . 

Ouest 

Nombre  de  jours  où  le  Tent  a  été  J Nord-Ouest. 

à  la  direction  moyenne  du . . . .  jNord 

Nord-Est. . . 

Est 

Sud-Est. ... 

Nombre  de  jours  oh  le  Yent  a  clé{^22î"oi  nui! 


Nombre  de  iou»  oh  le  del  a  été/^^f^*  ' 


i^  matin...., 
9b  matin...., 

midi. 

3^  soir 

^  soir..  . . . 
Tlïaximum, , 
Minimiun,,, 


5«ga. 
6,42. 
8,41. 

^»a9- 


I.  a. 3. 4*7 -S"^. 9*  10. II. 
la*.  i5  16, 1 
a3.a5 


.  i^.  i. 
.a8. 


32. 


1*^.3.4*5.6.7.8.9.  10.  II. 

I3*.i3.i4.ï5*.i6.i7*. 

18. ao*.  31. 33^. 33*.  34* 
35.36*.37.38».a9*.3o. 


3,5.6.8.9.11.16.19. 


3i. 


I. 


»-4--{»:g: 


83«"a  ,3o, 
65       ,35. 


6. 
i3. 
3. 
3. 
I. 
s 
» 
I. 
I. 
3. 


I. 


B 


FÉVR 


6^  matin.... 
gh  matin. . . . 

midi 

3^»  soir 

9*»  soir 


I*.  •  • 


t^  matin.... 
9^  matin, 
midi. . . 
3J  soir. 
t^  soir 


maximum . . 
Minimum,, , . 


3. 5. 6. 7. II. 13 


1.3.3.4*5.6.7" 

13.  i3. 14.  i5, 1* 

3a.33.a4*35| 


a.3.6.7.8*.rl 
14*.  i5.  16.  * 
a5. 


i.3.3.4«8.io.^ 
18. 19.3 


i3- 


Le 


4...   { 


»4 


mm* 


3. 
3. 
5. 
a. 
I. 
a. 
5. 
5. 
a. 


5. 

i5. 

8. 


!e,ldÉn.r«„.., 


_.     .  "/Snli.. 

Hombra  de  pan  oli  Isl  Sqd-OacM 

—ni  «  rfU  *  It  dimc- 1  Onot 

a  mojcDDi  da... /NonM)aeit. 


"•^l^ 


"•tO«j4rtw:  iï.gSJI 


...a-L-gris 


J 


ADDITIONS 


A  LA  CONNAISSANCE  DES  TEMS, 


1838. 


^^ 


»'■.//      ♦  <  i    /    ; 
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.1  .  ;      . 


M; 


t 


<   .    *. 


•» 


1».  • 
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ANALYSE 

DES  OUVRAGES  ORIGINAUX  DE  NAPIER, 

RELATIFS    A    I.'lI<|yE?ITION    DES    IiOGARITHIMES , 

Par  m.  BIOT. 


Ayant  été  cbargé  il  y  a  quelques  mois  de  faire  ^  pour  le  Journal  des 
Saifons  ,  l'anal jse  d'une  ^/e  de  Napier  qni  a  récemment  paru  en  Ecosse, 
}e  me  suis  trouvé  ainsi  dans  l'obligation  d'étudier  les  écrits  originaux  dans 
lesquels  il  a  publié  son  invention  des  logarithmes ,  surtout ^  afin  de  recon- 
naître la  marche  des  idées  qui  avaient  pu  l'y  conduire ,  ainsi  que  les 
moyens  plus  ou  moins  exacts  qu'il  avait  employés  pour  la  réaliser.  Or,  je 
n'ai  pu  me  défendre  d'un  véritable  sentiment  d'admiration  quand  j'ai  vu 
tout  ce  qu'il  y  avait  mis  de  finesse ,  de  précision  et  de  patience  à  combi* 
ner  des  nombres;  et  comme  les  écrits  dont  il  s'agit  ^ont  aujourd'hui  peu 
connus ,  parce  qu'on  n'a  jamais  besoin  d'y  recourir  pour  jouir  des  avan- 
tages de  sa  découverte ,  il  m'a  semblé  qu'il  pourrait  y  avoir  quelque  inté* 
rét  à  en  offrir  ici  une  analyse  exacte ,  oii  les  idées  de  Napier  seraient 
exposées  avec  la  lucidité  que  l'on  peut  leur  donner  aujourd'hui  en  les 
exprimant  dans  notre  langage  algébrique,  sans  toutefois  leur  6ter  rien  de 
ce  qu'elles  ont  d'individuel  et  d'original,  comme  l'ont  fait  trop  souvent^ 
ou  même  toujours ,  ceux  qui  ont  eu  l'occasion  de  les  rappeler. 

Les  ouvrages  dont  il  s'agitent  au  nombre  de  deux,  dont  les  exemplaires 
sont  tràs  rares.  L'un,  publié  du  vivant  de  Napier  et  par  lui-même  en  1 6 1 4 , 
est  intitulé  Mirifici  Logarithmorum  Canonis  Desoriptio.  Il  y  expose  le 
mode  de  génération  qu'il  attribuait  aux  nouvelles  quantités  appelées  par 
lui  Nombres  artificiels  ou  Lôgariikmes  ;  a  quoi  il  joint  leurs  affections 
ou  propriétés  numériques ,  dérivées  de  cette  définition  ;  leur  usage  pour 
simplifier  les  calculs  arithmétiques ,  lorsqu'il  faut  multiplier  des  nombres 
entre  eux,  ou  les  diviser  les  uns  par  les  autres  ,  leur  emploi  dans  les  déter- 
minations de  Trigonométrie  et  d'Astronomie  ;  enfin  les  tables  numériques 
contenant  les  logarithmes  des  lignes  trigonométriques  appelées  sinus  ^ 
cosinus,  tangentes ,  sécantes,  calculées  de  minute  en  minute  pour  tous 
les  degrés  du  quart  de  cercle,  ce  qui  avait  dû  lui  coûter  un  incroyable 
travail  matériel ,  indépendamment  de  Tinvention.  Tout  cela  est  donné 
Additions  i838.  i . . 


4. 

duit  à  conceyoi^ij  rç.ainir?W?,«fM¥4«..<»»  /^l«»J-?»9»,Pli«flHft«fttef 


ip^nt  publié ^près,  ^a.  ipoçt^j^^r ,?offc^s,.p5^  ?§49-.W-^.teFejLHMBW 
explique,  ét^bl^^^^déipopti^  ?/?'v^,Jrîf/çW,Sfi^Si^'^Çfn»*<?W»«4^M 
construction  de  ftç^,|pgwt)ïil?^^P^  flî^;^,ft'.^v^it,ppi,;«fy4«,f  rf^i^^,,d^^ 
1er.  Nou4  nVyoQs  plus  M^QÎn  auîpa|4't^i?i  ^f(e  ^e./t(midéf,  prj^c^^^ 

non  de  ^a  métUode.J^  4éifÇJqç^??ç^  îfWp^jS^  i^^ 

brique»  par  Pempîoi  des  &]rnibole8  litt^r^u^;^QQt  Jl'i^i^c^uçf i({^  .^^|^  ^ 

Viete,  nous  fournit  aujourd'hui  des  séries.raj^iden^eiit^indéfiain^^pl j(^|i}r^ 
vprgentesyau  niQjen  desquelles  nous  ob^nons  çefinénies logfiritKn|€ts,pajr 
uneyoie  directe^  immédiate ^  presque  sans  trfiyail|  ayec  une ,  i^e^tç^/^ 
symboles  qui  nous  laisse  toujours  voir  Tefiet  présent  des  opératicM^j^  6^^7 
raies  que  nous  faisons  subir  aux  formules  ^  et  qui  nous  permet  à^a^pfpf^v^ 
avec  une  généralité  non  moins  complète  le  degré  d'approximation  d^  jvn* 
résultats.  Toutefois  j  quoique  la  précision  où  ils  peuvent  être  aîn^t  poi^^is^ 
soit  sans  limite,  )e  déclare  à  l'honneur  deNapier,  qu'elle  ne  dépa^  friçipi 
qu'on  pe  puisse  atteindre  ibrt  aisément  par  sa  méthode  î  e\  si^^  cofomejl 
e^t  assa«  naturel  de  le  supposer  ,  cette,  assertion  parait  plus  que  l^iir^i^^ 
nosanaljstesi  j'es}>ère  pouvoir  en  donnei;  tout  à  l'heure  desprenves.iç^ 
ne  laisseront  rien  à  objecter. 

Mais  f  pour  avoir  cette  juste  idée  du  travail  de  Mapier ,  il  fai^t  rétu4i|?f 
.dans  ses  livres  mèines,  surtout  dans  Iç  second  ou  il  explique  sa  métl^ode* 
et  ne  pas  s'en  jBer  aux  extraits  qu'on  em  a  donnés.  De  tous  ces  ^traijtj^l^ 
meilleur,  c'est-a-dire  le  plus  consciencieux  et  le  plus  travaillé,  f;s(  i^Jffff^ 
avis  celui  qu'à  publié  Huttondans  son  introduction  aux  Tabkfi  tnfljJUiVM' 
tiques  de  Shervt^inn  et  qui  est  réimprimé  avec  cette  introduction. ^ji|.çu^i!e 
premier  volume  des  Scriptores  Logarithmici.  Toutefois  la  mard^ç  f^Wfi 
par  Napier  y  est  plutôt  reproduite  exactement  qu'elle  n'y  est  çat^açté^is)!^ 
dans  son  principe  et  dans  ses  résultats  >  comparativement  à  pos.méfbaibs 
actuelles  \  or  c  est  là  surtout  ce  que  l'on  aime  à  connaître  d'mi.p^^jpiçr 
inventeur.  Pour  Montncla  j  on  serait  presque  tenté  de  croire  qu'il;n'a|  jff^ 
eu  entre  les  mains  l'ouvrage  posthume  et  explicatif  de  Napier  ;  çi^r^  iJL  ^ly i 
attribue  des  procédés  de  bissection  qui  ne  sont  pas  les  siens  et  qui  oi^  ^ 
employés  depuis  par  Briggs.  On  devrait  s'attendre  à  en  trouver  upif  .p}|is 
juste  estime  dans  l'bistoire  de  l'Astronomie  par  Delambre ,  à  qui  ^  xvwft* 
quaient  assurément  ni  la  connaissance  des  méthodes  Iogarithmiqi^,))Q- 
tuelles  p  ni  l'amour  sincère  de  la  vérité  ;  mais  par  moi  défaut  de  philosophie 
qui  se  fait  l^^P  remarquer  dans  son  ouvrage^  il  n'emploie  pas  seulement 


la  stmfdicilé  de  oos  formules  medemes  pour  mettre  au  grand  jour  les 
lâiidéds  d^Napter  ,  ce  qui  serait' leur  tëritabks  usage  ;  it  traduit,  traduit 
laipkymtcméut?  ses  fdées  en  formules  moAerhes,  leur  donne  ainsi  pour 
bàife  une  ap^trotftùatioii  empirique  qu'elles n^ont  jpoint  et  qiii  est  positi- 
témcfnt  opposée  Iri'espritde  Napier.  Puis  ainsi  défiguré  il  l'examine ,  lui 
iëinafbde'C(tti]^e'd*ïites9â6titudes'qu*fIVâ  pas' Commises,  defaute^  qu'il 
IdrÉttiSnkè  pai^'sa  pordpré  erreur  /  après  quoi  jl*  eh  porté  un  jugeinent 
qtki  pour  être  biei^^Uânt  et  favorable,  n'en  est  pas  itiôins* contraire  à  la 
rJàfHÊ  Oh"A  dit  et  répété  que  les  derniers  chiffres  des  tables  de  Napper 
éiaiéiit  inexacts.  Cest  ta  Vérité;  mais  une  Vérité  plus  utile  aurait  consisté 
à  éaffoir  si'Pinexactitude  résultait 'de  sa  méthode  où  de  quelque  faute  de 
iâScutdàhs  son  application.  6*est  ce  que  j'ai  fait;  et  f  ai  reconnu  ainsi  qu'il 
y  àyait'en  effist  une  petite  faute  de  ce  genre»  une  très  petite  faute  dans  lé 
diémîér  terme'  de  la  seconde  progression  que  Napier  forme  pour  prépa- 
rer le  caTèùl  de'  sa  table:  Or,  'tous  les  pas  suîvans  sont  conclus  de  celui-là , 
te  qui  y  porte  les  petîtes'  erreurs  que  Ton  a  remarquées'.  Pai  corrigé  la 
^foùtd ,  et  ensuite  f ai  calculé ,  selon  sa  méthode ,  mais  à  l'aide  de  nos  pro- 
céflîés  plus  rapides,  Te  logarithme  de  Sooooob  qui  est  le  dernrer  de'  là 
fable  de  Bfapier ,  celui  par  conséquent  sur  lequel  toutes  les  erreurs  s'accu- 
tùdlent;  fài  trouvé  ainsi  pour  sa  valeur  6931471,808942,  tandis  que 
paâ^lésikiéthbdes'inodernes,  il  doit  être  698 1 471, 805599.  Là  dîfféréncé- 
<idmmeiice  à  la  diiième  figure.  J^ai  calculé  pareilleinent  le  logarithme  hj- 
perbolique  de  10  d'après  les  nombres  de  Napier  corrigés;  fai  trouvé 
pottl^  sa  valeur     ^ ,  3oâ58  50940  346 ,     tandis  que  par  nos  tables  actuelles 
elle  est    2,3o!M58  569^^9  940  :   la  différence  réelle  porte  donc  seulement 
surlaneirvièmé  décimale.  C'est  plus  que  n'en  comprennent  les  tabTés  de 
GaBcft  dont  nous  nods  servons  tous  les  jours*-  Si  Napier  avait  eu  à  sa  dtà- 
|xisitiott  un  magi^er  de  village  pour  calculer  par  soustractions  une  pro- 
grésstbii  géométrique  plus  lente  encore  que  celle  dont  il  a  fait  usage,  tra- 
tail  qu'il  ^nisente  comme  désirable ,  les  tables  à  quatorze  décimales  de 
ftrîggs n'auraient  en  sur  les  siennes  aucune  supériorité.  A  l'époque' où 
''Napier  publia  ses  tables  de  logarithmes ,  tous  les  mathématiciens,  tous  les 
aStronémes,  et  ifs  étalent  alors  en  grand  nombre,  sentaient  à  chaque 
Itistàtft    le  besoin   de    trouver    quelque  invention  qui    simplifiât   les 
tîtfi'ôyables  calculsnumériqnes  auxquels  ils  étaient  sans  cesse  contraints  de 
'se  HVrer  pour  la  résolution  des  triangles  célestes ,  seule  a|)plicatîon  ùes 
'H^&iStùati/j|ues  que  Pon  connût  alors.  Divers  détails  de  rhistolre  scienti» 
flqaè  dû  temps  attestent  particulièrement  les  tentatives  faites  k  cet  égard 
pkr  tfn  dbscur  mathématicien  du  continent  appelé  Byrge ,  comme  $ans 
ilbtitc  par  licaucoup  d'autres,  au  nombre  desquels  on  compté  Kepler  lui- 


'» 


mémei  Et  en  efilît ,  k>r j^'l'bii  dbnge  hi^te  quft  àmwkéiré  iié  odknÉl  toiitté^ 

par  «n  mffliôii  oti  fAteiè  pàT'Àk^iBiilliMM'diBfeDrtiéà»  eÊhameitÊêmfàtAÛlùMh 
satt  alor»;  qùanS'oix  solige  qad'tonft  (9^  <tttgBd«?dtt'0ûMlt«tttllea41fJMÉièi' 
et  tntitetpiîcfttiôns'qm  Aeimmt  iAipItoyAléiBêiit  B^aiéooler  m«  çMtephlv' 
s&fas  faii^  ghu^'dfaaaeutfbhWt^siit  IëéH>l<tf  JgfMAéi  iWttilweyj  jqri^epBuniwJl 
trtd  bien  que  tom  les  vttctx  d«9  iiiathiltoMilMetw^'  tiBttdi«tiBHt  èf  e»  tdëàmwf' 
îPnn  fi  burd  farâeavt ,  et  ^ck»  h  ûéc&éàfé4tifjgtt^nAV^ 
moins  im-parMtfi  de  ^y  doiuetram;  Maie  N«|i)e»  «eed  «dMfté^nt-pcliîéP 
liour  cela  les  logarHfanics  t  <m  ne  trovre  Moaae^  mirèatî<»  mMm^kKmaé 
pourcebatniavantyni'apiftelaifetdlenéitftlirt'eMnM  ciqdiDrdiiittV  mmuk» 
que  nous  sentions  le  dêfir  on  iel>e9uiln 'd'ancnne  «atf««  A.  «èe  tclmaiMv 
droit  d'intentear,  dlihYentBaïf  lUiique  est  Inooaumphle^r  iMiài  .C6>jlyi|- 
ilemnt ,  a^I  est  poesilA ,  pfas  ehir  entSMe,  qil&ndeis'éladlefie'prâpc^p» 
de  ses  tables,  que  Pon  met  à  nu  PSdée  simple  qui  lenp  sert  di'lMist^iqd»' 
l'on  en  cbmpréDd  Tori^balftéy  qae  Pon  appvécttek  jnetesse  atevhqoriiwîll 
rapplique, et k prdûitloa des téMiIfeBÉfts q^M en ééduit;  C?ett«éqM jea» 
essayer  de  retidre  sensible  àtoni  les  leoteotfS'  r  '.^  uo  hr 

Les  propriétés  desprégresskms  géonélrtqtieft  et  arirtM^tigMa  ooniiié*^ 
rées  éiléorrespondancc,  ont  élé  HotentiesietdéfliMntréeB^  ponrk  pfaadèMf 
jR>is,  par  ArcMImède,  dans  fe  TrâAtéêe  lAHnàire.  D&là  aart  'IbgaritlmMS  ytli 
d'y  a  qn'tih  pas;  et  tnèinre  les  lagaridimes  ne  sml  que  des  îiidioasieMyluyéa 
à  hmattifcred^Areliiinidey  ponrettprniwrlè'ràtigdedigqM'noMMiMbpi» 
vmt  série  géottiétriq%ie  todéfime  ^uî  les  domprent  ions  y  de  sorte qoa  leess 
mtdti^Kearïons  et  leurs  ditisioni  ei^reeux»  peu««eiit  de  mÉme  apveknplaittt: 
par  Faddifion:  ou  la  sooslraetiafei  mutnelle  d^s  àndioes  qèi  leer  «ornBipfls^ 
deùt.  Mais  cottunent  oompt-endre  tons  les  nombres  dans  vue  asémeieiwr 
géométrique  procédant  oontitoûment  par  rappeHségaiis  ?  C'est  féétiiirinesiH' 
en  cela  que  consiste  l'idée  fondanientsie  de  Napter.  Il  n'y  equ'A  ^ùkmoa& 
rapport  oommnn  si  prës  de  fégrifté,  qne  la  progressieii  OMhdie  par  dw- 
pas exœssitement  lents ,  de  sorteqfi^ttntionibre  qneleOnque^Aenffié^'tsKI' 
ne  tombe  juste  sur  an  des  termes  de  la  progression  >  se  tromrè  du  -mofaife' 
compris  entre  deux  termes  si  pen  difiPérens  l^Em  de  l'«ati«  qne'l^eMMitf* 
soit  négligeable;  on  miens  eneore  1  il  n'y  a ,  oommelefeit  Sapier ,  qu'à  eli 
représenter  la  progression  géométrique  et  la  progression  «riffaaétiqMi 
correspondante ,  comme  engendrées  par  le  mouirement  continu  de'  àttm} 
mobiles  partis  ensemble  dn  repos ,  et  marchant  f  nn  a^ee  une  aeoélà^^' 
tion  géométrique,  l'autre  avec  nn  moUTement  toujours  éqafidifliifent 
et  uniforme.  Les  positions  simultanées  des  deux  mobiles  a  an  anstwiÉ 
quelconque  donneront,  dans  la  progression  géométrique  le   nombre*. 
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foiaJfdlH  ^r  «fl'iiittête  itoiwtfMioe  48  lfnir.r«j^^9loii^  :tm  retombée 

dafl»i4«nwi|fl»U^4(<'iii«M|4i«ktiqiijEi«A  pvé«if#neAt^  noiisi  yç^ilions  éviter. 
N»picir.àeMttslT«il'à>fMÉa4tlMrM^{i9i»iH)  pi^j^fi  t^/b  «impie  et  rempli  dV 
dim0irIl'lM«miMi|HDi0i?(aMmgé#0»^        eipi  4Q«cendapt  den  plus  grands 
««Élmpiiidbri»ad«ri>t«8^  «ii4ûmi  densiavler  det  petjla  aux  grands  comme 
AndNÉièdei:  et  'tt^^nipbîerP^lvur^i^Bpovt  constant. des  termes  suecessif^» 
eeliiid0iiiNj|i9>^iider»oo^k^»4Wid|irx#<K>Ji9gg»  on  généralement  d*uae 
pniewwBBgptièsc  de  ko à^eftta  «iAm«  pviîsitime  dîmina^e  de  l'anité.  Alors 
cinqÉi»<lenie<!peiit'c»dMiiûi0  dii  pvècédieiit  peir  simide  scmstractmi.  Car 
«ifefemmer-tarafte^ity  pair  exemple  >  x^oooeoo  et  le  second  9999999  r^ 
odhureî'elQllilettdra^ii  is^tmisfoliaiit  dvptemier  l'imité  qui  est  $a  dix-mîl-t 
Uoaikn^;f«rtie.  ii^itecMfiètfie  se-dédoita  du  tsemid  eu  étant  de  même  au. 
sioond.  nn.4ix4mtttîaMèmiB  4^  Mi  valeur  ou  10,9999999  suivent  notre .  na«> 
talion  décimale  actuelle;  et,  ca  eoncliiie^Qt  ostle  menÂe>  on  obtiendcii  par 
sMapieeowtoeetita(giemétrH|iKvei<ilaiUde  termes  qii'on  yondra,  lesquels  ise 
neiynmrt  toendaiM  la>iiiévfte  pi«ipoitieiaqi/oAaura  cihoiaîe.  Mais  quelque 
lenle^er  ecnl  la  maîeftii  4»  eeUe  fifoffp^^^  t  ee  n'est  «nciqirp  que  Vexpres  r  ; 
sien-4^«tt  mesmeneist  tflybepnnîtteat^tiii^i*  qeeb  définition  népérienne  dn^ 
legejwtiKweniy  qoel^on  détfsvnineles  indices  de  rang  qui  correspondraient 
9mm  itoénwstlermeeeiiysBdréafievnn  mesçveBienltout-Nk-&itcpn,tinu,.Kapiei^ 
nr'idrf&ewttpea  Ifespressien  abeolne  deeettn  Motifioition  »  comme  nous  pour  * 
rieM'  enyiMsrdi'hiiiie  Um  par  nos  méthodes  différentielles^  qui  nous  per-^ 
mfllleiiibde  passer  sanaer^awr  de- la  discontinuité 4 laconti^îté. Maïs  en 
qwipiiifflifctoi  eenditiqnsesseatieMesdnnsonyewentoaatinu  à  celles  du  mou- 
veniMtiiiàtenmUevt»  iiiétablit  des  Knsites  meenniMes  entre  lequelles  le  Jo« 
geiîlliniedKiin^imvihre  dminé  est  ienjonracompris  de  scnrte,  que  si  ces  deux^ 
liitiitei^4if(èrent  entre  elles  seulement  au-delà  de  Fordre  de  décîmdes  que 
Tem^neati^MlserTery  on  peut  légitimement  prendre  l'une  quelconque ,  on 
mm^%  4n(ieire  Je  milieu  entre  ellee  pour  l'expreision  suffisamment'  appro- 
d^sdn.logf^Hbme*. -Appliquant  ceci  à  son  tableau,  il  montre  que  le 
legpritlMM  4n  pptonier  t^rme  9999999  est  nécessairement  compris  entre 
i;|fp0peMQ  el.  i  roooeeei  de  sorte  qu'il  le  prend  égal  à  t  ,ooooooo5.  Or 
laMtesiv  cxaete:deee  logapîtbme  calculée  par  nos  méthodes  actuelles  est 
I  ^eeùeo  eeSco  eoooS  33$  y  de  sQrte  que  réraluation  de  Napîer  est  seule- 
iMs^^en  evreur  d'em  tiers  d'unité  sur  la  quatorsième  décimale  de  ce  loge* 
riiheae*  C'est  donc  là  le  premier  termede  la  progression  arithmétique 


iudices,  c'est- a|7dirç|-^le^  l^arj^tj^npi^^^c  tM9  <SM  >tefjneiu^GteiAiié£ éffétb 


ainsi  quîl  opère  j|eJ^.^Yfpiqii^Sy?fP  j^j^éjjia^î^ttîl  U  AP|idDÎâi<fa»Éabfcp*J 
correspondance .  .^^jif^  S9ftfW9> Jff^'À  i^^^^^^^^^^l  «bltowtilIgM'^ 
un  nomtrç  j^WrccyïÇ|u^,,<^Çj^  iâ\  yWlMÉnt 


obtiendra  îmnjèdiaUpijçnt  Ç9iij|9g|f|:;i)i,^|p:^ii..^ 
en  le  comparant  au^,4e^.^^i^ 
lesquels  il  est  co^pii^Si  \p  fiqyi^jy^pi^fiip^ 
montre  commpt  on  pefit.JTj;  faip^erren^ti^  ]«t^9bl^p»ir»l9Cfii;la^ 
problème  généra)  dVnlaççraif^i  ioQS  h^^^fvtiifi^^jmfikfaC^ 
mi^tÎTement,  dans  ufiç  mé<|iQ,,p90gfmiQ»  ftému^ifiK^it  iéi  ftnndiRqracliic 
complètement  résolu  ;  et  alyg.popr  ^yyt^  .W. jwwltf f|lÎ€»lîfPÉdi JmBÎaitiry 
des  nombres  les  un»  par|es.aujtrfa>OQ  robtJm^ilM.i^ttftqilN^^HyUt^ 
mêmes  simplifications  qu'Arcbimèdç  at/ÙI  trpmi^:twi>ff/(|a^priin^w  iihiifc^- 
géométriqne  particulière  dont  il  a  fait  ii4»g^4wD9  V4fPémmt^ x ffidUt  wrt 
Tinvention  deKapier.  Jl  a  ieDdu.o^Ui|U,ejtgéniml  poiuf  |WMfi«rjleQibi^V' 
les  avantages  qu'Ar.chimède  V araiJt  ol^tii^uui  qur'i^t^airnwlt^ 
lîers.  ShiPon  deman^^  pouvqupi  ^i^cbipè^^  u*aif^/ail4»MCpai  4aifi)mt^ 
peut  nous  sembler  aujourd'hui  si  yoÂ^i»,  dat^rtiniNH'rti^ME'  InMnrcHf  ftitliérs 
raison  plausible  dans  la  nature  .de^  g3iynbofeyrIit<Apa<w«ï»^^ 
temps  pour  désiguer,  les  nombres,-  Cfor  )a  gjgyyfp^tiwi  d#'<ee$ 
étant  absolue ,  des  Qombrea.  très*  peu  différeof^  laa.  «Bsdei- 
souvent  e;cpfimés  par  dçs  caractères  qui  n'avaient  a«i€iMMit)flatfeAia|ifi|»0^ 
rente  entre  eux  3  ou  si  leurs    exprewiona  yyaimt .  JUii  éliSiicti  mèiB**, 
inups^.Ie  rapport  de  graudour.  de  ceia^i  ti,v(%,  dhnfinMuMe»  (y'rflaitfpi 
mis  en  évidence  par  Texpr^^ionnuAiérique  méiOKi  a«  Hm  qnavèsktaMt'- 
sortes  d^évidence  excitent  et.  frappent  pour  aiwi^diM  las  iiygaHrAw- 
notre  manière  actuelle  4'écrire  lea  oombrei»  s^yiduti  fa«wtna^7§é«éi>ali<iiii> 
l'idée  qui  donne  une  yaleor  de  potitip^  mnx  diii$Br6av'eiii  rétaadtdaïuniifli* 
8eu9  inverse  aux  subdivisiopa^derouitipar  VQP^lQiideyi  obiffifesdfanMltBNRt: 
C'est  encore  ici  uu  exemple  de  Finfluenoe  des  aigno»  mMiVeaiUiÉmo^tim* 
idées  dont  Thistoire  des  Mathématiques  abonda.  .Faia9iMri^li«irq«epà'Hi0( 
sujet ,  que  Napier  employa  le  premier  en  Earop«j  AfM^'^fMtÊà'ÙBÎkmiAr^ 
simple  dans  le  mode  d'écrire  les  subdivision)  décimales iqiiiélaîl^MuIsqKp«»i 
sable  pour  effectuer  ses  soustractions  suppessitca  et  les.oantmi»  idtàsifAM 
limites  fixées  d'erreurs.  $i  l'on  veut  se  conTainçreqniUAStte^^idétiBUkBlif 
pas  si  simple  è  découvrir  que  nous  pourrions  learpirBau^ourd'faniy  qaUh^l 
nous  est  familière  par  l'usage  ^  il  n'y  a  qn'à  voir  les  moyens 09mplii|«éBJB^ 


i 


x9ilte'fUB|Mj«it4' écrira  les  dschîialcâ  pëtl\[ée  f&Ss  au^^^  Â  ta  Tenté 

Pitiscwiy  sufartîlaii  Itf  ttotafMil  «ètoélIeVài^SbVtfiibs  la  seconde  édition 
dfi^mTriganâTMMe^'elie  iStÊikon^Mi^Ç/fcusrcii'T^^  emploie  cette  no- 
t^lioil'^.ao'pdhraiifitfett  i6t49'ûe*qm  làiéie  k'PItiict^s  le  mérite  comme 
l'M^bJOvitéldtt  Jk  |»iibl«eiltfOtt;'maiftiy  quô'Kâpiër  qui  Pemploie  oonstam- 


i 


•1 


mfiUl.dbuiSiMitBdUe»^  ^ûfc^ntea^nér  aussf  id)s  son  côté»  indépendam* 
nitkit^»dh  jBâitow  ^  lo^  tséinMefii  iticônlcAtabTe ,  si  'l^>n  fait  attention  au 
ri§imà9&dffûxiièmiHmfâèènïiib  qfaele't^lcul'âe  ces  tables  a  du  exiger.  Or 
ttatôlIèrirtéottBlvtiètMtt  M  fûibdëe^urTetîiplôi.de  cette  notation;'  et  ainsi 
eUds.eibtfttcitaiîrPasàge'atttÀ^etirjp^olHfttémèhfkn  lort  antérieur,  à 
Bilttav.qvif.  M'Veâipl^yaît  pas  dins  son  ^dfttbn 'précédente  en  i^Sq^. 

JLttBjaÂmê  èê  logï^illitiies'addiytépar'Nkpiër  étai^  le  plus  simple  et  le  \ 

plii»'«eoimDdbde'qi/iMi  |tàl;ecMloetdî^aIdrs  pùùt  foj^nier'Ies  teripes  successifs.^ 

dit  3a  pMgre^M'  géonrétHqtie.  Les  tablés 'qù^ïl  avaft  construites  aînsi^.^ 

offraient  è^k^  pcfièt  leb  muItipUcatfons  et'  fes  cliy^sions  ces  aranta^s  de, 

simptificàtiott  «nmên^  que  Mus  aTobs"  plus  haut  expliqués-  Kepler  les  • 

adtfpftà^/etJett'pttMia  «Ile  eopiefdans'lës  7^/e^  Itû^ib/pAmef  dont  il  trans-,| 

foDin*ilefpbiii  poinr*  tettve^adHj^térrasake.'l'outefoisrmyëntioti  une  fois  | 

trpfnTéB^  to'poutwii-bteti  toir*qne  fe  système  îogâHtbmTque  de  iS^apier 

vHuiifaB  cebri  qvî  /^ppiiopr tiitlë  miêfux  à  ilof  ré  mode  décimal  de  numé- ,' 

rafcioQÂ  ^iiigf^f  préftsMir d^Oxford',  cbtitempoirain  de  Kapier,  en  iitiagiua  ^ 

ui»aiitas-4fui  ofi^reOèA  avantage;  et  qui  est  le  même  dont  nous  nous  ser- 

ytm$>9Lt^aaÊifkiuu  il  piraltl  qu'il  reçut  cette  idée  de  Napier  même,  avec 

]a^pcii&«Ua«plâsiètfr«  ttfï9  conférer  en  Ëcos^'^  etj  i  la'ân  de  Pouvrage 

poittwnwgidkf  Napi«r,  on'  trouve  un  ap|iiendlce'  dans  lequel  la  métliode . 

enif lûjée  <par  Briggi  «M  indiquéêr  Quoi  qiffl  eu'  soit,  Brlggs  construisit 

axftft'ladbîlBlp  ntv  «A  nouveau  sysfifne  des  tablés  excellentes ,  les  plus 

esMclet^  leapliMiabondanteB  en  décimales  qui  aicht  été  publiées  jusqu'ici. 

CffliAiÉiiê«Dovjra'eirimable  de  pâtféiice  et  ttiéme  d'habileté  ingénieuse  aux 

appnosimâtioftsnrttmériques.  Mais  on  i^est  quelquefois  autorisé  def  cette 

anéiMmAB  pour  attributif  à  Briggs  une  part  dans  Tinvenf  ion  même.  En 

yétilté^f.e^al'ecfafmàte  dent  mérites  trop  dissemblables,  le  génie  et  te 

Itbeûripiipaiadle^rif  sentiment  des  découvertes  n^est  pas  une  fafi^nlté  vul- 

gfiiiieét/iL  est  Jtmp  souvent  remplacé  par  un  autre  moins  honorable  qui  est 

{•(pcfidiant  Moret  des  esprits  médiocres  &  rabaisser  œqui  est  élevé. 

ijLpràft*  cette  exposition  générale,  nous  allons  entrer  dans  PexposUion 
ntuoé^èque  des  procédés  que  Napier  a  employés.  Pour  cela ,  nous  rappel- 
IcitèBS- d'abord  la  manière  dont  il  conçoit  la  génération  des  logarithmes. 
traduirons  cette  définilion  dans  le  langage  analytique  actuel  pour 
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en  établir  et  en  voir  âisémeat  les  conséquences.  Nous  rapporterons  ensuite 
la  série  des  procpd^a  qae  Napier  empToie  pour  réaliser  sa  conception ,  et 
nous  apprécierons  .le,4^Q§;rï^  de  précision  qu'ils  atteignent;  nous  montre-^ 
rons enfin.4{n4 ïovmimsf^kmeB de logairitliitieA  imaglnàbleff  ffeoventélAs 
déduits  d'un  mode  de  génération  analc^ue'avec  ih  9fm]^ès  cTiiiâgemetaè  &è 
constantes  ;  et  cela  nous/era  voir  en  quoi  le  système  particulier  adopté 
par  Napier ^tait  spéqi^I$D|ent  fayoraUe  pour  la  marçhe^du  calcul  numé* 
rique  qu'il  employait  «     . 


A  ;        B 


"iSï '"St 


«     lin» 


^  m,  .  .r 

Napier  considère  deux  droitesparallèles  AB,<ift;  la  première  AB,  est.finie 
et  il  exprime  sa  longueur  par  lo  ooo  ooo  ;  nous  la  représenterons  par  A  : 
la  second^  a&  est  indéfinie*  ^   •    .     ■  il    f 

Aux  origines  A  et  a  sont  deux  points  matériels  M,  m,  i}ui  j  d'abord  en 
repos  j  partent  simultanément  pour  parcourir  lés  droites  AB,  ab.  Les  vi- 
tesses initiales  de  ces  deux  points  sont  égales  entre  elles;  mais  les  lois  de 
leurs  mouvemyens  sont  différentes,  m  se  meut  uniformément  sur  aa  avec 
sa  vitesse  initiale.  Hae  meut  anr  AB  avec  une  iqitesse  eontlmiellenieut  dé- 
croissante^ et  toujours  propoiiionnolle' à  l'espacé  qui  Tni  reste  k'dKrTre' 
pour  arriver  à  l'extrémité  B. 

Cela  pbsé,  si'fon  conçoit  qu*&  un  même  iufitstnt  que1ëonm!ië/fé"tndbit^' 
m  soit  parveAu  en'y^,  sur  la  droHc  «ifr  ;  et  le  mobile  Mett  M,  i^^lU^dlHitty  ' 
AB;  mm,  sera  iefogariebme  deBM,.  I\sll6  est  la  défiiiitibik'dh  Ni]^elr/  '*'' 

Pour  en  voir  d'abord  les  conséquences  ^  écrivons-lk  'éttf  'é^Aél^.'^^Sftt' 
am,  =  X;  AMrSsrj*!  concevons  le  tems  t  partagé  en  intervalles  égaux  et 
très  petits  que  nous  prendrons  pour  unité  de  tems,  et^flomykms  liA  la 
vitesse  initiale  commune  aux  deux  mobiles  pour  une  unité  pareille.  Puis, 
sttbstîtHons  à  la  oontînaîté  èm  monvemakl  géomévHqud;  unuf^WriiBnt^ 
discontinu  dont  les  intermittences  sb  succèdent  après  cbaqufe  unité  de 
tema,  en  oonforsnattt  toujobra  les  vitesses  snoeeasivékimla  oonditiofrgéoM 
métrique  que  letfr  assigne  Napkr.  '  *  •  "" '^  ^ 

Alors  la  correspondance  des  j^  et  des  x  aux  époques  successives  dO' 
mouTement  sera  telle  que  la  montrent  les  colonnes  suivantes  : 


1« 

Unîtes     Valear  Valeur       Accroissement 

de  tems    dcam*  correspon-  de^*  Valeur 

ëoônllM      oax  dame  peiiAaàt  *        nourdlc  d« 7- résultante 

dspnii.     èffoye  drfiM*  l'mttaat  *  de  t'àccioiiieixirt  y^oëdtnt. 

lede'part.  épQ^f.  onA-r-X-      .>u»wnu 

o  •       o  A  AA  ^i=ûA 

•1       '   ûA-  A(ï— I*)'  ak{i^a)  j-,=:4A!+ÀA(lHd)i==A-A(t:û)*, 

2  2flA  A(»— «)•  flA(i— «)•  jr8=-^.+«A(i-«)*=:A-A(i-û)S 

3  3ûA  A(i--fl)^  ûA(ï— fl)'  j^4=^3+ûA(i-û)^=l-A(i-«)S 

4  4aA  A(i— fl>^  «Aff— «)*  j^==r^j;rA(î-*î)f=A-A(i-fl)S 
etc.     etc. 

La  loi  de  œs  succeasions  est  éridente.  Après  un  nombre  q[oe1coiique  n 
d'unités  de  tems ,  elle  donnera  poar  les  positions  simultanées  des  deux 

mobiles  x  =  mzA,        j-  =  A  —  A(i  —  «)"; 

de  là  y  en  éliminant  a,  Voa  tire 

ou ,  en  déreloppant  le  /]acteiyr  binons 

Ici  le  nombre  n  des  intermittence9  est  quelconque*  Poœ*  paaser  de  4a 
4î^poi^t|]|uité  ^  \%  cniifcJTiwté»  il  &ut  le  topposer  infiai  yX  ^restant  ^ni  ; 
alors  q;  c^ra  logaiçilhnie  de  A  -—/*  sdoo  la.  diefinitioii.de  tf apkr*  Ofy  cette 
supposition  domie    -        .  . 

(X      x^  a^  1    '  9?  \     '   3^  \ 

Maintenant  la  série  comprise  dans  les  parenthèses  est  le  dé^loppemeÉt 

X 

*""  A 

de  i  -*«^r  ,  «  Aant  la  base  des  logarithmes  h/perboliqnes,  e'astvê-di^e 
le  nombre  2^7182818;  en  le  remplaçant  par  cette  Talenr  contractée > 
ona      .  > 

y=  k  —  Le    ^      d'oà      A  —  j^  =  Ae    *. 
A  —jr  est  le  nombre  dont  x  est  le  logarithme  dans  le  système  de  Napier. 


Repréfeatoii8*J^^i;p  j^^^  Oigi  ann  éaab  dhoii  «e*y«litt&i^ 

en  âéiiîfHMil'  ]!Àr  x  le  rogarît&me  ae  -^  dans  le  systèmie  jDygfgj^ 

il  en  résurte  donc  que  Ion  a  aussi  .» ,   .  j  zr-- 

oiUy«B  renplBçatit  les  lettres  x  et  z  par  les  espèces  pa>*licnUèfÇ9.^e,.|lf||^ 
tîdiiieâ  ^tt^eiles  représentent /'  r.,:,.f..,. 

1     1.      /'NX  lognèpérîen<N)        '/      *•    -'^'f» 

et  inTeriement 


A/* 


•        .         '  MP 


Ces  relations  très*  simples  reproduisent  en  effet  tous  le&  logaritlitfres  de 
la  table  deNapier,  quand  on  donneies  logarHhnies  hyperboliques  ordi- 
naires et  réciproquement. 

Par  exemple  y.  dans  la  table  de  Napier,  le  ryiyon  étant  reprécfnté  par 
10  000  000  9 le  sinus  de  3o%  moitié  du  rayon^est  représenté  par  Soooooe; 
et4a.table,  coi^igée  d'une  petite  faute  de  calcul  accidenteHei  donne  ''  /. 

Iqg  Soooooo  =  693i49i>8o8949  ;  i    ' 

prenant  doncS  oeo  000  pour  le  nombre  N  et  observant  que  A  e3t  i  o  ooo^<k 
on  devra  atoir  '  *     '/     *  't-ïl* 


Or,  d'après  les  tables  hyperboliques  de  Callet ,  on  trouve  en  effet  i 


loghyp.  f-j  =  -^  0,6931471  SoSSgg:  ' 


1     ■<  -.i-'i tî    '■ 


♦  "i  ''..^  '.^ 


l'erreur  de  Napier  n*ebt  donc  que  de  trois  unités  sur  la  dixième  dcçjiijJif  IQ'. 


,  G^Mvimn^  wm  himùDnÛMimt  dt-  sa  tliBlev  ^{irëi  U^d^akion  métne 
qu'il  a  assignée  k  ses  logarithme^,  nous  pouTons  apfwécier  le  degré plas 
ou  moins  parfait  d'exactitude  qtib  loi  donnent  les  limites  entre  lesqneOes 
il  démontre  que  le  logarithme  doit  être  ci^mpris  pour  chaque  nombie- 
limttes  qui  lui  serrent  à  ^obtenir  l^a  v^aî^«  y]^f>^  ^^ripjj^jmpiii^  flaiTmmc 
YéîAent'èontinu.  /. 

Le  nombre  étant  toujours  supposé  A  — >  j^  km  lojgalrttfSiné'  x  est  tou« 

jours  plus  grand  quc^  et  moindre  q$ie  ^     :  telle  est  sa  proposition. 

Pour  en  démontrer  la  première  partie,  il  ccmsidëre  que  or  et  j*  sont 
deux  espaces  décrits  en  tems  égal  sur  les  deux  droites  ab ,  AB,  le  pre- 
mier aYCC  un  mouTcment  unifonte,  le^second  arec  une  vitesse  continuel- 
lement décroissante ,  depuis  l'origine  A.  Or,  par  définition  y  les  TÎtesses 
initiales  étaient  égales  k  cette  Qrigine  .pQpt.Uf.,4<*^^r^9P^bA^dlMC']a 
somme  des  espaces  décrits  par  m  avec  cette  vitqsse  in^ialo  pooftaBUnieiKt 
conservée ,  surpasse  la  somme  des  espaces  oorrespondans,  en  même  nombre, 
décrits  par  M  aTcc  la  mte^e  TÎtesse  initiale  perpétuellement  a&iblie  ; 
donc  premiërementy  on  aqra  toujours  x  ^jri  ' 

kr 
Quant  à  l'antre  limite  -r-^ — ,  il  la  construit  d'abord  sur  BApro- 

•     — ^.  ^ 

longé-,  et  la  représeotàmt  par  AAf.,  il  reporte  de  même  la  valeur 


¥: 


\.    '     '  ^ 


•  t  • 


■     M       •      M,  I 

a  •     •  •    '.       è 

,. •..• — , ...    y V — : -" 

'  ■  '      '  ut,  'in  m, 

am^  ou  x,^  sur  le  prolongement  de  6a  en  m,;  puis  il  dit:  les  espaces 
M» A,  m^Oj  peuvent  être  considérés  conune  décrits  dans  un  même. tems , 
le  premier  avec  une  vitesse  eontinuellçment  décroissante  jusqu'en  A,  le 
second  avec  une  vitesse  uniforme.  Mais  f  par  définition»  la  pl.qs  petite  viUfum 
de  MTa  qui  a  lieu  en  A  est  ^ale  à  la  vitesse  de  m^  en  a,  et  dans  tjOttt  Iq  reste 
de  l'espace  M^A,  elle  lui  est  supérieure  i  donc  on  aura  toujours 

At 
mstf^MftA    ou    x<     ^^ 


,  •  ,  •  •   ,    •     ' 

Ayaùi  ainsi  démontré  Pexîstenoe  de  ces  deux  limites,  il  forme  leur 

valeur  numérique  lorsqu'il  a  besoin  d'un  logarithme  exact  ;  et  lorsqu'elles 

difiërent  seulement  au-delà  de  l'ordre  de  décimâtes  qu'il  se  propose  de 

conserver,  il  prend  la  moyenne  entre  elles,  comme  étant  une  valeur 

suffisamment  exacte ,  ce  qui  est  en  effet  évident. 


.    Puisque  nous  oo^natisons  Pexpresaion  analytiqae  exacte  d  e  ses  loga- 
ridftofees  »  nous  pouvons  apprécier  le  degré  absolu  de  cette  approximation  ; 

pottrcck.»ieremw  iiJggeialiw»9iitémle< 

••    ti     *«}  t  I       ,  .  .  .  •  •    .. 

X 

A  —  r  =  Ae       .  .  •  »  . 

En  pnsoa^t  de  patl  etf  d'autre  Tes  rogafitWes  dans  le  sysftfeme  liypèrliô- 

lique,  il  Tiendra 

.  ...  • 

ijr  =5  —  A  logih|rp*^/-r^^^  ».>-»♦  A.lpghjffi.  Tt-f^^V'     ... 
elpe»  déwhippjmtieaecoedtmeilihga» 


^^yj,±jr+^y  +  ^j*. 


»     •  • 


ifestla'taleuf  Vraie  du  logarithtne  népérien  x  en  fonction  de  j*.  Maînte- 

Ar"  *  "  r 

Haut  la  Umita  supérieure     .■■  -^  ^^     «i    -r^«r-frH|4U«l4lévidoppée^dimM 


-     .-i 

■     •  .       ■ 

ajoutant  donc  la  Ihnlt&  inférieure  j",  et  prenant  la  moyenne  des  denk, 
comme  le  fait  Napier ,  on  a  pour  résultat  y 

i  I 
On  Toit  donc  qu'en  prenant  cette  moyenne  pouft*  la  rraîe  valeur  de  son 

logarithme,  c*est'à*dire  pour  x,  l'erreur  de  Napier  ne  commence  qb*aux 

quantités  du  troisième  ordre ^  et  encore,  pour  cet  ordre ,  elle  consiste  sente- 

ment  dans  Pezcès  de  — rr  jr^  sur  x^r;  jr\  i%  sorte  qi^elle  ttt  aepitbMSttt 

-—  j'^.    D'après  cela  I  si  l'on  veut  savoir  pour  quelle  valeur  de  jr  felle 

produira  une  unité  sur  les  décimales  du  quatorzième  ord^  de^  ses  Is^gsrt 
rithmes  ^  ce  qui  répond  au  Tingt«-nttifeme  des  nMres  ^  il  i/y  aqu'l  sup- 
poser 


6A 


■^jrrs  0,00000  0000000  001, 


u 

3 

et  puisque     A  nu   loôooooo^  il  viendra     ^  =   i^Ç V 

c'est-à-dire  que  jasera  plus  gBdMd'<piifc.r«k4bokidm^wiayd'dA  A^^*-'^ 
moindre  que  9999999 ,  et  plas  grand  que  9999998.  Or,  en  efiet,  Pémploi 
fondani^iUl  que  Napier  fiiit  .de  ces  limites,  pour  la  oonMraetion  de  sa 
table  ,  s'applique  au  notnhre  9999999  ,  et  aiusi  ]jb  logarithme  se  troure-t- 
il  f&^lQl^eM«li^  ^rrfiuir.i^  |.dfiiiiiti  sojr  k?  d4«iii|aliâs  4a  Vorite  qnator*- 
ziëme^  comme  on  le  Terra  plus  loin.  t 

Ici  Napier  établit  plusieurs  théorèmes  très  dignes  de  remarque ,  non 
par  lepp  complioiilicni  «ar  iksont  eu  contraire*  flM  siiÉpleB,  htaiis  par 
Pextréme  recherche  d'eiactitude  qu'ils  annoncent.  Le  but  de  ces  thécH» 
rèmesestde  fixer  les  limites  définitâYwdfapprasnnatiim  des  vétidfats  ni»- 
mériquesy  lorsqu'ils  sont  obtenus  par  l'addition  y  soustraction^  multipli- 
cation ou  division  de  quantité»  qni  ne  sont  dlest'iiiéipes  oc^nines  qu'entre 
certaines  limites  définies  d'erreur. 

li  démontre  ensuite  l'équidifiSrenoe  des  logarithmes  pour  lee  Mtnbres 
qui  se  suivent  continûment  dans  un  même  rapport.  Ce  théorème 
n^ast  an  Ibad  ^fôe  oehri  d'Arcbimède  sur  les  velMiiitis  quViAt' entre 
eux  les  termes  oorre^pondans  des  deux  progressions  do  VAr^nùire. 
Mais  Napier  en  tire  un  cofotlaire  qui  lui  derient  ibrt  utile  pour  déduire 
avec  une  précision  indéfinie,  le  Ip^iAme  d'nn  nomfaie^  du  Idgstrithme 
d'un  autre  qui  en  est  voisin.  Soient  N  le  phs  grafad  des  deux  nombres 
N|  le  mcftfidre^  dberc)iêst-eii  un  troisième  N«  qni  soit  à  A  ^  comme  Nt  est 
à  N ,  de  manière  qu'on  ait 

N  N 

Puisque  N  — -  N,  est  supposé  une  quantité  très  petite,  N.  différera  très  peu 
de  A  ;  et  en  outre  le  terme  q^i  exprime  cette  différence  sera  par  sa  petitesse 
n^ème  facile  à  calculer  exactement*  Mais,  par  hypothèse,  A  sert  d'origine  è 
la  série  des  nombres,  et  l'on  a  pris  xéro  pour  son  iogaritfime.  Conséqnem- 
ineaA  N^endiffîtanttBèspea^son  logarithme  pourra  être  domsé  «lec  ussm 

de  précisioii  pai*  la  moyenne  des  deux  limites  y  et     ^    ,  qui  deFÎen- 

BBBt'iei  A  U.M,  et  ^^^ ^*^ ,   on,  en  élimiiiaiit  N. ,  ^^T.  ^'}^ 

.  «»  a 

Aor-N.) 


i^^MMaaataki 


fN  —  Ni'  ^^  jogera  aisément  de  cette  condition  par  l'étendue 


I  mm^  Il    I  >■  I     m  t^, 

N 
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mène  de oos  liaMlet» on  ipyaat  ti  ellei  Jifirent  satlement  dans  ké otèns 
de  décimales  que  Pon  est  résolu  de  négliger.  Alors  en  prenant  lear 
tto^rennky  tt  sera  la  difiérenoe  cherchée  des  logarithmes  de  N  et  de  Ni 
qa'it  ne  restera  plus  qu'à  appliquer  dans  le  sens  conTenable  à  celui  de  ces 
logariUmies  qui  est  donné.  Rapier  n'a  pas  présenté  ces  réductions  sous  la 
ferme  aQiIjrtiquë  que  nous  Tenons  d'employer  /et  il  est  évident  qu'il  ne 
pouvait  le  ftire  à  cette  époque-,  mais  sa  méthode  et  sa  marche  sont  exactop 
ment  équivalentes. 

Si  Pon  veut  connaître  les  nouvelles  limites  d'erreur  que  la  réduction 
nlttsi  opérée  introduit  dans  le  résultat  final ,  c^est-à^dire  dans  la  déler- 
mtnation  dn  logarithme  Inconnu ,  il  n'y  a  qu'à  employer  séparément  lai 
limites  tronvées  pour  lé  logarithme  de  N,  et  les  combiner  aveo  celle  da 
logarithme  donné,  soit  par  somme,  soit  par  différence /selon  qu'3  sera 
nécessaire;  de  manière  à  oonnattre  les  limites  eairteies  da  résultat  final» 
conformément  aux  règles  établies  plus  haut  par  Biapier  pour  ce  mode  de 

combinaison. 

, .     «...  -    .  •  —•<•••    -  •  "  

Mais  il  peut  arriver  que  la  méyen  proportionnel  auxiliaire  N«  ne  se 
trouve  pas  asseï  voiaindaA  pour  que  son  logarithme  soit  donné  immé- 
diatemc^nt  avec  une  précision  suffisante  par  la  moyenne  des  deux  limites 
qui  l'embrassent  Alors ,  comme  la  table  génénde  des  logarithmes  calcnlés 
comnumce  au  nombre  A,  on  dierchera  dans  cette  table  le  nombre  qui 
difière  le  moins  de  M,.  Mt  ce  noaribreNs  ;  son  logarithme  sera  connn  par 
la  table  même;  il  n^auetuia  donc  qu'à  déterminer  la  diSirenee  des  kg»- 
rithmes  de  N^  et  de  TSl%,  ce  qui  se  fera  par  un  nouveau  moyen  auxiliaire 
N4 ,  comme  nous  venons  tout  à  Pheure  de  Fexpliquer.  Si  N4  se  trouve 
asseï  près  de  A  pour  que  son  logarithme  paisse  être  assigné  avec  une  exac- 
titude suffisante  par  la  moyenne  des  limites  qui  l'embrassent,  on  en  déduira 
celui  de  N» ,  puis  enfin  celui  de  N  ou  de  N,  ;  mais,  si  N4  se  trouvait  en« 
oore  compris  entre  des  Iiaiit<»  trop  larges ,  on  le  comparerait  encore  aa 
nombre  tabulaire  qui  en  approche  le  plus ,  ft  l'on  Anrmerait  nn  neaiOn 
mojen  auxiliaire  Ns  pour  déterminer  la  dlSémoa  des  logaritluMSf  pm* 
au  besoin ,  on  recourrait  à  un  autre ,  à  un  autre  encore ,  fasqu^à  ee  qu'en* 
fin  les  limites  du  dernier  logarithme  diffèrent  entre  efles  aussi  pen  qnVNi 
le  voudra. 

Ces  préliminaires  étant  établis,  je  passe  à  la  construetioii  des  tables» 
Une  disposition  très  ingénieusement  choisie  par  Napier ,  c'est  d'avoir  prie 
sa  progression  géométrique  descendante ,  ce  qui  lut  permet  d^en  Itafaaas 
les  termes  successifs  avec  autant  de  précision  qu'il  le  désire  par  de  siauples 
soustractions  snccessiveasans  multiplications  ni  divisions*  Ainsi,  prenaiit 
pour  terme  supérieur  le  nombre  10  000  000 ,  si  la  raison  de  la  progression 


47 


Ji4(étf«  ^2£f££SL   comme  il  le  faiitd*B$  tam  pteeBihré  td>te  prépara* 

1 0000000  ■^  ^      ^ 

toîre  îndiipensable  à  expliquer  d'abord^  il  est  évident ■<[u''il  s^uffira.d^  r^" 
trancher  du  premier  terme  looooooo^  6a  dix-milliooièm^  partie  »  ou 
Simplement  i  pour  ayolr  le  second  tern^  de  la  progression  ^pii  aéra 
9999999'  P^^^  de  celui-ci  encore  ôtant  sa  dix-roillioniëme  p^irtie^  ou 
'^*  9999999  y  9^  ^^^^  ^  troisième  terme  et  ainsi  de  suite  ^  aussi  loio  que 
Ton  voudra.  Napler  pousse  d'abord  cette  première  table  jusqu'à  loi  termes 
en  comptant  le  premier.  On  comprendra  tout  à  l'heure  ia  raison  de  ce 
nombre.  )Pour  le  moment^  je  me  borne  à  présenter  la. succession  de  ces 
calculs/  comme  le  fait  Napier  ^  en  y  signalant  Vusagp.  des. décimales  avec 
la  manie  généralité  et  simplicité  que  nous  leur  donnons  au)ourd'hat| 
^auF  ^u^il  emploie  un  point  au  lieu  d'une  virgule  pour  les  séparer* 

!  •' Rifo|0if«ieéèA$rf  Termes  suceeiisiCi 

à  partir  du  premier.  progretsion  géométrique. 


lDOO#»0O  .  OOiOOOOO 
t  .0000000' 

9999999.0000000 _ 


.•9999999 


•      *  • 


9999998  <oeoooot 


3         9999997 -«x^ooooS 
etc.        etc. 


loa         99999<^*<>m49^- 

'Lsi rriié taleur  de iDecentibne terme^ calcnlée  directement  avec  vingt 
déetattales/  par  nos  méthodes  de  développement  actnellesi  est 


o 


99999^0,00049  499^3  83oo3  9aiaa« 


On  Pôbtîent  aisément  >  d'après  l'expression  générale  de  ce  1 01*  terme  qnt 
tof^t'^my^,  M  représentant  la  fraction  un  dix-millionième,  on 


-t:  «»  Cotte  expression  développée  devient 

*  I 

(.   loo^ûQ  «      100.99.98   3  .   ipo  99*98«Q7   . 
'      1.2  i.a.3  i,a.3*4 

Additions  i838.  a 
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et  en  mettant  poor  «  m  valeur 

,«7      mn  I   '°°-99    J 100.9998   '     I  '00-9998-97    »     ..^ 

Le  calcul  effectné  jiuqn'aox  «e^  donne  la  yaleur  que  nous  Tenons  de  rap- 
porter. On  Toit  que  celle  de  Napier  n^en  dî£Eëre  que  dans  la  neuTiëme 
décimale. 

Cette  table  sert  à  Napier  pour  deux  choses  :  d'abord  pour  trouver  le  lo- 
garithme du  premier  terme  9999999»  et  par  déduction  »  tous  les  loga- 
rithmes des  termes  suÎTans  qui  dérivent  les  uns  des  autres  par  le  même 
rapport  ;  secondement,  pour  calculer^  d'après  le  dernier  terme  de  la 
table,  le  logarithme  du  nombre  9999900  qui  est  extrêmement  peudiflTé- 
rent  de  ce  terme-là. 

Pour  la  première  opération ,  il  considère  que  le  nombre  9999999  étant 
égala  A— lyj^est  I  ;  de  sorte  que  les  limites  de  son  logarithme  sont  i  et 

10000000  ,         ..  ..«_         M         . 
ou  I  «00000  oiooo  0001  •  •  •  ;  lesquelles  ne  diffèrent  rune  de 

9999999 

l'autre  que  par  la  septième  décimale,  on  peut  donc,  dans  cet  ordre  d'ap- 
proximation, prendre  pour  valeur  du  logarithme^  la  moyenne  de  ces  limites, 
c'est-à-dire  i  ,00000  oo5.  Napier  s'arrête  à  ce  résultat.  Pour  en  appré- 
cier la  précision ,  il  n'j  a  qu'à  reprendre  la  relation  générale  trouvée  plus 
haut  entre  ses  logariÂmes  et  les  nôtres,  laquelle  est 

lognépaN  =  —  Aloghyp.^-J, 

ici  l'on  a 

A=io'J    N  =  9999999=10'— 1 

d'oà 
-loghyp.(?)=-loghyp.(i2ll^)  =  _loghy^^ 

et  en  développant  ce  logarithme  en  série ,  puis  effectuant  la  multiplio»- 
tion  par  A  on  lo' ,  il  vient 

lognép- (9999999)  =  »  +  ^75?  +  3^75  +  4^^ ' 

OU,  en  elEsctuant  les  calculs, 

log  néper.  (9999999)  =  1,00000  oo5oooooo3  333, 

d'où  l'on  voit  que  le  résultat  de  Napier  n'est  en  erreur  que  de  j  d'unité 
sur  la  quatorzième  décimale. 
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Le  logarithme  du  premier  terme  de  sa  progression  gé(Hiiétrique  étant 
conna,  il  en  déduit  aussitôt  ceux  de  tous  les  termes  suivans  par  la  condi«- 
tîon  d*éqnidiiFérencey  c'est-à-dire,  en  multipliant  ce  premier  logarithme, 
par  le  rang  successif  de  chaque  terme;  le  centième  et  dernier  terme  de  sa 
progression  se  trouTe  donc  ainsi  aroir  pour  logarithme  cent  fois  la  va- 
leur précédente,  c'est-à-dire  ioo,oooo5o,  avec  ses  limites  comprises 
entre  1 00,000000,  et  100,000010;  d'après  le  résultat  exact  obtenu  plus 
haut,  on  Toît  qne  cette  é?aluation  n'est  en  erreur  que  de  |  d'unité  sur  la 
douzième  décimale. 

Ceci  est  le  logarithme  du  dernier  terme  de  sa  première  table.  Pour 
passer  de  là  au  logarithme  de  9999900 ,  Napier  emploie  des  moyens  pro» 
portionnels  auxiliaires  qui  se  raj^rochent  davantage  dn  premier  terme 
de  la  progression.  Nous  arops  expliqué  plus  haut  ce  procédé  d'après  lui* 
Ceci  va  nous  fournir  un  exemple  de  la  manière  dont  il  l'applique* 

Il  cherche  donc  d'abord  un  mojen  auxiliaire  n«,  tel  qu'on  ait 

N.  _  N.      _     „    _  AN.  _  A(W~N.) 

_  =  ^,     ou     N.  _^_.A r^ , 

ici  l'on  a 

A  =  10%     N  =  9999900,0004950  ;    N,  =  9999900. 

Gmséquemment  le  terme  correctif 

A( N  —'  N,) 10^.0,000495 10^0,000495 0,00049s 

W         ""     99999^^     ~     10*— I     ~  ^_   I 


=z  0,00049500495. • . • 

Ainsi,  d'après  les  formules  de  la  page  i5 ,  les  deux  limites  du  logarithme 
deNa,  selon  Napier,  seront 

Aflî— N.)  ,  ^     ,  t^    ^     A(N — N,)  o,ooo4q5oo4q5     -, 

lii! — tll^=: 0,00049500495  et  — ^ — ^—' ' 221_Jt2^; 

jj  7       t:?       ^^r-  (M — N,)      1-0,00000  00000  496 


N 


Ces  deux  quantités  étant  égales  dans  les  douce  premières  décimales ,  on 
peut  prendre  à  volonté  l'une  ou  l'autre  pour  la  limite  de  N, ,  et  les  ajou- 
tant à  celles  déjà  obtenues  pour  le  logarithme  du  dernier  terme  de  la  pro- 
gression ,  c'est-à-dire  à  100,000000  et  100,000010 ,  on  aura  celles  du 
logarithme  de  9999900  ,  lesquelles  seront  ainsi 

100 ,  00049  5oo49  5    et    1  ,ooo5o  5oo49  5  ; 


a.. 
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■ce  qui,  en  se  bornant  à  huit  décimales,  donne  ponr  la  Taleur  moyenne 
de  ce  logarithme , 

ioo,ooo5o  000495. 

C'est  la  Taleur  que  lui  donne  Napîer.  Le  calcul  exact ,  par  les  séries  |  donne 
un  résultat  qui  en  difi^e  à  peine.  En  e£fet,  on  a  alors 

N = 9999900  =  io\(io*— 1)  =  lo'^i  — ^y. 


ce 'qui  étant  mis  dans  l'expression  générale  du  logarithme  népérien 
donne 

log  nép.  (9999900)=-  107  loghyp.(i-  j^,)=  100+^3 

"^  37ïô«  "^  471^ • 

•ou  en  réduisant 

lognép.  (9999900)  =s  ioo,ooo5o  ooo33  33358, 

résultat  différent  de  celui  de  Napier  seulement  dans  les  neuTiëmes  déci- 
males. 

Ce  nombre  9999900  lui  sert  pour  premier  terme  d'une  nouTelle  progrès- 


99999< 


\AAJJ 


et  dont  les 
00000 


termes  se  déduisent  encore  par  simple  soustraction,  en  retranchant  de 
chaque  terme  sa  centième  partie ,  comme  le  montre  le  tableau  suirant 
^ui  n'a  plus  besoin  d'explication  : 


J 


.     • 
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Rangs  socccniii  Termes  sDCccfiifs 

des  termes  de  la 

À  partir  do  premier.        progression  gëom^criqne. 

o *    lOOOOOOO.OOOOOO 

lOO.OOOOOO 

I 9999900.000000 

99.999000 

2....     9999800.001000 

99.998000 

3.» 9999700.008000 

99.997000 

4*-««> 9999600.006000 

etc.  etc. 


5o 9995001  )2a48o4. 

Napier  ne  conduit  cette  progresrion  que  jnaqa'aa  cinquantième  terme, 
parce  que  son  but  est  seulement  d'en  déduire  le  logarithme  de  9995000, 
dont  il  Ta  ayoîr  besoin  tout  k  l'heure.  Dans  les  soustractions  qui  l'ont  conduit 
à  ce  cinquante-unième  terme,  il  faut  qu'il  ait  commis  quelque  petite  faute 
de  calcul, car  la  valeur  qu'il  donne  est  seulement  9996001 ,222927,  et  elle 
est  en  erreur  dès  la  troisième  décimale.  Ce  résultat  devenant  une  base 
fondamentale  de  sa  table ,  comme  on  va  le  voir ,  altère  nécessairement  les 
dernières  décimales  de  la  plupart  de  ses  logarithmes ,  et  y  cause  les  erreurs 
que  l'on  j  a  remarquées;  mais  la  faute  est  dans  le  détail  mécanique  du 
calcul  >  non  dans  la  méthode. 

Nous  avons  déterminé  tout  à  l'heure  le  logarithme  du  nombre  9999900 
qui  est  le  premier  de  cette  seconde  table ,  et  nous  l'avons  trouvé  égal  à 
too,o>o5oo;  ceux  de  tous  les  autres  termes  suivent  donc  celui-l&par 
éqnidifiérence,  puisque  ces  termes  procèdent  les  uns  des  autres ,  suivant 
le  même  rapport.  Le  logarithme  du  cinquante-unième  et  dernier  sera 
donc  égal  è  5o  fois  la  différence  commune ,  ou  a 

Sooo, 02600; 

c^est  ainsi  que  fait  Napier.  La  valeur  exacte  déduite  de  nos  résultats  pré- 
cédens  serait 

5ooo,o25oo  01666  679; 

elle  diffère  seulement  dans  la  septième  décimale. 
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Delà,  en  appliquant  ses  théorèmes  de  limltea^NapierooncIotleloga- 
ritlime  de  gggSooo  y  et  il  le  troave  ainsi  égal  à  5ooi ,  2485387  ;  mais  ce 
résultat  est  influencé  par  la  faute  qu'il  a  commise  sur  son  cinquante- 
unième  terme.  En  refaisant  le  calcul  par  sa  méthode,  après  avoir  corrigé 
l'erreur,  on  trouve  5ooi,25o4i645;  la  valeur  exacte  directement  dé- 
duite des  séries,  serait  5ooi  ,2604 1  68280 ,  et  elle  ne  diffère  encore  que 
dans  la  septième  décimale  de  celle  que  Napier  aurait  dû  obtenir. 

Enfin,  avec  ce  dernier  nombre,  9996000,  il  construit  une  troisième 

10000000 
table  qu'il  forme  encore  par  soustraction  avec  le  rapport  ~rF 


on 

000 


lOOOO  .....  1 


=-  qui  est  précisément  i  — ,  et  il  obtient  ainsi  le  taUeaa  sui- 

9995   ^  ^  2000' 

vant: 

Rangs  sDcceanfii  Tenues  snecessiis 

des  termes  de  la 

à  partir  du  premier.        progression  g^mëtriqne. 

oA 1 0000000..  000000 

5ooo . 000000 


.*■«■ 


1  • . .  • 9995000. 000000 

4997.500000 

2 • • •    9990002 .Sooooo 

4995.001260 

3 9986007 .498750 

etc.  etc. 


so*  •'! 9900473  «578080 

Napier  ne  conduit  cette  troisième  progression  que  jusqu'au  yingtième 
terme,  parce  qu'il  vent  seulement  en  déduire  le  l<q;aritlime  de  9900000. 
Or,  cela  lui  suffit  pour  l'obtenir;  car,  d'abord,  comme  il  a  le  logarithme 
du  premier  terme  de  sa  nonvelle  progression,  il  peut  en  conclure  tons 
ceux  des  autres  termes  par  la  loi  d'équidifférence  ;  et  ainsi  le  logarithme 
du  vingtième  terme  s'obtiendra  en  multipliant  par  20  cette  différence 
commune  ce  qui  lui  donne  1 00024 197^774>  V"'^^  ^  borne  à  remplacer  par 
100026,  et  de  là,  il  conclut  le  logarithme  voisin  du  9990000  qu'il 
trouve  égal  è  100603,3210291.  Mais  ces  résultats  sont  encore  viciés  par 
la  petite  erreur  du  dernier  terme  de  sa  seconde  table  ;  et,  en  les  en  dé^ 
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pouillant>  on  trouTe  par  sa  méthode  le  logarithme  de  ggooooo  égal  à 

ioo5o3y3585a  28, 
tandis  que  le  calcul  direct  par  les  séries^  donne 

ioo5o3y3585a  535o  ; 

de  sorte  que  Perreur  du  résultat  obtenu  par  sa  méthode  ne  commence 
plus  qu'à  la  sixième  décimale. 

Ayant  obtenu,  par  ce  qui  précède >  le  logarithme  de  ggg5ooo  et  celui 
de  9900000,  Napier  s'en  sert  pour  construire,  toujours  par  soustraction  et 
par  équidifférence ,  une  nouTcUe  table  beaucoup  plus  étendue ,  qu'il  ap- 
pelle Table  radicale ,  parce  que  c'est  généralement  aux  termes  qui  la 
composent  qu'il  rapporte  les  nombres  quelconques,  dont  il  Tcut  déter- 
miner le  logarithme.  Cette  table  contient,69  colonnes  rerticales ,  compre- 
nant chacune  21  termes,  ce  qui  fait  en  tout  i449  termes,  ou  nombres, 
accompagnés  de  leurs  logarithmes.  Nous  rapportons  ici,  comme  type,  les 
deux  premières  colonnes  et  la  dernière ,  en  rectifiant  seulement  les  con- 
séquences de  la  faute  de  calcul  que  nous  aTons  signalée. 


i'*   GOLOMNS. 


Tïombres      . 


10000000.0000 

gggSooo.oooo 
gOQOOoa.Sooo 
9985007.4987 
9980014.9950 


etc. 


0.0 

Sooi.a 

10003.5 

i5oo3.7 

900o5.0 


fi*   COLONNE. 


Nombres 
natarelt. 


Logarichm 


9900000,0000 
9895050.0000 
9890101.4750 
g385i57.4a37 
9880314.8451 


etc« 


«ce. 


ioo5o3.4 
io55o4.6 
iio5o5.9 
115507. I 


etc. 


9900473.5780  loooaS.o  I  9801468.8433  30o538.4 


69®  COLONNS. 


Nombres 
nalnrelt. 


Logarichm. 


•  •  •  ■ . . 


do48858.8879 
5o46334.4584 
5o438ii.3iia 
5o4i389.3856 
5038768.7409 


6834:138.4 
6839339.6 
6844330.9 
6849333.x 


6853433.4 


etc. 


5001109.9568 
4998609.4019 


etc. 


6939353.1 
6934353.4 


La  formation  de  toutes  ces  colonnes  est  très  simple.  D'abord,  quant 
aux  nombres  naturels ,  les  premiers  de  chaque  colonne  se  déduisent  suc- 


] 


11                       1                                w                 ' 
cessi?ement  les  uns  des  autres .  par  le  rapport  commun  -^^,  ou  i— y 

'  ^  '^^  100  lOO 

c'est-à-dire  en  retranobant  de  cbaqae  terme  précédent  la  centième 
partie  de  sa  Talevr.  Par  exemple  ^  de  looooooo  retranchant  le  centième 
qui  est  looooo,  il  reste  9900000  qui  déifient  le  premier  nombre  de  la  se- 
conde colonne  et  ainsi  des  autres  snocessrrement. 

Dans  le  sens  vertical  y  les  nombres  naturels  de  chaqne  colonne  se  dé- 

,  .         ,  ,  ,  .  10000000 

attisent  les  uns  des  autres  par  la  proportion  commnne p—   ou 

f  r    r-  9995000 

1  -— ;  leur  formation  successive  est  donc  facile  en  les  dérivant  des 

aooo' 

premiers  de  cbaqne  colonne. 

Quant  aux  logarithmes  qui  correspondent  à  ces  nombres,  ils  sont  paie- 
ment faciles  à  calculer.  Car,  d'abord  pour  les  premiers  nombres  de  chaque 
colonne  qui  ont  un  rapport  oohstant,  leurs  logarithmes  marchent  par 
équidiSérence  y  et  la  raison  de  leur  progression  est  le  logarithme  de 
9900000  moins  celui  de  1 0000000 ,  c^est^A-dire  celui  même  de  9900000 , 
l'autre  étant  zéro* 

Ainsi|  par  les  déterminations  précédenteSyCettedi£Pérence  commune  est 
ioo5o3 ,3585228. 

Dans  le  sens  vertical,  les  logarithmes  de  chaque  colonne  sont  encore 
éqnidifférens.  Mais  la  raison  est  égale  à  la  différence  des  Ic^arithmes  de 
9995000  et  de  1 0000000  y  c'est-à-dire  à  5ooi  ,25o4i645,  d'après  les 
évaluations  rapportées  plus  haut. 

Cette  taUe  radicale  étant  ainsi  formée,  seulement  à  l'aide  de  soustrac- 
tions et  d'additions,  Napier  y  ramène  tous  les  nombres  dont  il  vent  trou- 
ver les  logarithmes. 

Cherchons,  par  exemple,  le  logarithme  de  5oooooo  nombre  qui 
représente  le  sinus  de  3o%  lorsque  le  raycm  est  1 0000000  ou  1  o'.  Ce  loga- 
ridime  se  trouve  évidemment  compris  entre  les  deux  derniers  de  la  der- 
nière colonne  ;  et  l'on  peut  calculer  combien  il  en  diffère,  par  la  mé- 
thode des  moyens  auxiliaires  expliquée  plus  haut.  Partant  donc  ainsi  du 
nombre  tabulaire  5001109,9568,  qui  est  le  plus  voisin  de  Sooooo,  le 
premier  moyen  proportionnel  auxiliaire,  est  9997780,5790294.  Si  l'on 
veut  le  considérer  comme  suffisant,  il  donne  pour  la  différence  cherchée, 
des  logarithmes  2219,6673162.  Mais  on  pourrait  craindre  que  œ  pre* 
mier  moyen  ne  fût  trop  différent  de  10^,  pour  qu'on  pût  lui  appliquer 
directement  les  conditions  des  limites  avec  une  suffisante  exactitude.  En 
ce  cas  »  il  faudait  le  comparer  à  son  analogue  tabulaire  qui  se  trouverait 
être  le  vingt-troisième  terme  do  la  seconde  table  préparatoire,  lequel  a 
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pour  valeur  9997800,230988,  arec  un  logarithme  ^al  à  2200,011000. 
Alors,  en  rapportant  4  ce  terme  le  premier  moyen  auxiliaire,  on  formerait 
un  second  moyen  qui ,  cette,  fois^  par  «s  Inaftef^^dimnerait  pour  diffé» 
renée  des  derniers  lo^^itliines  igj6SQ3{it6;  Isquette  étant  ajoutée  à 
2200,011000,  donne2ai9i6^3iiy  réaidtat^  diffère  Molement  d^tis 
la  sixième  décimale  de  œlui  qMdkmDaU'la/pveiuièi»  {ArcpivtMKmalké. 
Toutefois  ce  second  résultat  étant  déduit  de  lîmitea  phi»  étmîtea,  est  pré- 
férable; l'ajoutant  donc  au  logarithme  tabulaire  de  5001109,9568  qui 
est  6929252,141631 ,  on  aura  le  logarithme  de  Sooooo  qui  se  trouvera 
être  6931 471 ,808942,  lequel ,  ainsi  qu'on  l'a*  tu  plus  haut ,  n'est  en  er^ 
renr  que  de  trois  unités  sur  la  quatrième  décimale.  Napier ,  dans  son 
ouvrage,  lui  attribue  une  valeur  différente  et  plus  fantire,  laquelle  est 
6931469,22.  Maia  cela  provient  sans  doute  de  la  petite  faute  de  calcul 
qu'il  avait  faite  dans  sa  seconde  table  préparatoire;  et,  dans  tous  leé  cas, 
la  valeur  que  noua  venona  d'obtenir  est  bien  féetl^mettt  celle  que  sa  mé^ 
thode  doit  donner. 

J'ai  calculé  de  même  par  sa  méthode  le  logarithme  de  Saooooo  dodt  11 
fait  également  un  usage  spécial ,  comme  nous  le  verrons  tout  à  l'heure^ 
Pour  l'obtenir,  n'ayant  pas  toute  sa  taUe  radicale  explicitement  formée, 

je  cherche  d'abord  la  puissance  de  ^^  qui  en  difière  le  moins,  et  je 
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trouve  par  une  évaluation  facile  que  c'est  la  23*.  Le  calcul  exact  de  f-^  j 

qui  se  fait  aisément  par  la  formule  du  binôme,  me  donne  le  premier 
terme  de  cette  23*  colonne  que  je  trouve  égale  k  8016305,89539046.. 
Son  logarithme  est  22  fois  la  dtfR^ence  commune  horizontale..... 
ioo5o3, 3585228,  ce  qui  produit  2231078,8891672.  Maintenant,  pour 
se  rapprocher  du  nombre  proposé  8000000 ,  il  faut  descendre  graduel- 
lement dans  cette  23*  colonne ,  suivant  les  conditions  de  proportion  et  de 
différences  assignées  plus  haut.  Alors,  après  quatre  opérations  de  ce 
genre,  on  trouve  pour  le  5^  terme  le  nombre  8ooo285,3o4o5o85^  ayant 
pour  logarithme  2231078,8891672.  C'est  le  plus  voisin  de  8000000  qui 
soit  dans  la  colonne*  La  différence  des  logarithmes  de  ces  deux  nombres 
conclue  d'un  seul  moyen  auxiliaire,  se  trouve  être  356, 6235o45;  et  en 
l'ajoutant  au  logarithme  tabulaire ,  on  a  le  logarithme  de  8000000  égal 
à  2231435,5126717.  Cest  aussi  généralement  celui  du  rapport  abstrait 

8  .  1        *  8000000      ^  ,       ,        ,.         , 

—  ;  car  ce  rapport  est  le  même  que ,  et  dans  le  système  de 

10  '^'^  ^      10000000'  '' 

Napier,  le  logarithme  de  1 0000000  est  nul. 

Or,  nous  avons  trouvé  tout  à  l'heure  le  logarithme  de  5oooooo ,  lequel 

est  aussi  celui  du  rapport  abstrait  ^  par  une  raison  pareille;  donc, en  le 


^ 


n 
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tripUpt,  nous  aurons  le  logarithme  de  f ,  lequel  sera  20724415,4^6826. 

Ajoutons  ce  dernier  logarithme  à  celui  de  -;%,  nous  aurons  le  logarithme 
du  produit  77 ,  lequel  sera  ainsi  23o2585o  19894977  $  ce  sera  aussi  le  lo- 
garithme du  nombre  loooooo» 

Si  nous  Youlons  celui  de  f^i  il  est  aussi  celui  de  2000000  ;  il  vfj  a 
qu'à  retrancher  de  ce  résultat  le  logarithme  de  ^^  et  il  Tiendra  le  loga* 
rithme  de  ^  égal  à  16094379,  i3o5557. 

On  peut  aisément  apprécier  le  degré  de  précision  de  ces  résultats  en  les 
comparant  a  nos  tables  actuelles ,  d'après  les  relations  assignées  plus  haut 
entre  les  logarithmes  népériens  et  nos  logarithmes  hyperboliques.  Mais  il 
y  a  une  de  ces  yérîfioations  qui  se  présente  d'elle-même }  car  puisqu'on  a 
généralement 

Hhy,.Q) ISL^    ou    l<,ghyp.(|)='2i^; 

si  l'on  fait  N  =  1 000000  =  10^^  comme  A^s:  10' ,  on  aura 

m 

loghyp.  10  =  ^  °  P^-  .'.^ ,  -3  a,3o258  50939  4977^» 

Or,  d'après  nos  tables  actuelles ,  on'  a 

loghyp.  10=  2,3o258  60929    940* 

L'erreur  de  Napier  n'est  donc  que  d'une  unité  sur  la  9*  décimale  de  ce 
logarithme. 

Les  logarithmes  des  rapports  •;  ;  -^^ ,  troufés  tout  à  l'heure ,  serrent  k 
Napier  pour  obtenir  les  logarithmes  des  nombres  inférieurs  à  Soooooo; 
car  il  est  évident  qu'en  multipliant  ces  nombres  par  2  »  5 ,  ou  10  ;  ou  par 
une  puissance  quelconque  de  ces  rapports ,  il  peut  les  ramener  dans  sa 
table  radicale  et  en  déduire  leurs  logarithmes  dans  cet  état.  Après  quoi, 
ajoutant  au  résultat  les  logarithmes  des  rapports  employés  pour  les  mul- 
tiplier, il  obtient  les  logarithmes  qui  conTÎennent  à  ces  mêmes  nombres^ 
dans  leur  état  primitif. 

L'application  principale  que  Napier  avait  en  vue  en  construisant  sa 
table ,  c'éUit  de  donner  les  logarithmes  des  lignes  trigonoroétriques,  dont 
les  valeurs  numériques  étaient  alors  consignées  dans  des  tables  continoel- 
lement  employées  par  les  astronomes.  Voilà  pourquoi  Napier  appelle 
toujours  les  nombres  naturels  dessious.  Dans  sa  table,  le  nombre  1 0000000 
représente  le  sinus  de  l'angle  droit,  et  sa  moitié  Soooooo,  celui  de  3o*. 
Sa  table  radicale  ne  descendant  pas  plus  bas  que  ce  dernier  arc ,  il 
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troQTe  les  logarithmes  des  sinus  qiQi  conTiennent  aux  arcs  moindres  en 
les  ramenant  dans  sa  table  radicale  par  les  artifices  de  multiplications 
indiqués  ci-dessus,  et  il  emploie  aussi  au  même  usage  les  relations  trigo- 
nométriques  qui  peuvent  abréger  les  calculs  pour  les  di?erses  parties  d'un 
même  quadrans.  Mais  comme  ces  détails  n'ont  plus  de  rapport  a^ec  son 
invention  originale ,  nous  cesserons  de  nous  en  occuper. 

Seulement  pour  acheyer  de  mettre  en  rapport  ses  idées  avec  les  nôtres , 
nous  appliquerons  à  un  système  de  logarithmes  quelconque  y  le  mode  de 
génération  qu'il  a  imaginé  pour  les  siens.  Concevons  donc  de  nouveau 
deux  droites  BAB, ,  ab-,  sur  ces  droites ,  deux  mobiles  M,  m  y 

B_ A 

M  Mi 

a  b 


lesquels  partent  simultanément  du  repos  en  Â  et  a  avec  des  vitesses  ini- 
tiales données  Aa  et  A«,  se  meuvent  tous  deux  dans  le  même  sens  sur 
leur  droite,  le  premier  M  avec  une  vitesse  géométriquement  variable > 
toujours  proportionnelle  à  sa  distatice  à  un  point  fixe  B ,  tel  que  AB=rAy 
et  le  second  m^avec  vitesse  constante  toujours  égale  à  sa  vitesse  initiale  Aa. 
Supposons  qu'après  un  tems  fini  quelconque  >  M  soit  arrivé  en  Mi,  m  en  m^ 
aux  distances^'  et  x  de  leurs  points  de  départ  respectifs*  Partageons  le  tems  t 
en  un  très  grand  nombre  de  parties  très  petites  que  nous  prendrons  pour 
unité^  et  concevons  que  les  vitesses  initiales  Aa  et  A«  soient  exprimées  pour 
cette  unitè-Ià.  Alors  >  en  substituant  au  mouvement  continu  géométrique, 
un  mouvement  intermittent,  modifié  après  chaque  unité  de  tems  écoulée 
précisément  comme  nous  l'avons  fait  pour  le  cas  particulier  de  Napier  ; 
nous  trouverons  qu'après  un  nombre  quelconque  d'instans  n ,  les  posi- 
tions simultanées  des  deux  mobiles  sont  liées  par  les  relations  suivantes  : 

X  =  nA«,        X  =  —  A  -4-  A  (i  +  a)* ; 
ici  A  -f- j*  est  le  nombre  dont  x  est  le  logarithme  ;  de  là  on  tire 

or  Y 

ou  en  développant  le  second  membre , 
A f/^^N'^  -j_  ^'^ — i/gy  ar*         n  n  — i,n  —  2  /a\'  x^  "H 

^  ~  Lw  A  +  ~rrKu)  ;?A?  +   1.2.  r'xJ  ;?!;•  •  •  J- 

Ici  le  nombre  n  des  intermittences  est  quelconque  \  en  le  faisant  infini. 


^^«A  +  A(,  +  f.il) 


^ 
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X  restant  fini ,  nons  passeront  de  la  discontinuité  à  la  continuité.  Alors 
il  restera 

La  série  comprise  entre  les  parenthèses  est  égale  à 


—  I  +  e 


e  étant  le  nombre  qni  sert  de  base  aux  logarithmes  hyperboliques  ;  on 
aura  donc  par  cette  contraction  ^ 

jr  =  — A  +  Ac^*^"^,     tfoi      A+j^  =  Ae^*'^-^, 

A  -|- j^  est  généralement  le  nombre  dont  x  est  le  logarithme  dans  le  sjs* 
tëme  donné.  Représentons  pour  abréger  ce  nombre  par  N,  et  nous 
aurons 

N  =  Ae^*^'  ^. 

Dans  le  système  adopté  par  Napier,  les  deux  TÎtesses  initiales  La  et  A«  sont 
^ales  y  mais  de  signes  opposés,  puisqu'il  fait  décroître  les  nombres |  quand 
les  logarithmes  augmentent.  On  a  donc,  par  ces  suppositions , 


N  =  Ac    ^, 

comme  nous  FaTions  trouvé  directement,  page  1 1 .  Dans  le  système  appelé 
hyperbolique ,  on  suppose  que  chaque  nombre  N  est  donné  par  Pé- 
quation 

N  =  e», 

X  étant  son  logarithme  dans  ce  système  ;  on  a  donc  alors  a  es  «e ,  et  en  outre» 
A  =  I ,  c'est-à-dire  que  les  vitesses  initiales  des  deux  progressions  sont 
^ales ,  comme  dans  le  système  de  Napier,  mais  elles  sont  de  même  sens, 
au  lieu  qu'il  les  met  en  sens  contraire  ;  et  en  outre,  Ass  i,  tandis  qoe' 
Napier  le  fait  ^al  à  IO^     ^ 

Dans  notre  système  décimal  de  logarithmes ,  en  les  représentant  par  x^ 
on  a  généralement, 
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donc  9  pour  assimiler  ces  logarithmes  à  ceux  qui  seraient  engendrés  par 
le  mouvement,  il  faut  prendre  A=  i ,  comme  dans  les  logarithmes  hy- 
perboliques ,  et  en  outre  faire 

2  =  loghyp..o, 

c'est-à-dire  que  le  rapport  des  deux  vitesses  initiales  des  deux  progres- 
sions est  précisément  égal  au  logarithme  hyperbolique  de  la  base.  Il 
est  pareillement  facile  de  voir  que ,  pour  ce  cas  ^  où  les  Ic^arithmes 
croissent  dans  le  même  sens  que  les  nombres,  la  marche  arithmétique  de 
Napier  serait  encore  applicable,  pourvu  que  la  progression  choisie  fût 

ascendante.  Par  exemple  •  si  sa  raison  était  '- ,  en  sorte  que  cha- 

'^  lOOOOOOO  ^ 

que  terme  se  déduirait  du  précédent  par  simple  addition,  en  lui  ajoutant 
sa  dix-millioniëme  partie  qui  se  prend  à  vue.  Si  Napier  eût  voulu,  ou  bien 
eût  vécu  assez,  pour  efiPectuer  cette  application  de  sa  méthode  avec  dos 
progressions  convenablonent  choisies ,  il  aurait  pu  obtenir  nos  tables  ac- 
tuelles ou  des  tables  analogues,  aussi  exactement  et  plus  aisément  que  par 
les  bissections  dont  Briggs  s'est  servi  pour  les  former. 


DÉTERMINATION 

Des  dimensions  et  de  la  position  de  Vanneau  de  Saturne  ^  et 
des  dimensions  et  de  la  forme  de  cette  planète. 

Par  M'.  BESSEL. 
(Traduit  de  rAllemand  par  M.  FLAirTAMOua ,  élèTe-attronome  à  robservatoire  de  Pkris.) 

Les  passages  de  la  Terre  dans  le  plan  de  PanneauMe  Saturne ,  qu'on  a 
observés  en  i833 ,  et  les  observations  des  angles  de  position  du  grand 
axe  de  Panneau ,  faites  avec  Phéliomëtre  depuis  Pannée  i83o ,  me  mettent 
en  état  de  déterminer  la  position  du  plan  de  Panneau  plus  exactement 
qu'on  n'avait  pr^  le  faire  jusqu'à  présent.  En  effet,  précédemment  on  sup- 
posait Pinclinaison  de  Panneau  [sur  Pécliptique  beaucoup  plus  grande 
qaelle  ne  l'est  réellement-,  c'est  ce  que  je  reconnus  déjà  en  i8i  i,  en  me- 
surant les  deux  axes  de  Panneau,  qui  était  alors  tràs  ouvert,  au  moyen 
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de  Pobjectif  à  micromëtro  d'une  lunette  de  Dollond,  de  i6  ponces;  et  ces 
mesures  furent  Tériflées  par  les  observations  des  angles  de  position  du 
grand  axe  de  l'anneau,  que  je  fis  pins  tard  avec  le  même  instrument ,  lors- 
que Saturne  fut  venu  près  de  la  ligne  d'intersection  de  Panneau  avec  Pé- 
cliptique,  autant  du  moins  qu'on  pouvait  l'attendre  d'un  aussi  petit 
instrument.  Quoique  ces  observations  eussent  rectifié  jusqu'à  un  certain 
point  l'erreur  considérable  sur  la  position  de  Panneau ,  j'espérais  arriver 
k  cette  détermination  avec  beaucoup  plus  de  précision ,  au  moyen  du 
grand  héliomëtie  de  Pobservafoire  de  Koenigsberg.  Aussi,  depuis  cinq  ans, 
l'af  dbservé  très  souvent  les  angles  de  position  de  Panneau;  et  c^est  sur 
ces  mesnres  réunies  aax  observations  des  disparitions  et  réapparitions  de 
Panneau  faites  depuis  le  commencement  du  siècle  passé,  que  j'ai  basé  la 
détermination  de  la  position  du  plan  de  Panneau  que  je  vais  exposer.  Je 
profiterai  de  cette  occasion  pour  y  réunir  les  mesnres  qui  m'ont  mené  à  la 
détermination  des  dimensions  de  Saturne  et  de  son  anneau  et  de  la  forme 
de  cette  planète. 

La  position  du  plan  de  l'équatenr  de  Saturne  est  soumise  à  des  varia* 
tiens  tout-à-fait  semblables  à  la  précession  des  équtnoxes  de  la  Terre.  Ce 
plan  coupe  un  plan  fixe  qui  coïncide  à  une  époque  déterminée  avec  le 
plan  de  l'orbite  de  Saturne ,  sous  un  angle  à  très  peu  près  constant ,  et  la 
ligne  d'intersection  se  ment  sur  ce  plan  fixe  contre  l'ordre  des  signes  à 
peu  près  proportionnellement  au  tems.  L'aplatissement  considérable  de 
Saturne  et  la  grande  proximité  de  Panneau  font  que  le  plan  de  Panneau 
de  Saturne  et  le  plan  de  son  équateur  coïncident  toujours  à  très  peu  de 
cbose  près  ;  donc  le  mouvement  de  Pintersection  du  plan  de  Péquateur  sur 
le  plan  fixe  sera  produit  par  l'action  du  soleil ,  soit  sur  la  planète,  soit 
sur  son  anneau  ;  mais  les  connaissances  sur  la  constitution  intérieure  de 
Saturne  et  de  son  anneau,  qui  sont  nécessaires  pour  déterminer  la  quan- 
tité de  ce  mouvement,  manquent  encore.  Aussi,  je  Pintroduirai  dans  le 
calcul  comme  inconnue,  et  j'essaierai  de  la  déterminer  par  les  observations. 
Pour  exprimer  la  position  de  Panneau  de  Saturne  relativement  à  Pé- 
diptique,  en  fonction  des  difierentes  quantités  variables  qui  agissent  sur 
cette  position  méme^  je  la  rapporterai  d'abord  à  Péeliptique  de  1760. 
J'appellerai  donc  n^  la  longitude  du  ncend  ascendant  de  Panneau  de 
Saturne  sur  ce  plan ,  et  i,  leur  inclinaison  ;  je  désignerai  de  même  par  N 
la  longitude  du  noeud  ascendant  de  Porbite  de  Satnrne  sur  ce  même  plan, 
et  par  I  leur  inclinaison  ;  enfin,  je  désignerai  par  n^  la  longitude  du  nosad 
ascendant  du  plan  de  l'anneau  sur  Porbite  de  Saturne  de  lySo,  et  par  1^ 
Pindinaison  de  ces  deux  plans.  Il  se  formera  un  triangle  sphérique  par 
Pintersection  des  trois  grands  cercles ,  correspondant  à  ces  trois  plans.  Si 
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donc  on  connaît  la  position  du  plan  de  l'annean  de  Satarne  relatltement 
à  son  orbite»  ce  triangle  donnera  la  position  de  ce  plan  rdatÎTement  à 
l'écliptique  de  i75o,  par  les  formnles  : 

sin  i^  (n^  —  N)  :=  sin  i^  sin  (n^ — N) ,  \ 

8inf^cos(n^ — N)  =  cos«^  sînl  +  sin«,  cosi  cos(»^  — N),  >  (A) 
cos/^=  oosi,  cosi  — sin  ig  sin  I  cos  (n^  —  N)^         j 

Pour  déterminer,  an  moyen  desélémens  n^  et  i^  qui  se  rapportent  à  Fédip- 
tique  fixe  de  1760 ,  les  élémens  semblables  n  et  i  qai  se  rapportent  à  l'é- 
cliptique Yariable  y  je  désignerai  par  11  et  9-  la  longitude  du  nœud  ascendant 
et  l'inclinaison  de  l'écliptique  Tariable  sur  l'écliptique  fixe  de  X7Ô0;  je 
désignerai  aussi  par  4^^  l'angle  que  fait  l'intersection  de  l'équatenr  Ta- 
riable et  de  l'écliptique  de  1750,  ayec  la  ligne  des  équinoxes  de  1750. 
Alors  le  triangle  spbëriqne  formé  par  l'écliptique  de  1760,  Pécliptique 
mobile  et  le  plan  de  Panneau  donnera  les  formules  , 

sin  i  sin  (n  —  n— 4^^  =s  sin  i,  sin  (n^  —  II) ,  % 

8in»cos(7i — n-*%)^^=co6»^8in9r4-8in»^cos^cos(n^ — n)9i(B) 
cosi^s=oosi,co8«--«8ini^6in«*cos(/i^-««n}.  J 

Supposons  qu'on  appelle  ri  et  t  les  élémens  qui  déterminent  la  position 
du  plan  de  l'anneau  pour  l'année  1750,  sur  l'écliptique  de  cette  année,  et 
qu'on  Touille  déterminer  les  élémens  n^^  i^  qui  fixent  la  position  de  l'an- 
neau, relatiTcment  à  l'écliptique  de  1750,  pour  un  nombre  <  d'années 
apr^  1760 ,  en  fonction  des  élémens  n\  i.  Nous  supposerons  l'inclinaison 
du  plan  de  l'annean  sur  l'orbite  de  Saturne  constante  ;  mais  il  faudra 
faire  Tarier  dans  les  formules  (A)  y  la  longitude  du  nœud  du  plan  de  l'an- 
neau sur  le  plan  de  l'orbite  de  Saturne;  désignons  par  —m  le  mouvement 
annuel  du  nœud  ascendant  sur  ce  plan  ;  si  l'on  déTcloppe  les  formules  (A) , 
en  négligeant  les  produits  de  m  par  la  différence  n^'-^rt  ou  i^  —  f,  et  les 
carrés  et  cubes  de  ces  quantités ,  on  aura,  pour  n^  et  i^^ 

«,=rt'-[oo,I~^^cos(«'-N)]m/,|      ^^ 

V  '=^f'¥  «iï^I  «n  (»'  —  N)  mt  j 

En  déTdoppant  de  même  les  formules  (B) ,  on  aura,  en  négligeant  le 
carré  de  «*, 

«=«,  +  4,  +  i^»in(n.-n),|         ^j 
i  =ss  i^  —  «-oosCn,— n).  J 
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et  si  dans  ces  dernières  on  remplace  n^  et  i^  par  leurs  râleurs  données  par 
les  équations  (e),  on  obtiendra  finalement , 

n=ri  +  4  _ [cosI-£L^  eos  (n'^N)]mr  +  ^sîn(n'.n) ,|  ^^^ 

ï=i'+sinlsin(«'— N)mr— jrcos(/i'— n).  3 

En  calculant  quelques-unes  des  obserfations  que  je  communiquerai 

plus  tard|  j'ai  trouve  pour  les  yaleurs  approximatires  de  n  et  de  i 

de  i833, 

n  =  167*»  21%     i  =  28<»9'3o^ 

M.  Bouvard  donne;  dans  ses  tables  de  Saturne  , 

N  =  iiio3o'i3%8,     I  =  2«29'43*;63. 

,  On  tire  des  Tabulis  reg.  P.  V.  ^ 

n  =  171^ 36'  lo',    «•  =  +  o%488^o2/. 

Donc ,  au  moyen  de  ces  données  ^  en  j  ajoutant  les  corrections  ^y  H^ 
les  formules  précédentes  donnent 

nss  i67"2iV  4"'^  +  (5o%i25 — 0,95206m} (1^83),  1 
i  =   28*  9'3o'+^— (  o%487— o,o3553m)(i— 83).  /  ^^ 

C'est  k  ces  formules  que  je  comparerai  les  observations  pour  en  tirer  les 
trois  inconnues  tn^iï^  et  m. 

2.  Je  m'en  vais  maintenant  donner  les  angles  de  position  que  j'ai  obser- 
vés y  en  les  comparant  aux  valeurs  qui  en  résultent  dans  les  expressions  de 
n  et  de  /.  à  cet  effet;  si  l'on  désigne  par  •  et  ^l'ascension  droite  et  la  décli- 
naison géoœntriques  de  Saturne,  par  N  et  I  la  longitude  du^  nœud  ascen- 
dant du  plan  de  Tanneau ,  et  son  inclinaison  sur  l'équateur  terrestre ,  si 
l'on  désigne  aussi  par  b  la  latitude  de  la  Terre  au-dessus  du  plan  de 
l'anneau,  et  par/?  l'angle  de  position  de  la  partie  inférieure  de  l'anneau, 
on  aura 

cos  b  cosp  =  sin  I  cos  (•  — N) , 
oosb  siup  =  cos I cos /"  +  sin  I  sin^sin  (•  —  N), 
sin  &  =  —  cos  I  sin  ^+  si**  1  <50S  /"sin  (*— N) , 

et  dans  ces  formules,  il  faudra  remplacer  I  et  N  par  leurs  valeurs  tirées 

des  équations 

sin  1  sin  N  =  sin  i  sin  n 

sin  I  oos  N  =  cos  i  sin  a  -f-  sin  i  cos  #  cos  n 
cos  I  =  cos  i  cos  «—sin  i  sin  «  cos  n, 

dans  lesquelles  #  représente  l'obliquité  de  l'écliptique. 
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22,  1 

56,8 

l3,2 

22,1 

34,7 

20,3 

14,2 

5o,o 
5o,4 


83 


43,9 
37,5 
42,0 

6,3 

3,6 

14, ï 

21,8 

12,1 
ig.6 

2,3 

12,8 
18,4 


9  84-3i ,5 
Il  aq,5 
i3       25,3 


Équations  d«  eondhion. 


Nombre 
if  Oh». 


:+  4'>3 -f  o ,  2239/^/1 
•+•  0,6+0, 22*76  < 
+  5,0+0,2208 

— ti,8-|-o,23ii 

-f.    1,7+0,231*7 

+  8,7+0,2353 

+  8,8-^0,2384 
+  i6,i+o,24o3 
+32,3+0,2433    ' 
+  16,2+0,2430 

+21,0+0,2445 

+  i6,8+o,25i6 
— 21 ,4+0,2526 
+21 ,2+0,2559 
+31,0+0,2575 
+11,7+0,2579 
—  1,040,2582 
+i3, 2+0, 2586 

+18,0+0,2634 
— 17,7+0,2630 
—18,0 


0,9200/1+0, 73m 

0,9171  +0,74 

0,9163  +0,74 

o»9'44  +0,75 

Oi9»4o  +0,76 

0,9110  +0,76 

0,9084  +0,76 

•0,9068  +0,76 

0,9042  +0,76 

0,9037  +0,76 

o,Qo3i  +0,76 

0,8969  +0,76 

,8960  +0,76 

0,8930  +0,7 


^0,8914 
-0,8910 

-0,8907 

•o,8qo3 
■0,8853 
0,8857 


+0,7 
+0,7 
+0,7 
+0,7 

+0,77 

,    +0,76 

+0,2626    —0,8860    +0,76 


—  9>7+o> 

—  11,1+0, 

—16,8+0, 
+  10,0+0, 
+  12,3+0, 
+  1,5+0, 

—  6,9+0, 
— i5,5+o, 
+  1,5+0, 

—  6,1+0, 
+10,7+0, 
+  0,1+0, 

—  5,5+0, 


171 
319 
337 
5i4 

522 

53o 

544 
568 
570 
572 
584 
585 
587 


0,9825 
0,9772 
o,92b6 
•0,9687 
,9683 

^•9679 
0,9672 

,9660 

0,9659 

0,9658 

•0,9652 

0,9651 

0,9649 


+0,29 
+o,3o 
+o,3i 

+  0,32 
+  0,32 
+0,32 
+0,32 

+0,32 
+0,32 
+0,32 
•+o,3i 
+o,3i 
+o,3i 


0=+  o,4  +  o,o2o5 
+  ï,7+o,o2i5 
+  5,2+0,0225 


1,0012  +o,o5 
1,0012  +0 ,  o5 
•1,0012    +o,o5 


2 
I 
I 
2 
I 
I 
1 
2 
1 
I 
I 
2 
2 
1 
2 
I 
1 
I 
I 
2 
I 


Additions   i838. 
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J'ai  pris  la  moyenne  des  équations  de  condition  de  chaque  année,  et 
'ai  obtenu  ainsi  les  cinq  équations  suiTantes  : 
11)30.     m  olaerv.  OŒ+ff.oj+o.aiSMn— 0,9017*1+0,76™ 

irai.      16 _,,„+o,i5oi     -0,9690    -j-o,3i 

i8M      3q —o, 10+0,0356    —1,0002    +o,oti 

1833!      aZ +3,66-0,0618    —0,9914    +o.«'> 

1831     a3 — 4,î3— o,i5»5    — o,953a    +0,14 


5S 

•Je  nadoQtfi  pat  qu'on  doive  aUribuer  aux  observatioiu  faîtes  dans  les 
différentes  années  plusco  n^ins  de  confiance  ;  suÎTant  la  plua  ou  moins 
grande  ouyertnre  de  l'annean^  mais  d'une  part  les  différences  tfouverlure 
n'ont  pas  été  très  grandes  à  ces  diverses  époques;  cTuiie  aulre  part ,  quoi- 
que les  sommets  du  grand  aie  se  dessinent  mieux ^  lorsque  le  petit  axe 
diminue ,  cependant  l'obsenration  est  rendue  plus  difficile  par  L  petitesse 
de  la  sur faoe  éolakée.  Fn  donc  pris  une  moyenne  générale  des  observa- 
tions des  cinq  années,  qui  m*a  donné  Pétjnation  de  condition 

^    i3i  obsenr....  o>i=-|-65',24- 0,0453/^/1—0,9647^^4- 0,26711. 

3.  De  même  qne  FobserTation  des  angles  de  posijtion  détermine  l'in- 
clinaison du  plan  de  V  anneau  presque  indépendamment  de  la  longitude  du 
nceud  et  de  sa  variation,  les  obserrations  des  disparitions  et  des  réappa- 
ritions de  Fannean  causées  par  les  passage  de  )sl  Terre  on  du  Soleil  dans 
son  plan,  déterminent  ces  deux  derniers  élémens  presque  indépendam- 
ment du  premier.  M.  Selander  d'U  psal  m'ayant  envoyé  sur  ma  demande 
toutes  les  obseryations  de  ce  genre  qu'il  a  pu  recueillir,  je  peux  réunir 
ici  celles  qui  me  paraissent  pouvoir  être  utiles.  Un  observatemr  ne  peut 
jamais  observer  le  moment  de  la  disparition  ou  de  la  réapparition,  il  peut 
seulement  noter  le  dernier  jour  qu'il  a  pu  ¥oir  l'annefta  et  le  piwiier 
jour  qu'il  a  cessé  de  le  Toir,  si  c'est  une  disparition  ;  le  rt^i  moment 
de  la  disparition  est  compris  entre  ces  limites;  de  même  pour  la  réappa- 
rition 9  il  peut  noter  le  dernier  jour  qu'il  a  cessé  de  le  voir,  et  le  premier 
qu'il  a  recommencé  à  le  roir;  le  vrai  moment  de  la  réapparition  est 
compris  entre  ces  limites.  On  peut  èoncVanger  les  observations  de  dis- 
parition et  réapparition  de  l'anneau  sousirois  classes:  i®.  Celles  qui  in- 
diquent en  général  l'époque  de  la  disparition  ou  réapparition  ,  et  .qui  ne 
peuvent  être  ici  d'aucune  utilité*,  2^.  celles  qui  ne  donnent  qu'une  limite 
de  la  disparition  ou  de  la  réapparition ,  et  qui  par  conséquent  ne  peuvent . 
pas  déterminer  complètement  un  de  ces  phénomènes;  3®.  enfin ,  celles  qui 
dpniient  les  deux  limites.  Dans  le  18^  et  19*  siècle,  j'ai  trouvé  cinq  ob- 
seryations  qui  donnent  une  des  limites  et  quin^^e  qui  en  donnent  deux, 
je  désignerai  les  premières  par  {*)  et  les  secondes  par  (**),  J'indiquerai 
aussi  à  chaque  observation ,  si  c'est  le  Soleil  ou  la  lierre  qui  a  traversé  le 
plan  de  l'anneau ,  et  si  c'est  la  surface  boréale  ou  australe  qui  a  disparu 
ou  qui  a  reparu. 

I.  Passage  de  1701. 

Saturne  fut  observé  avec  soin,  au  mois  de  noyemh^e  y  k  l'Observatoire 
de  Paris.  Le  7,  les  anses  se  présentaient  sous  la  forme  d'un  faible  rayon  ; 

3.. 
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le  lo^  on  ne  voyait  plus  qu'un  trait  excessivement  délié  ;  le  ii  >  un  trait 
encore  plus  délié  ;  enfin ,  le  26 ,  Saturne  'paraissait  rond ,  traversé  par  une 
ligne  ponctuée  qui  ne  dépassait  le  disque  qu'à  un  seul  point,  et  indiquait 
ainsi  une  légère  trace  de  Pause  du  côté  de  l'ouest.  Depuis  cejonr  il  ne  se 
trouve  plus  aucune  observation  jusqu'au  20  décembre  (Mém.  dei'^cmd,, 
1 789,  p.  1 46) .  On  ne  peut  douter  que  l'anneau  n'ait  été  vu  le  25  novembre  ; 
mais  conmie  le  jour,  qui  est  indiqué  comme  le  premier  auquel  il  ait  complè- 
tement disparu ,  est  très  éloigné ,  je  mets  cette  observation  parmi  celles 
qui  ne  donnent  qu'une  limite  >  et  je  Fécris  ainsi  : 

(1)  «70»  >  nov.  25,  a5*...  Terre,     surface  australe. 

IL     Passages  de  17 14  et  1715. 

Maraldi  dit  dans  les  Mémoires  de  1716,  p.  12,  que  le  12  octobre  I7i4f 
l'anse  du  côté  de  l'ouest  seule  était  encore  visible  \  que  le  i3  le  tems  était 
défavorable,  et  que  le  i4,  il  n'avait  plus  vu  aucune  trace  de  l'anneau. 
Mais  ceci  n'est  pas  d'accord  avec  ce  qu'indique  Cassini ,  comme  étant  écrit 
de  la  main  même  de  Maraldi  dans  les  registres  de  l'Observatoire  {Mém. 
1774,  p«  8  et  1789,  p.   147);  savoir  que  le  i3  octobre,  on  avait  vu  Sa- 
turne à  travers  quelques'  ouvertures  dans  les  nuages ,  les  anses  ayant 
presque  complètement  disparu;  et  que  le  16 ,  avec  la  grande  lunette  de 
34  pieds ,  le  disque  avait  paru  complètement  rond  du  côté  draît,  mais 
que  du  côté  gaucbe ,  on  avait  encore  aperçu  une  légère  trace  de  l'anse. 
Donc  la  disparition  doit  être  mise  le  16  octobre  au  matin.  Lors  de  la 
réapparition  de  l'anneau  au  mois  de  février  1716,  le  tems  fut  défavo- 
rable du  1"  au    10  février.  Au  commencement  de  cet  intervalle  de 
10  jours,  l'anneau  n'était  pas  encore  visible,  mais  le  10  février  les  anses 
étaient  visibles ,  quoique  encore  très  déliées  et  obscures.  Cette  observation, 
nécessairement ,  est  au  nombre  de  celles  qui  ne  donnent  qu'une  limite. 
La  seconde  disparition  s'annonçait  le  21  mars,  par  une  grande  diminu- 
tion de  lumière;  le  22 ,  on  vit  encore  une  trace  de  l'anse  occidentale ,  et 
enfm  le  23,  elle  avait  complètement  disparu.  L'anneau  resta  invisible 
jusqu'au 1 1  juillet  inclusivement  ;  mais  le  12,  on  apercevait  déjà  les  anses 
{Mé?n.  1716,  p.  173  et  1789,  p.  148). 
Ainsi,  ^ 

(2)  1 7 1 4 ,.  octobre ...  1 5 ,  7$** .  Terre ,  surface  australe , 

(3)  1715,  février....  10,45*..  Soleil,  surface  boréale, 

(4)  1715,  mars 22,5**.  Terre,  surface  boréale, 

(5)  1715,  juillet 12,375**.  Terre,  surface  boréale. 
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III.  Passage  de  i^3i. 

Le  10  février,  on  ne  poaYait  voir  aucune  trace  Je  l'anneau,  même 
avec  la  lunette  de  34  pieds;  mais  le  i5,  des  anses  très  déliées  étaient 
yisiMes.  A,  cause  de  cet  intervalle  de  5  jours ,  je  regarde  cette  observation 
compie  ne  donnant  qu'une  limite  ;  car,  quoiqu'il  soit  certain  que  le 
10  Panneau  ne  fût  pas  encore  visible  ^  il  est  possible  qu'il  ait  pu  être 
aperçu  avant  le  i5.  Du  reste  ^  la  planète  étant  alors  assez  près  du  soleil , 
il  est  possible  que  dans  des  circonstances  plus  favorables  la  réapparition 
ait  eu  lieu  même  avant  le  lo;  j'écris^donc, 

(6)     1781 ,  février. . .    15,25*. . .  Terre,  surface  australe. 

IV.  Passages  de  1744- 

Ils  ne  pouvaient  pas  être  observés ^  la  planète  étant  trop-près  du  Soleil. 

V.  Passages  de  ï'jôo. 

Lemonnier  vit  le  1 2  mai  les  anses  si  obscures  et  si  déliées  qu'il  avait  de 
la  peine  à  s'assurer  de  leur  existence.  Le  19  ^  les  extrémités  lui  parurent 
comme  de  petits  points  ronds  et  élevés.  {Mém, ,  1774^  p*  '^  et  16.) 

Cette  observation  ne  donne  aussi  qu'une  limite  ;  la  description  que 
donne  Lemonnier  ,  de  l'apparence  de  l'anneau,  n'est  pas  d'accord  avec 
celles  d'autres  observateurs ,  ce  qui  me  fait  présumer  que  la  lunette  dont 
il  s'est  servi  était  assez  médiocre.  Je  mets  donc 

(7)     1760,  mai.  • .    11,7*..  Soleil,  surface  australe. 

VI.     Passages  de  1778  et   1774* 

On  vit  l'anneau  avant  sa  disparition  jusqu'au  6  octobre  1778  ,  à  l'Ob- 
servatoire de  Paria.  Suivant  l'abbé  Eocboa,  il  fut  visible  jusqu'au  10 ; 
Messier  aperçut  encore  une  légère  trace  de  l'anneau  le  11  ,  qui  le  12 
avait  complètement  disparu  {Mém.  de  Berlin,  1776,  p.  3i5).  Saint- 
Jacques  de  Sylvabelle,  à  Marseille,  perdit  de  vue  l'anneau,  le  12  au 
matin.  Suivant  un  article  d'un  journal  politique ,  le  père  Mayer  assure 
avoir  encore  vu  à  Mannhelm  l'anneau  le  16  au  matin;  mais  je  ne  crois 
pas  devoir  avoir  égard  à  ce  document,  qui  est  moins  authentique.  Messier 
vit  la  planète  sans  anneau  jusqu'au  4  janvier  1 774*,  mais  le  1 1 ,  on  voyait 
déjà  les  deux  anses,  quoique  extrêmement  faibles  et  séparées  du  disque. 
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Il  n'est  pas  probable  que  Vanneau  ait  pu  reparaître  long-temps  avant  le 
1 1  ;  je  mets  cependant  cette  observation  parmi  celles  qui  ne  donnent 
qu'une  limite. 

Lors  de  la  seconde  disparition ,  Messîer  distingua  encore  f  aunean  le 
3  avril  ;  le  4  >  le  ciel  fot  couvert  et  te  5^  on  n*en  Toyaît  plus  aucune  trace. 
Francis  WoHaston  vît  Panneau  le  4;  "»»»  1©  5,  il  le  perdît  de  vue;  oesbb- 
servations  s'accordent  parfeitement  avec  celle  de  Tosino  à  Cadix.  De 
llatte  et  Poitevin  crurent  encore  l'apercevoir  le  lo  à  Montpellier;  mais 
leur  observation  étant  assec  incertaine,  ne  parait  pas  devoir  être  préfé- 
rée à  celles  qui  s'accordent -sur  l'instant  de  la  disparition. 

A  la  seconde  apparition ,  Messîer  aperçut  l'anneau  le  !•'  juillet  à  g  heu- 
res du  soir  y  l'anse  orientale  seule  était  TÎsible  et  encore  extrêmement 
faible  {Mém.  de  Berlin,  1776,  p.  Saa).  Tosino  à  Cadix  et  Francis 
WolJaitoa  vurciit  déjà  l'uaneaule  So  jain  [Ph.  Tr.  17751  p.  sgS  et  ilf^ns., 
*  7749  P^  88)»  Les  réanltats  de  oes  observations  sont  donc 

(8j  «773,  octobre...  11,7*^..  Terre,  surface  australe , 

(9)  ^774>  janvier...  10,7*...  Soleil,  surface  boréale, 

(10)  1774»  avril 4>^***  •  Terre,   surface  boréale, 

(11)  i774>  jwn 3o,4**..  Terre,   surface  boréale. 

Vn.     Passages  de   1789  et  de  1790. 

Méchaîn  donne ,  dans  la  Connaissance  des  Tems  de  1 792 ,  un  exposé 
de  toutes  les  observations  de  ces  passages^^  </est  de  là  que  )'ai  tiré  les 
observations  suivantes. 

L»  première  disparition  ne  put  être  observée  à  Paris,  à  cause  des 
nuages.  Le  6  mai,  Méchain  et  Messîer  virent  Saturne  sans  anneau,  Flau- 
gergues ,  à  Viviers,  fut  plus  favorisé  par  le  tems,  de  sorte  qu'il  put  dis- 
tinguer, le  S  au  matin,  de  très  légères  traces  de  l'anneau;  le  6,  le  ciel 
fut  couvert,  et  le  7,  l'anneau  avait  disparu. 

Méchain  observa  le  premier  la  réapparition  de  Panneau,  le  17  août, 
on  apercevait  faiblement  l'anse  orientale.  Messier  TÎt  cette  anse  le  28  ; 
Maskelyne  fixe  la  réapparition  aussi  au  a8.  Bernard  de  Trans  s'accorde 
avec  l'observation  de  Méchain,  Les  aetronomea  de  Milan  virent  égale- 
ment de  faibles  traces  de  l'anneau  le  27. 

Plusieurs  astronomes  fixèrent  la  seconde  disparition  le  3 ,  4  ûu  le  5  oc- 
tobre ,  mais  le  7  l'anneau  était  parfaitement  visible  k  lY)bserTatoire  de 
Paris;  on  le  vit  encore  le  10  par  un  tems  très  fayorable,  le  1 1 ,  il  aipait 
disparu.  MM.  Bernard,  le  ccHnteBruhl  et  Biigge  virent  également  dis- 
paraître l'anneau  le  10.  Darquier  de  Toulouse  crut  encore  le  voir  le  i5. 


Se 

maïs  quoique  je  n'aie  aucune  raison  de  me  défier  de  l'obserration  de  cet 
babile  a^tronoîne  »  j'adopterai  cependant  FohserTation  de  la  majorité. 

Messier  commença  à  découvrir  une  trace  de  l'anse  orientale  le  29  jan* 
TÎer  «nrranl.  Saint-Jaeques  de  Sgrlvabelle  la  vit  également  ce  jour-là  ; 
cPautrea  astronomet  l'aperçurent  seulement  un  ou  deux  jours  plus  tard. 
Toutes  ces  obaenratîoni  étant  très  complèteS|  je  les  écria  ainsi  : 

(12)  1 78g,  mai. ...     4>7***  •  •  Terre,  surface  boréale, 

(i3)  ^l^y  août...  27, 5**...  Terre,  surface  boréale, 

(i4)  17^»  octobre,  io,4^...  Soleil,  surface  boréale, 

(i5)  i79<)>  janvier,  29,25*^. ..  Terre,  suri&ce  australe. 

VIII.    Passages  de  1802  et  i8o3. 


Lors  de  la  première  disparition,  Mécbain  vit  dîstinetement  Panneau  le 
i5  décembre  180a  ;  le  20 1  il  ernt  encore  apercevoir  ime  trace  de  Panse 
orientale,  mais  sans  en  être  très  sÀr  {Monat.  corresp,  YIl,  p.  187). 
Flaugergues  fixe  aussi  la  disparition  à  la  même  époque. 

Harding ,  à  Lilienthal ,  observa  le  premier  la  réapparition  le  3  jan- 
vier i8o3,  14  heures,  son  très  fort  télescope  ne  lui  ayant  laissé  aper- 
cevoir qu'une  faible  trace  de  Panse  occidentale,  il  n'est  pas  probable  que 
d'autres  astronomes  aient  pu  la  voir  avant  lui  (Schrceter,  Chronograph. 
Fragmente,  p.  55). Schrœter  observa  la  seconde  disparition  le  16 juin, 
à  10  heures ,  Panse  orientale  ayant  e^nplétement  disparu  quelque  tems 
auparavant,  et  Panse  oocideotale  étantà  peine  visible  (Sdircater^  Chrûnagr. 
Fragmente,  p.  55). 

La  seconde  réapparition  n'a  pas  pu  être  observée,  Saturne  étant  trop 
près  du  Soleil ,  ces  passages  ne  donnent  donc  que  trois  observations  : 

(16)  1802,  décembre.    14975*^.  Terre,  surface  australe, 

(17)  i8o3,  janvier...     3,6**..  Terre,  surface  australe, 

(18)  i8o3,  juin 16,4*^- •  Soleil,  surfiioe australe* 

IX*    Passages  de  1819. 

Us  ne  purent  pas  être  observés ,  à  cause  de  la  position  défavorable  de 
la  planète. 

X.     Passages  de  i832  et  i833. 

La  première  disparition  eut  lien  vers  la  fin  de  septembre  i832 ,  et  la 
position  de  la  planète,  relativement  au  Soleil ,  empêcha  de  Pobserver. 


n 
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La  première  réapparition  qui  eat  lieu  au  commencement  de  décembre  > 
paraît  avoir  été  observée  par  peo  d^astronomes ,  et  même  ceux  qui  Vch* 
servèrent  furent  très  dérangés  par  le  mauTats  tems.  Jevis  k  Koenigsberg, 
la  planète  sans  son  anneau ,  le  28  novembre  ^  et  quand  je  pus  de  nouveau 
l'observer^  ce  qui  n'arriva  que  le  la  décembre,  Panneau  était  déjà  très 
visible.  M.  Scbwabe  de  Dessau,  croit  avoir  déjà  vu  des  traces  de  Van* 
neau  le  i**  décembre;  mais  comme  le  tems  était  très  défavorable,  il  ne 
peut  pas  VaflBrmer  positivement. 

Lors  de  la  seconde  disparition ,  Miidler  vit  l'anneau  le  i5  avril.  MM.  de 
Boguslavrski ,  Biancbi  et  Petersen ,  le  virent  encore  le  26 ,  et  M.  Schwabe 
le  27;  M.  Valz  de  Nîmes  et  moi,  le  perdîmes  de  vue  déjà  le  23-,  mais  à 
Kœnigsbergy  le  ciel  fut  couvert  constamment,  depuis  le  2^  jusqu'au 3o, 
et  le  3o  ,  l'anneau  avait  complètement  disparu. 

M.  de  Boguslavski  commença  à  apercevoir  de  nouveau  une  trace  de 
Vanneau  le  i3  juin  ;  M.  Biancbi  crut  le  voir  déjà  le  i4  »  in&is  il  s'en  assura 
complètement  le  i5 ,  auquel  jour  M.  Valx  l'aperçut  également  Ces  pas- 
sages ne  donnent  donc  que  deux  observations  : 

(19)  i833,  avril..  26,37**..  Terre,  surface  boréale, 

(20)  i833,  juin...  i3,37**..  Terre,  surface  boréale. 

4.  Si  à  l'instant  que  l'on  ike  comme  l'époque  d'une  disparition  ou 
d'une  réapparition  y  l'anneau  était  visible,  il  est  évident  qu'à  chacune  des 
époques  indiquées  le  Soleil  et  la  Terre  ont  dû  être  du  même  c6té  de  Tan* 
neau  et  de  plus  du  côté  qui  est  indiqué  à  chaque  passage.  Ainsi ,  si  la 
notion  qu'on  avait  eue  jusqu'à  présent  de  la  nature  de  l'anneau  est  juste  ; 
savoir  que  c'est  un  corps  terminé  par  deux  surfaces  parallèles  et  d'une 
épaisseur  si  peu  considérable,  qu'on  ne  peut  l'apercevoir  que  lorsque  la  lu- 
mière du  Soleil  est  réfléchie  par  une  des  surfaces  planes,  on  doit  trouver  un 
plan  relativement  auquel  soit  le  Soleil,  soit  la  Terre,ont  dû  occuper  des  po- 
sitions déterminées  à  chacune  des  vingt  époques  indiquées.  Si  l'on  ne  trouve 
pas  de  plan  qui  satisfasse  à  cette  condition ,  la  supposition  qui  a  servi  de 
base  à  cette  condition  n'est  pas  juste>  Il  en  résulterait  alors  ou  que  l'an- 
neau n'est  pas  terminé  par  des  surfaces  parallèles,  ou  que  l'anneau  doit 
encure  être  visible  quand  même  il  n'arrive  point  de  lumière  des  surfaces 
planes.  Mais  cette  dernière  supposition  ne  peut  pas  être  admise,  parce  que 
tous  les  astronomes,  sauf  Herschel,  ont  perdu  de  vue  l'anneau  aux  difii- 
rens  passages.  La  première  supposition  acquiert  un  plus  grand  degré  de 
probabilité  par  la  circonstance  que  presqu'à  diaque  disparitiou  ou  réap-* 
parition ,  les  deux  anses  n'ont  pas  disparu  ou  repatu  en  même  tems.  Dans 
le  cas  donC;  où  on  ne  trouverait  pas  de  plan  qui  satisfasse  à  la  conditioui, 
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oa  prendrait  cependant  pour  plan  de  l'anneau ,  un  plan  dont  le  Soleil  ou 
la  Terre  seraient  le  moins  éloignés  à  chacune  des  époques  indiquées. 

Je  Tais  indiquer  ce  qui  est  résulté  du  calcul  des  yingt  époques*  Si 
l'on. désigne  par  A  et  j3  la  longitude  et  latitude  gëooentriqnes  (ou  héliocen- 
triqnes)  de  Saturne,  rapportées  à  Fécliptique,  on  obtient  l'éléyation  du 
Soleil  ou  de  la  Terre  aa-desus  d'un  plan  passant  par  le  centre  de  Saturne, 
incliné  à  l'édiptique  de  l'angle  i -{-  ^}  ^^  ^o^^  ^  longitude  de  l'interseo-* 
tion  esXn  +  hi  par  la  formule 

sin  6  =  — -  cos  i  sin  fi  •+■  s*n  *  co*  fi  "ï*  (^  —  '*) — sin  rco8|3oo8(A  —  n)i'n 

+  [sin  i  sin  /3  -f.  cos  i  cos  fi  sîn  (A — n)]  H. 

Pour  l'appliquer ,  }'ai  pris ,  d'après  le  premier  article , 

n=  i67«aiV   -f./>i+  (5o',i25  — o,952o5m)(/  — 83), 
I  =  2»"  g^So^  +  Zi  — (  0,487  —  0,  3553m)(r  — 83). 

Cependant,  au  lieu  de  m,  j'ai  mis  une  autre  inconnue  m'^=:fn'^  10* 
diont  la  Taleur  sera  plus  petite  que  celle  de  m ,  en  sorte  que  j'ai  comparé 
les  obseTYationa  arec  les  formules 

n=  i67''2i'  o*  +  /^n  +  (4o*,6o44  — o,952o6m)(<— 83), 
i  =   28^  g'So^  +  i^*— (  o,i3i7— o,o3553m)(/— 83). 

)'ai  tiré  les  valeurs  de  x  et  de  /3  des  Tables  de  Saturne  de  M.  Bonirard , 
et  de  mes  Tables  du  Soleil ,  et  j'ai  trouvé  ainsi , 
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géôcentriqne. 


•'•^^ 


liélioceDtriqiie. 
géocentrîque. 

béHoœntrique. 
fièocentrique. 
nélîocentriqae< 
géocentrîque. 
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héliocentrique. 
géocentrîque. 


héliocentrique. 
géocentrîque. 


Et ,  au  moyen  de  la  formule ,  f  ai  obtenu  les  valeurs  suivantes  de  b , 


701 
714 
715 
715 
7i5 

760 

773 

774 
774 

7«9 

789 

790 
802 

8o3 

8o3 

833 

833 


novemb.  20 

octobre.  i5 

février..  10 

mars. . .  22 

juillet. .  12 

lévrier. .  i5 

mai. ...  II 

octobre.  11 
janvier  .10 

avril...  4 

juin....  3o 

mai .  •  •  •  4 

août..  • .  27 

octobre,  i  o 

janvier.  29 

décemb.  14 

janvier  •  3 

juin....  16 

avril ...  26 

juin....  i3 


-t-  6'.  S^n+o 

—  6.37,8 — o 

—  o.i5,9— o 
—10.  3,3— o 

—  5.5o,4— o 
— •20.40,  oH-o 
— i3.33,o-f-o 
+  7.36,5 — o 
4-  o.i2»3 — o 

—  5.  0,8—0 

—  3.5i,9— o 

—    1.22,0+0 

+  6.54,8-|-o 
4-  2.  2,i4-o 

4-  2.3i:j^i4-o 

—  8.  9,4—0 

—  o.  17,5—0 

—  6.43,8 — o 

—  o. 19,1 — o 
+  1.23,3 


703^— o,o836/t+59,oQm 
710    +0,065*^    —53,28 
4-0,0780 


7o5 
4703 
4706 
4703 
4702 
4707 
7o5 
701 

4705 

4707 
703 

705 

706 

708 

4706 
4700 
4702 


H 

\ 

i 
î 


+o,o838 
4^,0758 
— *o,o857 
—0,0867 
+0,0740 
+0,0791 
+0,0872 


-53,14 
—53,95 
—52,09 

■+■45, 9« 

+32,74 
—26,1 

^26, 


—26,47 

-fo>o79o  — a6,37 
+19,60 
+19,53 

—0,0779    +19,48 

—0,0247    +'9>34 
+o,ooq5    — 13,54 

4-0,0709    — i3,52 

-+-0,0753    — 13,33 

+0,0894    +  0,14 

+0,0840      +0,21 


.OJII 
.0828 


43 

La  dernière  colonne  de  ce  tablean  indiqae  si  c'est  le  Soleil  oa  la  Terre 
qui  a  passé  dans  le  plan  de  Panneau ,  si  robservation  donne  une  ou  deux 
limites;  enfin ,  celle  des  deux  surfaces  qui  était  visible. 

5.  Les  observations  ci-Jessas  ne  laissent  plus  aucun  doute  sur  l'erreur 
de  la  supposition  que  Panneau  soit  terminé  par  deux  plans  parallèles.  En 
efiet  y  cette  supposition  est  en  contradiction  évideate  avec  chacun  des  trois 
passages  observés  ooinpléiement}  ainsi  ^  le  i5  octobre  1714»  la  Terre  au- 
rait dû  avoir  une  position  plus  australe  relativement  à  un  plan  corres- 
jKmdant  h  peu  pris  au  plan  de  Vanneau  queleaa  mars  1716^  de  même 
le  it  octobre  1773,  une  position  plus  australe  que  le  4  avril  1774; 
enfin,  le, 4  mai  178g,  une  position  plus  boréale  que  le  ag  janvier  1790; 
mais  dans  chaoua  de  oes  cas,  on  troure  pour  l'angle  b  des  valeurs  évi- 
demment contraires. 

Il  est  donc  clair  qu'on  ne  peut  trouver  aucun  plan  relativement  auquel 
les  distances  de  la  Terre  ou  du  Soleil  obtiennent  les  signes  que  leur  près- 
aût  la  dernière  colonne  de  la  table;  pour  déterminer  le  plan ,  que  l'on 
prendra  pour  celui  de  l'anneau ,  il  faudra  cbercber  un  plan  pour  lequel 
la  somme  des  carrés  des  élévations  du  Soleil  ou  de  la  Terre  h  chacune  des 
époques  fixées^  ait  la  plus  petite  valeur  possible. 

J'ai  donc  traité  les  données  du  tableau  qui  étaient  suivies  de  deux  asté- 
risques par  la  méthode  des  moindres  carrés ,  et  fal  obtenu  ainsi  pour  la 
détermination  de  ^,  i'i  tidem',  les  équations 

o  =  +  1627 ,9     -|-  3  y32o5  ^/i  —  o  ,5486^1  +  167 ,949''^' 9 
0  2i:-}-  102776,0 -f*  i67,949^«  — 2^7,3 17 J'i-f-  i2635|3m'. 

Si  l^n  réunit  à  ces  équatioob  les  équations 

o  =  +  ôS"»  'i'OfO^S^i'n  -f-  0,9647/e  +  o,25m, 

qu'on  a  obtenues  plus  haut  par  la  comparaison  des  angles  de  position,  on 
aura,  pour  les  valeurs  de  ^n ,  /t*,  m, 

iTns— I37^9, 
J'*  =s  -f-  63 , 1 , 
wi=-J-     3,848; 

et  par  conséquent,  les  expressions  delà  longitude  du  nœud  et  de  l'iacli- 
naîaon  de  l'équateur  de  Saturne  pour  un  tems  T  seront  données  par  les 
formules 

n  =  i66«53'  8',9  +  46^462  (T  —  1800) , 
1=   28»io'44",7—    o^SSoCT— i8oo). 
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VôicL  maintenant  la  distance  du  Soleil  ou  de  la  Terre  à  ce  plan  pour 
chacune  des  i5  obserrations  complètes  de  disparition  ou  de  réapparition. 

b 
i7i4}  octobre...   i5 

1715,  mars 22 

1715,  juillet.  .  * .   12 

1773,  octobre.  ••   11 

1774,  avril 4 

1774»  juin... . . .   3o 

1789,  mai». ....  4 
17899  août 27 

^               17^9  octobre...  10 

1790,  janvier....  29 
1802,  de'cembre.  i4 
i8o3,  janvier ...  3 

i8o3y  juin 16 

i833,  aTril 26 

i833,  juin i3 

La  plus  grande  déyîation  de  la  Terre  de  ce  plan ,  soit  pour  la  quantité, 
soit  pour  le  signe;  se  trouve  le  x  i  octobre  1 773,  pour  une  observation  qui 
n'est  pas  soumise  au  moindre  doute.  On  voit  donc  qu'on  a  encore  vu  l'an* 
neaii,  la  Terre  étant  pris  d'un  quart  de  degré  au-dessous  de  la  surfaice 
éclairée  par  le  Soleil. 

Les  cinq  autres  obseryations,  qui  sont  moins  complètes,  donnent  pour 
les  distances  du  Soleil  ou  de  la  Terre  à  ce  plan , 

1701,  novembre.  25 

1715,  février.. . .  10 

1731,  février,   ..  i5 

1760,  mai II 
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— 

2'   6' 

t  - 

+ 

6.21 

0  + 

— 

26.42 

*  - 

_ 

18.  5 

0- 

+ 

4. 11 

0  + 

Ainsi  leur  signe  coïncide  avec  celui  que  doit  obtenir  la  distance  du  So* 
leil  ou  de  la  Terre  à  ce  plan ,  lorsque  la  disparition  a  été  indiquée  trop  tôt 
ou  la  réapparition  trop  tard. 

Ces  observations  n'attestent  donc  rien  contre  l'exactitude  de  la  position 
du  plan  que  nous  avons  pris  comme  plan  moyen  de  Panneau. 

6.  Pai  mesuré  le  diamètre  de  l'anneau  et  les  deux  diamètres  de  la 
planète  aussi  souvent  que  le  tems  permettait;  je  vais  communiquer 
ici  ces  mesures,  de  même  que  leur  réduction  à  la  distance  moyenne 
de  Saturne  à  la  Terre,  distance  dont  j'ai  pris  pour  logarithme  o  ,9796480. 


J 
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.  t«s  mesures  du  diamfetre  polaire  demandaient ,  ontre  la  réduction  i  la 
<lislance  moyenne ,  la  réduction  de  la^ojection  da  sphéroïde  sur  son  petit 
axe,  qu'on  obtient  en  multipliant   le  diamètre  polaire   apparent  par 

Je  n'ai  pas  mesuré  le  diamkre  de  Panneaa  dans  les  années 


l/i— e'cos'i 

i83a  et  i833,  parce  qu'il  n'était  pas 
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Les  mojennei  de  ces  nteanres  donnent 


Diamitrâ  de  Vannean ^9",^*  >  >     44  observations. 

Diamtere  éqnatomt  de  Satarne.     i^,o53,     70 
Diamètre  polaire  de  Satnrne. ..     i5,38i,     68 

7.  Sir  William  Herschel  a  cru  remarquer  une  partlcalarîtê  dans  la 
figure  de  Saturne  qu'il  a  oonstalée  ensuite  par  ses  calculs.  Le  résultat 
de  ta  obseTTations  et  de  ses  calculs  est  que  le  plus  grand  diamètre  de  1« 
planète  ne  correspond  paa  ft  son  équateor ,  mais  à  une  latitude  de  43*',ao'; 
ainsi,  en  exprimant  par  361e  diamètre  correspondant  k  cette  latitude,  il 
trouTait  que  le  diamètre  équatorial  était  35,  et  le  diamètre  polaire  de  la 
projection  du  sphéroïde  était  3a.  Uerschel  croyait  que  cette  particularité 
de  la  figure  de  la  planète  pouvait  dépendre  de  l'attraction  tie  Pannean, 
cependant  cette  opinion  n*a  pas  été  conGrmée-par  nne  recherche  théorique 
de  rinfiuencG  de  l'anneau  sur  la  planète  (,Xf^  Band.  if.  ZacKa  Monatl, 
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Corjnspondenz).  Heradid  a^aperçnt  d'abord  de  oetle  T»art«cidarité  dansFan- 
iiée  i8o5;  Panneau  était  très  ouTert  à  cette  époque,  d'o&  résultait  qu'une 
dériation  de  la. forme  elliptique  était  moins  sensible  alors  qu'elle  ne  devait 
être  à  répoque  à  laquelle  la  Terre  était  dans  le  plan  de  Péquateur ,  et 
cependant  ni  Herschel  ni  d'antres  astronomes  ne  l'aperçurent  dans  cette 
position.  Les  raisons  qui  me  firent  croire  que  cette  singularité  de  la  figure 
de  Saturne  pouvait  être  une  illusion  appuyée  par  un  hasard  à  cause  delà 
difficulté  de  prendre  des  mesures  exactes  avec  un  appareil  comme  celui 
de  Herscbel ,  sont  que ,  d'abord  la  théorie  ne  s'accorde  pas  à  expliquer  cette 
anomalie  par  l'attraction  de  l'anneau,  ensuite  que  ces  observations  ont 
été  faites  à  un  moment  défavorable,  parce  que  le  disque  de  la  planète 
était  alors  rompu  en  cet  endroit  par  l'anneau  qui  était  fort  large.  Mais 
le  nom  dllerschel  était  d'un  trop  grand  poids  pour  ne  pas  m'engager  k 
renouveler  ces  mesures  ayec  l'héliomëtre,  avec  toute  l'exactitude  possible. 
J'ai  profité  donc  de  circonstances  atmosphériques  très  favorables,  le 
i'""  février,  le  i*'  et  le  3i  maors  i832,  pour  niiesurer  les  diamètres  de  la 
planète  faisant  avec  l'équateur  des  angles  o^',  2a^,3o',  45®,  67^,80',  90^ 
Voici  les  résultats  de  ces  masures  : 


FéTrier  at>. 

Mon  1. 

Itfars  5i». 

I  observation* 

3  observations. 

3  (Jjservations. 

Equateur. 

i9*',63;i 

ig'^ai 

i9%4oo 

22%3o' 

18,998 

18,949 

18,886 

45,0 

,  18,574 

«8,474 

i8,325 

67,30' 

»7»99^ 

17,802 

17,506 

90,0 

17,373 

17,542 

17,261 

£n  réduisant  ces  mesures  à  la  d 

istance  moyenne  de  la  planète  à  J 

Terre,  ces  nombres  deviennent 

Equateur. 

17,217 

'6,999 

17,254 

22, 3o 

16,661 

i6,568 

»6,797 

45,0 

16,290 

16,170 

16,298 

67,30 

ï5,779 

i5,582 

15,570 

90,0 

i5,236 

i5,354 

15,343 

et  les  moyennes,  en  ayant  égard  au  i 

lombre  des  observations,  donnent 

Equateur. 

..     i7%i39 

22«,3o' . 

. .     16,679 

45 , 0.  •  • 

. .     16,242 

67,30.  •« 

i5,6o5 

90,0. . . , 

, .     i5,332 
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Mévation  de  )a  Terre  au-^dessu^s  da  plan.de  l'équateor  de  Saturne , 
GorrespQiidaiitauf)Ri|»»ni,QjeacljQs  Ql>^eryatioa$  était  de  4^54';  donc»  si 
l'on  calcide  les  diamètres  correspondai|t  h  oe$  différentes  içclinaiaons;  eo 
supposant  Ott^Ia  figure  ^  Sa^nme  soit  elliptique  j  on  trouve 

•    ■;  -"••  ••■■■•'■•1^,36'.'.. •"te,77;7  "■■  "  '■'^'      •   -'• 
'  '  ■■■  '  '67' ;«».-:•..*;  tSfiiif}-'  '      "'»'.•,  "• 

-    '    "   •  '96,0...'.;'  iS",^.'    -     '-•  •     •  .'-•    • 


'  •      •  ••••,•--»'  .  ,  .  ;. 


Et  œs  dimouMKps  s -approilMnl.  leUémant  des.4»lPQi9Aim%  nflpw*^  djr/ec- 
iemeaff  qu'ellei  mil<en  oanWadiclMln  difleqt^  W^la  figun^  1)9  i^MVW 
donnée  par  HerioM.' .  a..  .    .»v,..i...- 


MÉMOIBJË 


I»    r.  .'    •    .1   i  î   .4.  r 


*    "».*>-»    ,   *•  ^  .  î'  ■  ■ 


Surl&s  Marées  y''        --  -    -^^  • 

l   .  *  <   ■     '  r  î"  '*  >  :  »  f 


•  w- 


•     I 


Par  M.  DAUSST. 


Tai  eu  Phonneûr  de  présenter  à  l' Académie ,  en  i83t,  rm  ttj^Ariibire 
sur  les  marées  dans  lequel  j'avais  déduit  de  t(mtes  les  otiservftttoilRi'  en, 
mouvement^dcs  eaux  faites  pour  la  reconnaissance  des  'dftés  de  FVàiibèy 
l'heure  de  l'établissement,  la  hauteur  du  niveau  moyen  et 'Pànitê' Al 
hauteur  des  marées  pour  un  grand  nombre  de  pofnts  du  Httoral',  fle|^irfk 
Bayonne  jusqu'à  Brest  et  à  l'tle  d'Ouessant.     *     ' 

La  méthode  que  j'avais  suivie  pour  obtenir  l'unité  de  hauteufi  'tenalb^ 
tait  à  comparer  le  mouvement  de  la  mer  dans  les  sjzjgies  avec'bi^Mmi* 
bres  fournis  pour  ces  mêmes  époques  par  la  formule  de  Laplace,  et^rfid 
sont  donnés  chaque  année  dans  la  Connaissance  des  T^ems.  IMuM'dt 
hauteur  en  chaque  lieu ,  multipliée  par  ces  nombres ,  devant  édùteff  Ëk 
quantité  dont  la  mer  s'élëve  ou  s'abaisse  relativement  au  niveau  tiiOjbii» 
on  suppose  par  cela  même  que  (dans  les  syzygies  au  moitis)  te  indéte*' 
mens  de  la  marée  sont  partout  proportionnels. 

Lorsque  j'avais  dû  calculer  les  marées  de  la  Loire ,  comme  dans  t^inéé- 
rieur  de  la  rivière ^  les  basses  mers  ne  peuvent  pas  être  observées ^  attendo 
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que  la  mer  sVst  retirée  avant  d'avoir  atteint  son  maximmn  d'abaissement  ^ 
î'aTais  dû  cherclier  une  autre  méthode  pour  obtenir  le  nivean  moyen  et 
l'unité  de  hauteur  par 'les  pleines  mers  seulement^  et  comme  les  marées 
de  syxygies  n'auraient  pn  fournir  des  données  suffisantes,  jetais  comparé 
tontes  les  observations  de  pleines  mers  faites  dans  Vintérieur,  à  celles  qui 
avaient  été  faites  k  Saint-^Nasaire ,  oti  les  monvemens  de  la  mer  sont 
entièrement  libres  et  oii  j'avais  pu  déterminer  avec  précision  le  niveau 
moyeu  et  l'anité.  Gela  revenait  k  supposer  toutes  les  marées  propor- 
tionnelles,  ainsi  que  cela  est  déjà  admis  pour  les  grandes  marées. 
Les  résultats  auxquels  j'étais  parvenu  par  cette  méthode  i  avaient  repré- 
senté les  observations  avec  toute  Fexactitude  qu'on  pouvait  espérer. 
Pour  la  Gironde,  ayant  vu  que  les  marées  étaient  plus  fori^  dans 
l'intérieur  et  jusqu'il  Bordeaux  qu'ji  0>rdottan  et  à  Royan  |  j'en  avais  con- 
clu que  la  marée  s'y  faisait  sentir  dans  tout  son  effet,  et  que  la  basse  mer  y 
était  observée  aussi  bien  que  la  pleine  mer  ;  mais  un  nouvel  examen  de  ces 
observations  m'a  fait  voir  que  je  m'étais  trompé  et  m'a  fait  reconnaître 
dans  ce  fleuve  un  mouvement  particulier  des  marées ,  dont  les  observa- 
tions de  la  Loire  ne  m'avaient  donné  aucun  indice,  et  qui  mérite  d'autant 
plus  d'être  pris  en  considération  qu'il  parait  n'être  pas  sensible  dans  toutes 
les  rivières;  or  ce  n'est  qu'en  examinant  les  différens  efiets  de  la  marée 
dans  chaque  position  que  l'on  pourra  parvenir  k  avoir  quelques  données 
sur  l'influence  des  localités  sur  ce  phénomène. 

J'avais  déduit  à  Bordeaux ,  comme  dans  les  autres  lieux ,  l'unité  de 
hauteur  du  mouvement  des  eaux  dans  les  sysygies  ;  or  dans  ces  époques 
de  maximum  les  marées  diffèrent  peu  a  Royan  et  à  Bordeaux.  Ainsi 
à  une  marée  de  ii',75  k  Royan,  correspond  k  Bordeaux  une  marée  de 
i3'i4^,  aussi  avaia»je  trouvé  une  unité  un  peu  plus  grande  seulement 
pour  ce  dernier  point  :  je  fus  donc  très  étonné ,  en  cotnparant  des  marées 
de  quartier,  de  trouver  une  marée  de  9^,58  k  Bordeaux,  correspondant  à 
une  de  5^,5o  à  Royan.  Ayant  alors  examiné  attentivement  les  observations, 
je  reconnus  que  le  niveau  de  l'eau  à  la  basse  mer  restait  à  Bordeaux  sen- 
siblement constant,  que  là  comme  à  Nantes,  la  mer  s'était  retirée  avaut 
d'avoir  atteint  son  minimum  de  hauteur,  et  que  par  conséquent^  on  ne 
pouvait  pas  en  ce  point  observer  les  basses  mers>  Il  en  était  de  même  au 
Bec-  d'Ambes  et  à  l'île  de  Pâtiras ,  excepté  que  le  niveau  ne  devenait  cons- 
tant que  pour  les  grandes  marées ,  et  que  le  nombre  de  jours  pendant  les- 
quels ce  niveau  constant  avait  lieu  diminuait  k  mesure  que  l'on  s'appro- 
chait de  l'embouchure. 

II  devenait  donc  nécessaire  de  déterminer  Funité  et  le  niveau  moyen  ' 
par  les  observations  des  pleines  mers  seulement,  et  par  la  comparaison 
Additions  i838.  4 


1 


a?eG  les  pleines  mers  observées  à  l'emboachure  de  la  rivière  dans  des 
points  dont  on  arait  pu  déterminer  le  niteau  moyen  et  l'unité  de  hauteur 
par  des  observations  complètes  et  nombreuses  ;  c'est  ce  dont  je  me  suis 
occupé  d'abord. 

Le  premier  point  ou  ont  été  laites  des  observations  de  marée  dans  la 
Gironde,  est  le  village  de  Saint-^Sui'in ,  situé  sur  la  rive  droite,  k  environ 
douze  milles  deRoyan.  J'ai  suivi,  pour  calculer  les  marées  de  ce  point, 
la  même  méthode  que  j'avais  adoptée  pour  la  Loire  ;  seulement  pour  me 
rendre  plus  indépendant  des  erreurs  accidentelles  et  de  l'incertitude  qui 
reste  toujours  sur  la  hauteur  de  l'eau ,  j'ai  calculé  les  coeffîciens  de  la 
marée  pour  chaque  jour  par  les  observations  de  Cordouan  et  de  Rojan, 
et  j'ai  pris  la  moyenne  des  quantités  ainsi  trouvées  quand  elles  différaient, 
ce  qui  du  reste  était  de  peu  de  chose  ;icar  sur  un  nombre  de  191  coefflciens 
déduits ,  tant  des  pleines  mers  que  des  basses  mers,  il  y  en  avait 
33  dont  la  différ.  était     0.00 

49»** • o.oico  qui  correspond  h  une  différence 

'  dans  la  hauteur  de  la  mer  de 0^07 

4s 0-02 o.t5 

a4-** * ^«^"^ o*^^ 

i5 • •••     0.04 0.2g 

ta o.o5 0.36 

7.»  •.•.••••••••••  •     0.06 043 

a. •.••••..• 0.07.. •• o.5i 

i.«.. o.o8 0.58 

3...*. 0.09 0.65 

c'est-à-dire  que  poup  166  la  différence  ne  s'élevait  pas  à  plus  de  o,o4, 
ce  qui  correspond  à  moins  de  o^^3.  L'incertitude  des  observations  prove- 
nant de  l'agitation  continuelle  de  l'eau  le  long  de  Féchelle  de  marée,  sur 
laquelle  d'ailleurs  on  ne  lisait  que  les  pouces,  ne  permet  guère  d^espérer 
une  plus  grande  précision  ;  ces  différences,  au  reste ,  étaient  tantdt  en 
plus  et  tantôt  en  moins,  en  sorte  que  la  moyenne  pour  les  pleines  mers 
était  +  OyOoS  ou  0^,04 ,  et  pour  les  basses  mers  +  0,007  ^^  "f*  o'yoS* 

Ayant  donc,  avec  ces  coeffîoiens,  calculé  le  niveau  moyen  et  Panilé  ée 
hauteur  de  Saint-Surin ,  en  employant  seulement  les  pteines  fliiei»^  fwt 
trouvé 

N  =  8^07  =5  2-,62    et    U  =  6^93  =  2-,25, 

ce  qui  représente  les  observations  assez  exactement,  puisque  les 
sont  réparties  ainsi  qu'il  suit 
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34  de  o^.oo  k  o^,og 

3o  de  Oyio  à  Oj  19 

5  de  0,20  à  0,29 

4  ^  ^>^^  ^  ^>^ 
2  de  0|56  etO|57 

Total....  75 

Le  mouvement  des  eaux  ^  au  moins  pour  les  pleines  mers ,  est  donc 
encore  ici  sensiblement  proportionnel  à  celnî  de  Rojan  et  de  Cordouan. 

J'ai  voulu  alors  savoir  comment  les  basses  mers  étaient  représentées  par 
ces  mêmes  valeurs  du  niveau  moyen  et  de  Tunité  >  mats  j'ai  reconnu  qu'en 
prenant  les  coe£Bciens  déduits  des  basses  mers  de  Boyan  et  de  Cordouan , 
on  trouvait  toujours  la  hauteur  de  l'eau  plus  grande  qu'elle  n'avait  été 
observée^  et  cela  d'une  quantité  sensiblement  constante  et  égale  ji  i^^iS» 
en  sorte  que  le  mouvement  de  l'eau  déduit  des  basses  mers,  serait  en.core 
pix^rtionnel  en  ce  point  à  celui  de  Cordouan ,  en  prenant  un  niveau 
moyen  moins  élevé  de  1^1 1 5  (C^^S^)  que  pour  les  pleines  mers,  la  fon^q^Ie 
qui  représenterait  les  basses  mers  serait  doQC  6^,92  —  coeff.  X  S^jQi  C) , 
ou  2,'"a5  —  coeff.  X  a", 25. 

Les  erreurs  que  l'on  aurait  en  calculant  par  cette  formule^  les  ba^s 
mers  de  Saint-Surin  seraient  réparties  aiosi  qu'il  suit: 

de  o',o    k  0^,09. . ...  47 

de  0,10  &  O9I9 20 

de  0,20  k  0,29 4 

de  0,57 I 

On  peut  donc  regarder  ie  fait  delà  proportionnalité  des  marées  comme 
encore  justifié  par  les  basses  mers,  puisque  sur  72  observations  67  sont 
représentées  à  moins  de  o^^2o. 

Les  mêmes  calculs  étant  effectués  pour  les  pleines  mers  de  Pâ- 
tiras,  mV>nt  donné ,  pour  l'unité  de  bauteur,  U  =  7^i46s:  2'^43y  et  pour 
k  hantear  AtL  niveau  moyeui  N  =:=  f^^  =s  2**, 70 1  ce  qui  représente  les 
pleines  mers  avec  les  erreurs  suivantes: 


Ç*)  On  pourrait  repr^tenter  les  pleines  et  basset  mers  ,  par  une  seale  fonmnle ,  en  Pë- 
cmmc 

8»,07  —  o',575  :±  (o',575H-  coeff.  X  6',93)  =  7», 495  *  (o»,575  -f-  coeff.  X  6»,73). 

4-. 


n 
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de  o',o    à  0^,09 39 

de  0,10  à  0,19.... .  • ...  37 

de  0^20  à  0,29! i5 

de  o,3o  à  0,39... . . . .. .  9 

de  0,40  k  0,49» ... ../...  4 

„de  bf^Oy  o^Soeto     ,56...  3 

107 
Galeateat  «rct  «le&'dbiiAâi»-  UllianleÉr  de'  Ptea  «te  baâies  imt%  ^  on 
trouve  que  la  différence  entre  le  calewitet  IkdnerrviîMi  Taf  ie  Aepni»  ^JBi 
jusqu'à  0^73.  Mais  A  V^i^  ran^  cs^9  obs^rvationt  aelon Ja  grandeur  du 
coefficient  de  la  marée  ^  on  aperçoit  sur-le-champ  que  pour  les  petites 
marées  les  erreurs  restetfl' Sensiblement  constantes:  ainsi  pour  les  marées 
entre  o,3t>  et  o^Of  la  mogienne  des  en^ups  est  8^,38;  pour  les  marées  de 
o,3o  k  0,40  )a  moyenne  est  ol^^^  9  de  fii,So<i  9,60,  la  moyenne  est  2^,35, 
et  de  0^60  à  0^70,  la  moyenne  ^f^^^aT»' 

Au-delà  de  cette  valeneles  erretirtictmiiieacetit  à  yarier  :  ainsi  de  0^70 
à  0,80  la  moyenne  est  2^»«6^  àe  f>fio:èL  «vgo  moyenne  i^^8i  ;  de  0,90  à 
1,00  moyenne  1^,10.  ♦         r   . 

Il  est  donc  facile  de  voil^ue  pour  les  marées  de  o^3o  à  0,70  la  propor- 
tionnalité existera  encore  en  prenant  nn  niveau  moyen  moins  élevé  que 
po^r  1«9  plQil>6f  IVMM4      •  » 

.  En  e^awânwi.lft>|baam  Bic|rs4eaiiiaiéB»«nU'eat8o  et  i^oc^oiivMoii» 
Buitafi^i  qMtV«9«i  «rMha  k  «ne  faanttgr.  à:p^  prfei  -oonstnito,  variant 
da«|0  à.o^,0*riliBMM(Bâ««iteBrégii]iiffCiOn  peut  d«|ic  «apposer  que  :poif 
«yssmaifécfl la pieif «runtM^ieiiietltabaBdotiiié  le ih  lAe  la  nvîèsé dent los 
m»%  vesitfit  alors  à  un  mteavr  à  peurprèâ.cotiatank  Le  point  «è  ba  wm 
quitta  80  troivre  oonap^ia  entre  les  marées  de  O170  eModlëadeo^/ia  va» 
kor  àm  0^76  m^a  pant  .présenter  cq  point  avec  le  phis  de  }4ist«Bto  y  et  j^ 
coiidu  dé&nitiienwpiqiie  de  ^ySo  à  0,71$  îadusîvamooft  les  alarééa  iM^ 
rieures  sont  pcoportionoeUes  aux  marées  semUablea  de  CtedooaB  nt- A 
Rqyan,  en. prenant  «nuiveaa  moyen  inférieur  de  3^^119  (n?;}4')  ^-  ^^ 
que  les  pleines  mers  avaient  donné,  en  sorte  que  la  formule  des  basses 
mers  serait 

6^10  —  coeff.  X  7M6  <«  i*,98  ~  ooeff»<X  a*4a. 

Pour  une  marée  de  0,76  la  hauteur  que  donnerait  cette  formule  serait 
o'>4^  (o*,i3);  c'est  celle  du  nivean  dû  la  rivière,  et  qui,  par  conséquent , 
reste  constante  pour  toutes  les  marées  plus^rtes. 

D'après  cette  loi,  les  observations  des  basses  mers  seraient  représentées 
avec  les  erreurs  suivantes  t 
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« 

de  0^,0    l  0^,09. 33 

de  O9I0  à  Oyig 33 

de  o^ao  à  0,29 ....,..*  la 

de  o,3o  à  0,39 •.. i4 

de  0,40  k  0,49...../. ...  7 

de  o,52|  Oy54i  0^60  et  o, 74t.  4 

io3 

.En  «denlaal.JesiQkeiriiiitfeiitffaîèaidM  Bëc^  même  nm- 

nière^^'attroavé-pevlcepMDesmev»;.  • 

K  îii:' 8^02  =s  a^Çi    et    B'  =i  7^7'  =  2-,43. 

Les  erreurs  finales  sont  alojçsi  '^f^r^  ^i]|iSJlqUr'iUi;^it;    . 

de  o*,»»^  à  •o'*^o^. . .  i5  ■' »  ' 

de  o^ra  fc  c(^i9«/.  *8    ■    ' 

de  0,21  à  oî»8».«-  tt ♦ 

■■    de  o^3o'k  OyB9.«.  5  ' 

^      dtt- 0|4^et  Oy48v*«     3 
de  o,5i  et  o,53..«    % 

■13 

En  ce  point,  le  ni?eau  des  basses  mers  reste  beaoèoiip  fdiiA  klitg-tèttis. 
oonstsDt^  et  en  snivaftt  lâ»mèmemâ«oliei|M  pMr  Pâtiras,  Mas  i^èns 
tfOttféqne .00 n'était  qqe^qiiaiid  la  maréo'étak  ahoîiidr»<|ii»  o,%i)M  foi 
baotevirdeaeams  dépmidilR  mouTvaMiitdeia'ttatféei'aior^la  m^r  s'é- 
lèffe  ait  BeorrdfAmbtE  de  ^imliliéa  fenliUemeiiti  fnapotfimstfliés  ànm 
Qiupém  de  Gradooaa  et  de  'Rojin,  eir  partant  tonteAris  d*ttn  nifeatr 
moyen  moins^levé  do  3^,1 6-  (  t'*,o3  )  ipe  cehiî  dédok'  desr  ^pleine»  nierSà 
Uk  formule 4^86  -«ooeff:  x  ^^^7  ou  t «iSa  — ooeff.  X  »*,43  représente 
donc  alora.lts  JbasleB^mers^  tsaiA  qnela  ooefficient  est  moindre  que  0,59  ; 
M^dalà  decette  limite  le  nifeati  reste  ooastantà  o^47<<^>iS)*  D'après 
cette  hypotbèse,  les  diflftrcnces  entre  leeaieiil  et  Pebsenration  seraient 

de  0^00  il  0^,09  pour  la  observations, 
de  0|io  à  0,19  pour    6 
de  e^ao  à  0,29  poor    6 
de  0|3o  il  0,39  pour    3 
de  o>4o  k  0,45  pour    4 

Total...     3i 

» 

En  opérant  sur  les  obsertations  de  Bordeaux  comme  sur  les  précédentes^ 


.  ■  ji.i  •■ 
I'  4        •     .1       '  ••      »  »  i  ■'..•/•••  fil 
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c'eshi^ûre»  ea  ch^robftiiitii  délermiéer  par  k  otniptf ation  4aa  jgleim^, 
merB.aeul^uMBt  j  losiFafeiir»  du  mveaa  naoy^n  et  4e  Vanité  de  baiilew* 
)*at  trouvé  ppiwr  ee  point    • 

N  r:^  8^,t3  =2- ,64    et    U  =  ff^yHi  :m  a«,34. 

Ces  quantités  ont  représenté'  lesobs^rretions  de  ia  inanière  suivante  : 
Sur  107  obeertaliDi^  aa  Qotd^AQédeaerremrsde.o^oQ  à  p^t^ 

a3^r.. *.».,*«..^    deo»iQàa^i9 

^  .  .aa^.tf 4. «.j.^» ••  ..t..^.*    de. Oydp  à  0tQ9 

if«« •..,..•«•    de  o,9<^>  p^39 

la ^•.•. ...«  ••*•«    de  0^4^  L  o, 4g 

&■•«•«,,.••.«•  ^.  •  « .    de  o^So  â.  0,59 

5 »•• de  0|6o  à  O169 

a»« ,.•«»«*.«••••••  •    de  0,^4 ^t  0,77 

Si  nous  considérons  maintenant  leê basses  mers  observées  en  ee  point» 
nous  verrons  que  Veau  est  restée  h  une  bautear  sensiblement  constante 
qui  est  par  une  moyenne  0^,79 ,  et  que  les  erreurs  que  l'on  a  en  calenlnnt 
la  hauteur  de  Peau  à  la  basse  mer,  an  moyen  des  données  obtenues  par 
les  pleines  mers,  varient  depuis  o  jusqu'à  4^>64»  suivant  la  grandeur  de 
la  marée. 

Mais  tes  èbservations  de  Boyau  et  de  G>rdonan  nous  font  voir  que  les 
plus  petites  marées  observées  ont  été  cdtes  des  10  juillet,  7  et  1 1  lioAt 
qui  ont  donné  pour  coefficient  0,39  ;  o,B8  et  0,39^  Qr,  si  nous  caieulbns 
cPaprès'Ies  ^dettnées  ^Atenues  paf  les  pleines  ttiers,  la  .baittenrMM -IMtttf t 
fa  boiMf  itte^  pôni*  et»  troitf  jours ,  nous  tronvons  ^,9ik ,  8^,89  et  S^,^*, 
an  lieu  de  œlâ  lu  hauteur  observée  a  été  de  i^o8,  oi',75  et  1^,17 ,  on  phs 
basse  'de  4^»^4»  ^^^^^'^i  li^y^B  moyenne  4'>^4i'  ^  s*ensnit  donc  que 
te  nivean  moyen  qtte  Pon  devrait  employée  pour  calculer  les  basses  m^ers 
doit  être  de  4^»34  (.i"^>4^  )  ^^  moins  au-dessous  du  niveau  tnoyén 
déduit  des  pleines  mers;  cette  quantité  serait  la  dllFérentie  exatle  dé  ces 
niveaux  (du  moins  k  Pépoque  des  observations)  si  l'on  supposait  qàe 
pour  ces  trois  petites  marées,  la  mer,  à  Finstant  de  son  minimum  de 
hauteur,  n'avait  pas  encore  laissé  &  découvert  le  niveau  des  eaux  du  fieirfo 
et  que  l'on  attribuât  aux  circonstances  accidentelles,  les  différences  que 
l'on  trouve  entre  les  erreurs  de  ces  trois  jours.  Nous  verrous  plus  loin 
que  les  opérations  trîgonométriques  prouvent  que  celte  supposition  est 
peu  éloignée  de  la  vérité. 

11  résulte  donc  de  ces  calculs  que  les  coeffîciens  de  la  marée  déduits 
pour  chaque  jour  des  observations  de  Cordouan  et  de  Royan  peuvent, 
étant  multipliés  par  l'unité  de  hauteur  de  chaque  lieu ,  donner  les  liau— 
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teart  de  la  pleine  el  de  la  basse  mer  dhns  tout  le  eoar<  de  ce  flouye  jusqu'à 
Bordeaux ,  en  ayant  sein  tonlefeis  de  prendre  nn  niireaa  moyen  plus  élevé 
pour  les  pleines  mers  que  pour  les  basses  mers  9  et  que  de  |i|us  la  diffé- 
rence de  ces  niveau^  Ta  e|i  augmenlant  depuis  rembonchure  oii  elle  est 
sérOy  jusqu'à  Bordeaux,  oii  elle  est  de  4^34  (i™)3i)  au  moins. 

Ce  phénomène  s'explique  facilement  en  considérant  que  la  mer,  en 
avançant  dans  le  fleuve,  à^  BattfreAiement  arrêter  Péeouîemcnt  de  ses 
eaux,  et  pas^ conséquent  élever  leur  niveau  an-dessus  duquel  viennent 
se  superposer  les  eaui  de  la  mer.  On  conçoit  aussi  qu'à  la  pleine  mer 
lorsque  les  eaux  du  fleuve  ont  été  refoulées  pendant  six  heures,  l'élévation 
du  niveau  des  eaox  douces  soit  à  son  maximum,  et  qu'à  la  mer  basse,  la 
Iner  ajrant  en  depuis  six  heures  un  mouvement  semblable  à  celui  du 
fleuve,  les  eaux  de  ce  dernier  soient  revenues  dans  leur  état  normal. 
Cette  élévation  du  niveau  des  eaux  douces  pendant  le  tems  que  la  mer 
monte,  étantdjaeàla  réaîManoe qu'aie. pppoee  au  courant,  on  ooqçoU 
encore  que  cette  élévation  soit  la  même  pour  les  petites  comme  pour  les 
grandes  marées,  enfin  ou  voit  comment  la  marée  peut  être  sensible  dans 
des  points  plus  élevés  qne  le  niveau  des  pleines  mers  de  FOcéan. 

11  suit  eiijpQre  de  ce  qi»e- nous  venons  de  dire  q^  si  l'on  voulait,  à  6or»- 
deaux,  constater  la  hauteur  d'un  point  au-dessus  du  niveau  de. la  uj^r^ 
on  ne  devrait  paa  le  comparer  au  niveau  moyen  déduit  des  pleines  mers, 
mais  bien  à  celui  déduit  des  bames  mers. 

IjCs  opérations  trigonométriques  exécutées  par  UM.  les  ingénieurs 
géogri^phes  sur  le  paraUèLs  de  4^^  nous  donnent  mi  excellent  mojea.40 
comparer  le  niveau  de  la  mer  à  Gordoui^,  av«p  canx  qpe  nt^mi  avoiis  ob^ 
tei(uis  à  Bordeaux  par  les  pleiines  mers  et  par  les  basses  sners. 

D'après  le  nivelbment  trigpnométrique  en  paitant  de  Cordonan,  le.s#l 
de  J'église  de  Saint- André  à  Bordeaux  est  élevé  ^n^dessns  d^  niv^m 
moyen  de  la  mer  de  S"*,  76.  Pour  comparer  cette  donnée  avec  ce  que  l'on 
IrouTe  par  les  observations  de  marée  faites  a  Bordeaux,  j'ai  cherché  à 
avoir  la  différence  de  niveau  de  cette  ^lise  et  des  eaux  de  la  Garonne. 
M.  Billaudel ,. ingénieur  en  chef  du  département  de  la  Gironde,  a  bien 
.voulu  ,4ur  ma  demande,  faire  exécuter  ce  nivellement  avec  soin^  voici  les. 
jrésultaJls  de  cette  opération  : 

Cole. 

Basses  eaux  d'étiage  de  la  Garonne o"',oo 

Basses  eaux  des  années  ordinaires > .     o,4o 

Hauteur  de  la  pleine  mer  aux  équinoxes* .  •     5,5o 

Superficie  du  pavé  de  l'église  Saint-André. .  10, 23, 

Restait  encore  toutefois  à  déterknîner  la  différence  entre  le  £^0  de  Té- 
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•chelle  sar  laquelle  ont  été  observées  les  marées  et  le  point  d'étiage  adopte 
comme  départ  du  niyelIemeiiL  Mais  en  1825,  M.  Beautemps-Beaupré 
aratt  ùit  oliserrer,  le  i3  septembre,  la  hauteur  de  Peau  k  la  pleine  mer 
sur  une  des  culées  du  pont;  l'eau  s'était  trouvée  à  5'jOi  (i**»63}  au- 
dessous  d^nn  point  remarquable  dont  M.  Billaudel  voulut  bien  aussi  me 
donner  l'élévation  au-dessus  de  l'étia^e  :  cette  élévation  est  de  6"*,o5  :  la 
pleine  mer,  le  i3  8q>tembre  1825 , -avait  été  observée  k  i^fi^  à  Pécheile; 
le  point  noté  était  donc  élevé  de  1 7^  ^69  =  5", 76  au-dessus  du  zéro  de 
PéchélIe,  par  conséquent,  ce  même  séro  était  au-deissus  du  point  d'étiage 
de  o",a9. 
Nous  avons  donc 

'    '  •        .         *  ♦ 

pavé  de  Saint-André  au-  dessus  de  l'étiage.  •  • io"!ja3 

le  m^iw  poîp.t  au-dcsf|is,di^  niveaiud^  la^ner  p^r  les  triangles. .     8,^76 

donc  Pétiage^t  ««««desscmtf  du  niveaftiAeilè-'auT  à  <!ordoiiaii . . .  w     i^Jn 

D'un  autre  côté  on  a 

■  '     ■     ■-         '  ".  ,•    •    •  ,  ,  ,    . 

hauteur  du  niveau  moyen  ilÉdtrtt  des  pMnes  vnérs  observées  Ji  BurdewtK 

en  i8a5,  hUMlesèùsdii  aéro  dé  fédidledes niarées V^ïB  ss  ^fi{ 

le  téro  de  I'6éhe11e  ati  de^us  du  point  d'étiage. .......  0/99 

donc  le  niveau  moyen  déduit  des  pleines  mers  au-dessus 
de  Tétiage .^.. ...... .^ .' a"^ 

Far  con^éqtietit,  œ  même  titTeati  moyect  eut  élevé  au-desiaa  dé  nïve»* 
mo^fén'de  la  mer  5'GérdoQavi  de  i*4^  Cetlc^aiittté  se  nipproeheiMÉiH 
coup  dte  oeHe'(4'»S4 ^^s^^MO  T^  ncMsavioui  trouvée  devoir  èlr«  Je  ifti- 
nimum  de  différence  entre  le  Biveao  dédutidetf  pleines  menefr  eelnt 
qui  représenterait  les  basses  ners,  et  en  regirdaBt  eette  demies»  qqaft» 
ttté'coiMne  la  dMSfttice  «aeete  do  ces  «iveaus,  on.troinemit  qor  k  ééf^ 
nier,  c'est-à-dire  celui' des  baases  nters^  est  plm-élevé  seolemcnt  de  e^)o6 
que  le  niveau  de  la  mer  à  Gordenen.  ' 

M.  BillàQdél  ayant  eu  en  ofttre  la  eoophiisaneede  m'envoyei*  Iftomie 
des  obsertationarde  pleines  et  basses  mers  faîtes  à  fiordeauk  eii^tAt&,  fal 
pu  encore  les  comparer  avec  les  observattont  de  marée  Ikites  k  Oatdetuik 
la  même  année.  J'ai  déduit,  comme  précédemmeMi,  iee«oefielén8isle>  le 
marée  de  ces  demiëres,  et  fai  cherché  ensuite  l'unité  de  baitle«r  et'  le 
niveau  mojien  par  les  pleines  mers  de  BordeaiUL  J'ai  trouvé  par  11»  ob>* 
servatîoDS  NsasS'^jfto  le  zéro  étant  Tétiage,  et  Uara^^ig  (j'aveie-cn 
en  1825  V  =  a^jgS  et  U  =  2"*,34  )  ;  avec  ces  quentitéi  on  représenic  Ice 
pleines  mers  de  Bordeaux  de  la  manière  suivante: 


J 


S7 

Erreurs  de  o*",©©  à  o"',o4.  • . .  25 

o^  o5  à  o ,  09 . . . ,  i6 

o,  10  k  o,  i^. . . .  ao 

o,  i5  à  o,  rq. . , .  t8 

Oy  20  a  o,  24.  • .  •  14 

o ,  20  a  o ,  29  •  •  •  •  9 

o.  3o  à  o.  Sa. ...  6 

o,  35  k  Oy 3g, ...  3 

o,4o,  o4i  et  0,70..  '  3 

On  Toît  que  sur  1 12  obserTatîonSi  79  ne  présentent  pas  o'"y2o  ou  o',58 
d'erreur. 

Ici  le  niveau  moyen  déduit  iies  pleines  mers  se  trouVe  élevé  au-dessus  de 
TéCiage  de  S*")!!»,  et  par  oonsé^uènl  de  i"»73  an«d«taii5*du  mreau  de  la 
mer  k  Cordouan.  Cette  quantité  est  plus  forte  de  o"*,27  que  celle  que  nous 
avions  trouvée  en  i825;  mais  on  sent  que  ces  observations  ne  sont  pas 
ataes  ptéoisea  pour  déterminer  ces  nombres  trèi.  ei^acteioeiity  et  que 
DièQie  ces  quantités  peuvent  varier  d'une  époque  à  Tautre  par  des  cir- 
constances accidentelles  ;  aîusi^  par  exemple ,  ajant  examiné  les  basses 
mers  observées  en  1826,  j'ai  vu  que  d'après  les  observations  de  Cordouan 
les  plus  petites  marées  observées  simultanément  aux  deux  points  ont  été 
celles  des  29  et  3o  juillet,  et  28  août  dont  les  coeiBclens  sont  0,35,  0,37 
eio^i.  Ifapr^les  données  déduites.  de#.pleiiieajniersy  U'iner  mvait  dé 
rester  oea)oiirs  là  k  Borde^ia  k  a"S43  9  s'^^Sg  et  a'^S;».  Or  dh  et^  descendue 
à  o'^OyO^^ato^iâSy  doQoleJtiiveaaaBpjenauqiielondevrMtrajpporter 
les  basws  mers,  est  plus  bat  que  celai  déduit  des  pleinesmeri  de  I  ",86  (5'^75) 
en  prenait  la  moyenne  de  ces  3  obsevvationsy  œttq  quantité  surpasse  aussi 
celfe  que  Fonevaii-eoaen  i8d5.Si  l'on  soppeMÎt  que  pour  tes  jnarées  de 
0,35^  0^7. elie^âst  la.mer  nesefAt.  pas  enitërement  retifée  loraqu'elle 
atteint  son  minimum  d'élévation ,  cette  quantité  x'ySÇzepnésenta'^it  exac- 
tement'fardîlHrence  enlM  le  niveau  moyen  des  plemes  mers  et  celui.des 
basses  mersi  et  ce  dernier  se  tiouveiiait  de  o*t&3.au«*daMouii  du  niveau 
de  Ja^mcr  à  Gordouaiu  Les  observations  de  i8a5  aiai(dnt  donné  le  niveau 
moyen  des  basses  mers  élevé  .de  o*^o5  au-dessus  du  niveau  de  la  mer 
k  GardonaB;  ces  petites  quantités  sont  certainement  de  Tordre  des 
ernemsque  l'on  est  susaeptîble  d'avoir.  On  eii  donc  en  droit  de  conclure , 
comme  nous  Favonsfait^  que  le  niveau  moyen  des  basses  mers  correspond 
au  niveau  moyen  de  la  mer. 

Pour  terminer  l'examen  du  mouvement  des  eaux  dans  cette  partie,  fai 
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fait  les  mèoits  caionls  pour  un  pelît  nombre  d^obsenrationa  qm  ont  été 
faites  dam  la  Dor^egneen  i8qS  ,  k  Boarg ,  Asques  et  Liboume. 

Aa  premier  de  ces  points,  t4  obserTattons  de  pleine  mer  comparées 
aux  obsenrations  semblables  deCordouan  et  de  RoyaUi  m'ont  donné  pour 
l'unité  de  bantear  7'*,79  (a^^SS),  et  pour  la  batftenr  dn  nÎTtau  moyen 
an-dessQS  du  zéro  de  Védiellé  T^fi^  (^""4^)  >  en  calcolant  arec  ces  don- 
nées et  les  coeffîciens  déduits  des  basses  tners  de  Gordonan  et  de  Royan^ 
la  hauteur  de  Peau  à  l'instant  de  la  basse  mer  à  Bourg ,  j'ai  trouvé  que 
les  5,  6  et  7  septembre,  les  marées  étant  de  0,4^,  0^87  et  0,35,  elle 
aurait  dû  être  4^35 ,  4^i74  ®^  4'>89»  ^^  c^'®  *  ^'^  observée  de  i',33 ,  i',83 
et  1^,75;  donc  l'erreur  du  calcul  serait  de  3^,oa,  2^991,  et  3^,1 4;  la 
moyenne  de  ces  trois  nombres  3^,02  (o'^gS)  indique  que  la  hauteur  du 
niveau  moyen  déduite  des  pleines  mers  >  aurait  besoin  d'être  diminuée  de 
cette  quantité  pour  représenter  les  basses  mers.  La  formule  des  basses 
mers  serait  donc -4^^ —  <ioe£F.  X  7^i79  on  i°,5©  —  cocff  X  2^,63- 

Les  observations  des  a,  3, 4}  >o>  <  >>  i^  ^  i^  septembre,  ok  la  marée  était 
de  0^53  à  0^1,  présentent  une  bauteur  presque  constante  dont  la  i^oyenne 
serait  0^,73  ;  or  la  formule  des  basses  mers  nous  donnerait  celtes  t a]el^*  pour 
un  coeffîcient=:o,5o,  d'où  l'on  peut  conclure  qu'elle  représente  les  basses 
mers  pour  toutes  les  marées  plus  petites  que  o,5o,  et  qu'au-delà  le  niveau 
reste  constant  à  0^,73  ;  cette  hypothèse  donne  en  effet  les  erreurs  suivaptes 
pour  les  i3  observations  de  basse  mer. 


—  0^,12 

+  0^64 

—  o^a3 

+    0,11 

—  0,  i5 

+  0,10 

0,00 

+  0,10 

+  0»  74 

+  0,02 

+  0,19 
+  o>94 

On  YOit  que  pour  10,  l'erreur  ne  va  pas  à  o',3. 

A  Asques,  1 3  observations  de  pleine  mer  ont  donné  pour  Pnoilé   de 
hauteur  8^,00  (a"  ,60) ,  et  pour  la  hauteur  du  niveau  moyen  au-dessus  en 
xéro  de  l'échelle,  6^,1 3  (2",64).  Aux  basses  mers,  l'eau  est  restée  k  une 
hauteur  sensiblement  constante ,dont  la  moyenne  est  i  ',94.  Pour  une  OMurée 
de  0,37,  qui  est  celle  que  l'on  conclut  des  basses  men  de  Royan  pour  le 
6  septembre,  la  mer  aurait  dû,  d'après  les  données  précédentes,  rester  à  son 
minimum  d'élévation  à  6^,17;  or  elle  a  été  observée  ce  )our4a  à  1^,87 ,  il 
faut  donc  que  le  nireau  moyen  déduit  des  pleines  mers  soit  trop  élevé  de 
3^,3o  (i'*|07)  an  moins.  On  sent  bien  que,  dès  que  les  eaux  de  la  mer  se 
sont  entièrement  retirées  à  la  basse  mer  pour  toutes  les  marées,  oa  ne 
peut  plus  avoir  la  différence  réelle  des  niveaux  moyens  des  pleines  cl 
basses  mers,  mais  seulement  une  limite  que  c^ette  différence  doit  toujours 
dépasser. 


A  J^bourne,  8  obasrrktiou  de  pleiae  nur.  ont  donné  yame  l'nnité  <!• 
haatenr  6^^  (a",  a6),  et  pour  la  h«iile«rdaiiiTaian«]ran6'^i  (a"^). 
Aux  bauesmeriiUIuLutear  de  t'ean  est  restée  ft  peiiprkscoastanteiii',45. 
A  U0iAréa(Iu.6teptenibTp»l,'Ma«ar*it  dû,  d'aprècleadonnteci-deMut, 
rester  à  unebanteur  d^  4*'>^^i  oependant  dis  at  deicendiu  œ  iour-là 
à  I  ',08  ;  donc  la  niveau  moyen  déduit  des  plane»  mers  e*t  élevi  de  3^ ,  sS 
(i^iOÔjau  ii^9i|iiaii-4eiyaade,  GoluidetbaKeinwm 

JedoDuvicile  taUnu  dea  réiolUti  que  j'ai  rappwtés  oi-desfiu  et  qui 
doÎTent  servir  à  rectifier  ceiix  qoe  j'avais  donnét  dan*  non  premie* 
mémoire- 

V*iti  de  hauteur  de  la  marée  dans  la  Gironde. 
Nombre 

Gordouan. . . .  7')^  =  l^iSS  3b     1  données  dans  le  premier 

Kojan 7>*^  '>  ^9  ^'*    •     Qiémoîre. 

Saint-Suria...  &,$&  2,35  7a 

Pâtiras 7  ,l6  a  >  ia  1 07 

'    Beod'Ambez..  7,47  2,  43  34 

Bordeaux. 7,31  2, 34  107        en  iSaS. 

Idem â,^4  '''9  79        en  1896. 

Bourg l'I^  2,53  14        dans  la  Dordogne. 

Asqucj 8,0D  2, 60  i3 

Libourne 6,96  2,26           8 

Tableau  de*  élévations  du  niveau  moyen  au-dessut  du  zéro  auquel  ont 
éié  rapportées  les  sondes  faites  dan»  la  Gironde  en  i8a5. 


Cordonaa,  plcinaetbuKimcn. 
BoyiD,  pIciDci  CI  btHM  nun. .  ■ 
Saint-Soiia,  pWiBM  men 

Patint,  ploiiadnen... 

baMci  met) 

Bnd'AmbEi.pIcineamen 

Bordeaux  [iSiS),  ptclsca  oien. . 


-. 

Donilte  préc4d«m- 

»,  b; 
1,  aS 

l'.iS 

on,3, 

■fi 

ï,  70 
1,  Sfi 

1,  31) 

•,?4 

'S 

3. 16 

.,o3 

34 

;;S 

(,34 

!,<■ 

'1 

;•  ï! 

.1 

1 
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Le  nombre  d'obserrations  sur -lesquelles  a  été  établi  le  fait  d'un  rebaos- 
sèment  des  eaux  prodaft  par  la  maré0  montante  y  nde  paratt  sofiSsant  pour 
ne  point  laisser  de  doute  "sur  aou  exactitmde^  et  je  pense  qo^on  doit  y 
aroir  égard  toutes  1(bs  Uia  que  f  on  fera  des  dMe^atioiia  de  marée  dans 
une  rÎTière,  quoiqu'il  ne  me  paraiaie  patf  a'V^if  partout  une  inflnence 
aussi  sensible  que  dans  la  Gironde,  l^ans  la  Loire  je  n'aTais  rien  aperça 
qui  pût  me  faire  soupçonner  œ.faiti.mais  commt  je  n'aTftis  employé  que 
les  pleines  mers,  on  aurait  pacroiiç  que  je  ti'airàîs  pas  eu  occasion  de 
remarquer  ce  pbénomime  :  pour 'm'en  assurei*,  j'ai  repris  les  oalcals  des 
marées  de  cette  rivière,  et  suitànt  la  )néme  marcbe  que  pour  la  Gironde, 
j'ai  cherché  quelles  seraient  les  di^Spre^ices  que  t'oa  trouTOrait  en  calculant 
les  basses  mers  avec  l'umité  de  ba^tefir  et  le  -fÎTeau  mcyen  déduits  des 
pleines  mers.  Malhenrensomeat  les  ^bservatiotis  Jsont  nMiins  nombreuses 
que  dans  la  Gironde,  et*ia -marée  tesie  bien  plçis  ra^dèment  de  s'y  faire 
sentir  dans  son  entier.  A  Paimbœufy  ^^par  exen^>lf ,  qui  u'est  pas  éloigné 
de  3  lieues  de  Saint-Nazaire»  la  basse»  mer  ocsm  de  pouioir  être  obserrée 
lorsque  la  marée  surpassa  o^ ^  c'est  o^  q«a  noiuf  montrent  les  obserration-s 
ainsi  que  nous  allons  k  prouver.         ]  i 

J'avais  déterminé  précédemment,  four  Paimbœuf ,  par  la  comparaison 
des  pleines  mers  en  ce  point  et  à  Saint-Nazaire ,  l'unité  de  hauteur  et  le 
niveau  moyen  ;  j'avais  trouvé  ainsi  UsS^^  (2"^),  et  Niofit^  {^jSi)* 
Ces  données  représentent  les  observations  avec  les  errears-sttifvaiites 


de  o^yOo  à  0^,09. ...  19 
de  o,  10  à  Oy  19. .,.  27 
de  Oy  20  à  o,29»...,  3 
de  Oy3o  k  Oy35».«»  3 
de  0,52 i 

"53  '    -■■ 

Comme  pour  ^6,  l'erreur  ne  va  pasà^o^iSi  on  peut  reigafder' les  qoili- 
tités  U  et  N  comme  bien  déterminées.  Gherchanl  maintenant  lea.cnlRifs» 
qu'offriraient  les  basses  mers  en  lef  calcnlant  aveo  les  mémea  dcmsié^ 
j'ai  trouvé  les  quantités  suivantes,  que  j'ai  rangées  d'aprèa  la  gnuidenl*dtt 
coefficient  de  la  marée  déduit  des  basses  mers  de  Saint-Nasaire } 
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1 


Codficicau 


£cr«Qr* 


'Il 


+  o, 
+  o, 

+  o,  48 
4-  0,38 
+  o,46 
-f*  Ot38 
+  0,38 
+  o,38 
•+•  0,  Si 

4-  Oy  5o 
-•  0,46 
+  o,  73 
+  o,  21 
+  o,  65 
+•0,90 
+  o,  75 
+  t,  a5 


C<MriKcieou 

0.65 
•«65  < 
0.66 

l:U 

0.68 
^.6» 
Q.91 

o».73 
0.74 
0.75 
0.75 
ù.^ 
Q.77 
0.77 
0.72 
0.78 

0.83 


Mtnur. 


+ 

l'.es 

-f 

«>99 

+ 

1, 17 

0,94 
0,78 

+ 

I,  10 

+ 

I,  10 

+ 

i»â7 

+ 

I,  II 

+  1,38 
4-  i,i3 
+  1,64 

4-  «,  14 
+  i»3t 

+    I,  23 

+  1,65 

+  1,74 
4-  »»  96 

+  â,  ig 
4-  2,46 


80  exaÉniiAnt  ces  enreora  j  on  voit  que ,  poar  les  petites  marées  josqu^^ 
Oy6o,  elles  pensent  être  regardées  oomme  constantes.  Âu-delà  de  cette 
yaleur ,  les  erreurs  Tonl  en  augmentant  aTCC  b  grandeur  de  la  marëe,  ce 
qui  indiquerait  que  Peau  reste  à  un  niveau  constant.  On  peut  donc  diviser 
ces  marées  en  deux  groupes:  i*.  les  petites  marées  jusqu'il  0,60  qui  sont 
représentées  par  la  même  unité  de  hauteur  que  les  pleines  merS|mais  avec 
un  niveau  moyen  plus  élevé  de  0^4'  (9^y^^)7 

a^.  Les  grandes  marées  oji  la  mer  se  trouTe  retirée  plus  bas  que  le  ni- 
veau des  eaux  de  la  rivière  qui  restent  constamment  k  la  même  hauteur 

moyenne  de  oPy44* 

Mops  vètMUtoos  ici ,  comme  dans  la  Gironde  ^  un  niveau  différent  pour 
kfiplemes'indrs  et  pour  les  basses  iners ,  mais  à  l'inverse  de  ce  qui  se  pas- 
Sfiit4«i»c6fl0uif>è  f  le  nmau  moyen  des  basses  mers  se  trouve  plus  élevé 
que  le  niteau  iboyen  des  pleines  mers.  L'explication  que  f  avais  donnée 
pour  la  Gironde  ne  peut  donc  plus  s'appliquer  ici,  mais  Pacoord  qui 
règne  dans  les  observations  ne  me  parait  pas  laisser  d'incertitude  sur  le 
fait  même,  quelque  inexplicable  qu'il  soit  à  mes  yeux. 

Les  observations  faites  en  un  point  plus  élevé  de  la  Loire,  an  Migron , 
sont  peu  nombreuses  ;  nous  avons  cependant  tAché  d'en  tirer  quelques 
conséquences  relativement  à  la  différence  des  niveaux  moyens  des  pleines 


n 
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et  basses  mers ,  mais  Fincertitucle  des  résultais  que  Von  tire  d'un  petit 
nombre  d'obserratîons,  ne  permet  que  de  soupçonner  ee  qui  doit  avoir 
lieu  sans  que  l'on  puisse  le  déterminer  exactement. 

Onze  observations  ont  été  faites  dans  le  mois  de  juin  et  i4  dans  le  mois 
d'octobre;  les  25  observations  de  pleine  mer  étant  comparées  à  celles  de 
Saint-Nazaire  y  m'avaient  donné  précédemment  pour  l'unité  de  hauteur 
U  :=7^,g3  (a", 58)  et  pour  la  bauteur  du  niveau  moyen  N  =  4'|54 
(i"',47)-  ^^  différences  entre  le  calcul  et  l'observation  étaient  alors 

de  o^yOO  II  0^09  au  nombre  d^  i4> 

de  0,10  à  0,19. •     8, 

deo,22etOy27 a, 

de  0,91 I. 

Examinant  ensuite  les  basses  mers,  on  voit  que  les  marées  de  juin  ajant 
toujours  été  comprises  entre  o,54  et  0,77  y  la  mer  a  dii  abandoimor  le 
fleuve  avant  d'arriver  à  son  minimum  d'élévatiou^  la  baiiteur  observée  ne 
donnait  donc  alors  que  le  niveau  des  eaux  douces:  en  effist,  cette  l)aafte«r 
n  a  varié  que  de  oP,4^  à  0^,58  et  une  seule  foii  à  0^,83*  Li^  nojfiniiO 
o',5a  peut  être  considérée  comme  la  bauteur  du  fleuve. 

Pour  les  observations  d'octobre^  la  marée  a  varié  de  0,34  à  i^oS» 
les  erreurs  que  l'on  trouve  en  calculant  ces  basses  mers  avec  les  dopu^h^ 
déduites  des'  pleines  mers  sont  les  suivantes ,  que,  j'ai  rangées  4'>prè|i  I^ 
grandeur  de  la  marée. 


Erreur. 

—  o^56 

—  o,5o 
+  o,  i3 

"4**  Oy 66 
-f-  i,a6 
-f  i,4i 
+  a,  3a 
4-  3,ao 
+  2,78 
+  3,75 
+  3,80 

X\i 


BaiiMar^ 

Coefficient. 

obaenrëe. 

o.a4 

a^o8 

0.32 

1 ,  5o 

0.40 

1 ,5o 

0.43 

1, 08 

0.54 

o,9î» 

0-73 

0, 00 

0.75 

0,00 

0  78 
0.89 

0,67 
0,67 

0.90 
«^•94 

0,17 
a,  83 

i.oa 

0,33 

i"o3 

0,83 

i.o5 

0,67 

II  est  éridenty  d'après  ce  qui  a  lieu  k  Paimboeuf  et  ce  que  donnent  les 
obiervationsde  juin;  que  pour  les  marées  de  o,54  et  au-dessus  la  mer 
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doit  fl^étre  retirée  avant  d'aToir  atteint  son  point  le  plus  bas,  et  la  hauteur 
observée  doit  être  celle  de  la  rivière  »  variable  en  raison  des  vents  et  d'an- 
tres circonstances  accidentelles  ;  si  donc  nous  prenons  la  mojMine  des 
hauteurs  observées  dans  les  lo  dernières  marées  >  nous  aurons  pour  leni^ 
veau  du  fleuve  o^^Si  ;  sensiblement  le  même  que  celui  qu'avaient  donné 
les  obsenrations  de  juin.  Maïs  dans  les  4  observations  qui  correspondent 
à  de  petites  marées,  les  hauteurs  observées  diffèrent  trop  du  niveau  du 
fleuve,  pour  qu'on  puisse  les  regarder  commodes  variations  de  ce  niveau 
seulement;  elles  suivent  d'ailleurs  une  marche  analogue  è  la  grandeur  des 
marées,  il  est  donc  ])robable  qu'elles  sont  dues  à  Tefiet  de  la  mer.  Cela  est 
encore  confirmé  par  la  remarque  que  d'après  les  données  déduites  des 
pleines  mers,  la  marée  qui  donnerait  une  hauteur  de  o^,5i  au--dessusde 
laquelle  la  mer  s'élève,  aurait  une  valeur  de  o,45.  Par  conséquent  les 
premièreir  observations  où  le  coefficient  est  plus  petit  que  ce  nombre  doi- 
vent nous  donner  la  hauteur  de  la  mer. 

Si  conformément  à  ce  qui  a  été  constamment  observé  dans  la  Gironde 
et  dont  les  observations  de  Paimbœuf  nous  ont  donné  un  nouvel  exemple, 
les  basses  mers  sont  représentées  par  les  mêmes  données  que  les  pleines 
mers,  sauf  une  quantité  constante  que  nous  avons  trouvée  toujours  néga- 
tive dans  la  Gironde  et  positive  à  Paimbœuf,  nous  devrions  trouver  une 
erreur  constante  pour  ces  4  observations.  Attribuant  donc  leurs  diffé- 
rences a  des  causes  accidentelles,  et  prenant  la  moyenne  des  quatre 
erreurs,  on  trouve— 0^,24  (o"*, 08):  telle  serait  la  quantité  dont  le 
niveau  moyen  des  basses  mers  différerait  de  celui  des  pleines  mers. 

L'incertitude  et  le  petit  nombre  des  dnervations  ne  permet  de  regarder 
cette  quantité  que  comme  un  k  peu  près  ;  car  même  si  au  lieu  de  prendre 
le  résultat  des  pleines  mers  de  juin  et  d'octobre,  pour  calculer  les  basses 
mers,  j'avais  pru  seulement  les  observations  de  ce  dernier  mois  qui  donnent 
U=8^,3i  (2",7o)et  Nc=4^a2  (i"',37)  j'aurais  eu  pour  moyenne  des  er- 
reurs des  4  premières  observations  de  basse  mer  +  o^,ao  (o"^ ,  06)  au  lieu  de 
—  0,24  i^^  >  ^j  ^  V^^  prouve  combien  il  reste  de  doute  sur  cette  quantité. 
Toutefois,  cet  examen  suffit  pour  prouver  que  le  fait  observé  dans  la  Gironde, 
d'un  rehaussement  du  niveau  moyen  des  pleines  mers,  devient  bien  moins 
sensible  dans  la  Loire;  car  è  Saint-Surin,  qui  se  trouve  à  12  milles  de 
Royan,  cette  différence  était  déjà  de  i^,i5,  tandis  qu'au  Migron,  situé 
à  i3  milles  de  Saint^Nazaire ,  elle  ne  serait  au  plus  que  de  0^,24* 

Ces  différences  au  reste  mériteraient,  ce  me  semble,  d'être  étudiées 
par  des  observations  spéciales. 

Les  observations  des  marées  faites  sur  les  cdtes  de  France  pendant  les 
campagnes  d'exploration  de  ces  cêtes  faites  par  les  ingénieurs  hydrogra- 
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phes  iouB  ]e<  (Hrdres  de  M.  6eaulemp§»Beaopré ,  ayant  été  continuées  \us^ 
qu'à  ce  jour,  fat  pounuivr  iea  mènes  calculs  et  f en  ai  déduit  pour  tons 
les  points  situés  eatre  les  4les  de  Bréhat  et  Dieppe ,  l'heure  de  l'établisse- 
ment, l'unité  de  hauteur  et  Pélé?atîon  du  nireau  moyen  an-dessus  du 
plan  auquel  sont  rapportées  les  sondes.  Ces  déterminations  pourront 
donner  lieu  k  de  nouYclles  remarques  que  j'aurai  l'honneur  de  soumettre 
à  l'Académie  lorsque  j'aurai  estaminé  tous  les  laits.  En  attendant  y  je 
présente  ici  le  tableau  des  résultats  que  j'ai  obtenus  immédiatement^  en 
me  contentant  de  rapporter  un  autre  fait  que  j'ai  remarqué  auprès  du  cap 
La  Hague. 

En  cherchant  à  obtenir  le  niveau  moyen  par  les  observations  faites  en 
i832y  k  Gouryi  point  situé  un  peu  au  sud  du  cap  La  Hague,  je  m'aperças 
qu'à  mesure  que  les  marées  devenaient  plus  fortes,  le  niveau  moyen  pa- 
raissait baisser,  la  diiEfirenoe  allait  jusqu'à  a^yO.  Je  demeurai  donc  con» 
vaincu  que  la  marée  n'était  pas  réguUème»  En  examinant  les  pleines  mers 
et  les  basses  mers^  je  vis,  en  eSrt,  que  les  premiàres  diieraient  moins 
entre  elles  que  les  deniikras. 

Cherchant  à  me  rendre  oompte  de  cette  iraégidarité ,  je  on»  pouvoir 
l'attribuer  à  ce  que  l'intumescence  formée  sur  les  esRix  par  la-  marée 
montante,  arrivant  à  la  pointe  de  La  Hague  et  tronvantà  s^étendreau  sud 
dans  le  chenal  de  la  Déroifte,  et  à  riHie6l4a  o^té  de  Qierbonq; ,  son 
sommet  s'abaisie  et  n'atteint  pas  rélévatjon  qiL'il  aurait  eue  sans  œtte  ctr- 
constance  ;  et  le  moussenent  de  la  mer  aihdessus  de  son  nivtau  moyen 
n'est  pas  ég4à  son  abaissement  au-*dessDQS|  et  dernier  étant  le  senl  qui 
reçoive  son  entier  déreloppwnent.  Pour  m'assinrer  de  ce  Ait,  j'ai-  eherdié 
d'abord,  d'après  les  obiervations  de  Cherbourg  et  de  Cheusey,  pointe 
dont  j'avais  déterminé  précédemment  l'unité  de  hauteur  et  le  minmm 
moyen,  les  coefi&ciens  de  la  marée  pour  tons  les  jours  o&  IVm  airidt  «n 
des  observations  à  Goury ,  c'est-  à-dire  pendant  plus  de  3  mois.  Ces  coeffi* 
ciens  comparés  entre  eux ,  ont  présenté  les  différences  suivantes  : 
Pleines  men.  Baisos  me». 


Différence,  0,00,  nombre  in  Différence,  0,00,  nombre  17 

0,01 14  0,01 


'i 

0,0a 33  0,02 

o,o3 i5  o,o3 i4 

0,04 9  0,04 

o,o5 8  o,oS 


0,06 6  0,06. 

o.on I  0,08. 


•••••« 


i 

a 


yOn 1  0,00 I 

o,oo.«......     I  o>09 t 
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ICI 
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J^ai  pris  I«  moyenne  entre  cCi.ooe&ckHis  en  m'cpproduint  pins  de 
Cherbourg ,  loreqoe  k  diffiêreneeéUit  mt  nambre  impeir. 

Cela  poié>  fêi cakidé»  Ml  iMTev  éls  oheervalioM  de  bnne  mer  seule- 
ment ,  le  niveau  moyen  et  l'unité  de  hanteuf  ié  deiiry  %  j-ai  trouyé  umst 
N  s=  i6^oa  (S",2o)  et  Ds3  i3f,7o  (4'°,45>.  CeodoooéeB  ont  représenté 
les  basses  mers  aieo  le$  4»nura^iHinlae: 

de  0^,00  à  o^og. . .  53 

'  '3e  o,io  à  0,19.  » .  29 

de  0,20  &  0,29. • .  14 

de  Oy3o  à  0,^9. • .  7 

de  0,49^;^' ^^;d^      ^ 
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♦  > 

L'eivetir  n^estpaede  o'^s  peur  k  m^ié  daa  (AservatioAs,  et  pour  les 
neuf  dkft«ust ,  elfe  ««f-s'éibf éf  pàfe  à  4^,9.  On  doit  4léne^rc^rder  comme 
Irieuxaelea  oei  Valeftrrde  Viikiité  de  faàtfteur  et  du  niToau  Inojeti. 

t^our  toir  maintenant  ce  que  deriennent  lus  pleines  mers  dans  cette  lij- 
polhëit,  f«K  caloa1élry«»tos4iièBtes  donvéetf  ut  atee  teséoéÉSciens  conclus 
des  pleines  iKBrs^  Oberbuiit^  «t  de  C^wiisey ,  ht  faisttfeQr  de  la  pleine  mer 
kCrat^p&ùt  toutf  lutf  < jdul'é^  Im  oompafaisën  du  te»  èaictth  aTCc  les  ob- 
lertatiMM.)  U^a  dôhué*des«fMM  dei^  i',^4  j^^u'à  5^,09.  J'ai  cher- 
ché akirs  Vil  tk*j  aurait -pal  un  autre  «}%tèine  du  domiées  ^t  put  repré«- 
senter  tua  pleinusinurs  srve*  plus  d^ékuètkude;  employant  donc  pour  cela 
la  mému  méthode  ifue  poiir  lés  basses  tnefa,  (^eeNt-dire  cbercbant  les 
donrectîoBs  à  Aire  utt  vatiurs  ci^essusi  pour  que  la  sonmie  des  carrés 
des  erreurs  fAt  la  moindre  poèrfblei  fai  <^tenaponr  la  banteur  du  ni- 
teav  UBoyett  i5*,6i  (5"',o4> ,  et  pour  Punité  de  hauteur  g'*,!  3  (i*,97) ,  ce 
4m  représente  les  pltines  mers  avec  les  ^reors  siiÎTantes  : 

de  0^,00  à  0^,09 53 

o,  10  a  Oy  19. 32 

o,  ao  à  Oy  119 18 

o,  3o  il  o,  39 • 6 

0,44,04$,  0,510,67  et  0,99.  S 

ii4 

Les  neuf  dixièmes  donnant  encore,  comme  on  Toit ,  dès  erreurs  moin- 
drei  qde  0^,3 ,  par  conséquent  Oes  données  représentent  très  bien  les 
obserTations. 

Le  niyeau  moyen  déduit  des  pleines  mers,  ne  diffère  de  celui  conclu 
des  basses  mers  que  de  o',4'  y  ™^î*  l'unité  de  hauteur  difl^re  de  4^^^?  f  on 
Additions  i838.  5 
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trouTe  donc  ic!  ce  pIiénomëDC  remarquable  que  le  monTeraent  de  l'eau 
an-dessus  du  Divean  ^Ojen ,  n'est  pas  ég^l  &  son  nomement  au-deason«, 
quoique  l'un  et  l'autre  «♦ient  prcjorljoime)*  ai»  Kwavemeiu   de  la 
marée  k  Cherbouif  4  à  Ch^mej.  : 

}  '"i  "(  ■  i^ 

Tt^leau  des  ^nor^ ,  depuis  Bréhat  jusqu'à  pieppe. 


Knini. 
S*inl-M>lo. . 
Saint-ScT'an. 


Minqoieri 

JcrMj  Saint-AolnD  • . . 
idem  VkiuU^hlteia. 

Idtim  Bcud 

Ecnbonx 

Aurignj^ 

tioDtf ,  hMSOlDCn..  . 

nloBMDKn.. 

Omonnllc 

Cberboarg.... ...... 


5*5V,i 
S.51.Ï 
S.Si.S 


6.  6,a 
6.  6,1 


6.  9,o 
6'U 


C.M,5 

6.57. ï 


8.48,7 


il  II 


sa 


slej 


::s 


^98' 


!«■ 


i 


t83i 
■Bis 


Ils 


483i 

|83ï 
i834 


lëS 


67 


NOMS. 


Oyttreham 

I  Menrille.  (Orne.) 

Pointe  du  Si<$Re(/d.)- 
Solenellcs.  {la.) 

Caeo.... 

Dives »....%•»«. 

TroQTÏlIe. 

Honflenr 4.  .•«« 

Le  Havre............ 

GreMonval • 

Qaillebœof....:. .. 

Fiécamp 1 . . 

Dieppe ^,. , 

— r 

\ 


ËtaMiaseai. 


« 
r 


*  ' 


Nomftitv 


fBSaM 


.MÉlilOIliE 


Sur  U  Calcul  \  dès  [Perturbations  dé  la  €omète  de 
UaUey^  dj^ms  tinten^al^  de  1682  à  iss^. 

PjLR  G.twPOHTÉqoULAlÎT.  ; 

;  L«»  orbites  des  contëtefl  étant  généralement  trè^  excentriques ,  et  leurs 
ii|c1inai^0Ds  i  l^édiptif  ue  po^ivant  varier  Repais  céiro  jusqu'à  l'angle  droit 
.  ilj  n!eftt;plu8  po«iU>ler  de  développer  les  ^rtnrbations  qu'elles  subissent 
'-par  J'àciîon  des  autres  oorp^  du  système  solaire,  en  séries  ordonnées  par 
r4|pp<Mrt  janx  pussBcnc^  asc^dantes  des  eiLcentricités  et  des  Inclinaisons , 
etj  d'en  ftrmerî  comme  on  le  fait  pour  les  planètes^  des  tables  qui  embras- 
sent un  fnowbte  indéftni  de  leurs  réTolutions>  et  ne  demalident  que  la 
sijbslitttiîon  nQmériqiiede  U  valeiir  de  la  variable  qui  exprime  le  tems 
,.  peur  &ife  connaître  à  chaque  instant  la  position  de  l'astre  dams  son  orbite 
-et  sadiàsdiGeatt  Soleil.  En  considérant  Porbite  d'une  comète  dérangée 
drns  sa:marc|ie  par  l'action  d'une  planète ,  ou  par  tonte  autre  cause 
ce  mme  me  ellipse  sans  cesse  yariable ,  on  forme  aisément  par  les  méme^ 
piSnéîpei  que  ceux  qu'on  emploie  dans  la  théorie  des  inégalités  plané- 
taires Idà  expressions  diffiSreatieUes  des  élémens  de  l'orbite  troublée ,  mais 
pqur  intégrer  ces  expressions,  on  est  réduit  à  les  calculer  par  parties 
que  Voû,  somme  ensuite  par  les  méthodes  connues  sons  le  nom  de  aua» 
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dratures paraboliques.  Cependant,  lorsque  Fezoentricité  de  l'orbite  d'une 
comète  e3t  très  considérable  »  et  que  sa  distance  au  Soleil  »  lorsqu'elle 
passe  dans  la  partie  supérieure  de  son  oi4>itey  derient  tfèa  grande  relati"- 
Tement  à  celle  de  la  planète  perturbatrice  au  même  astre,  êomme  cela  a 
Kea  pat  exemple  pour  la  comète  de  Hallej  qui  Ta  spécialement  nous 
occuper  ici ,  cette  circonstance  permet  d'abréger  beaucoup  les  calculs 
que  demandent  les  métbodes  d'approximation  dont  noua  venons  de  parler. 
La  fonction  perturbatrice  peut  dans  ce  cas  se  dérelopper  en  série  or- 
donnée par  rapport  aux  puissances  desoondantes  du  rayon  Tocteur  de  la 
comète,  et  les  expressions  différentiellea  des  altérations  des  élémens  elHp- 
tiquci  sa  partagent  en  deux  parties ,  dont  l'une  est  intégrable  par  elle- 
même  »  et  dont  l'autre  peut  se  déterminer  par  des  approximations  sue- 
cessÎTCs  avec  toute  Fetactitude  désirable  C). 

Je  me  propose  de  présenler  ici  l'application  que  j'ai  faite  des  formules 
qui  se  rapportent  spécialement  an  cas  o&  la  comète  est  dans  la  partie 
supérieure  de  son  orbite ,  à  la  détermination  des  perturbations  qu'a  su- 
bies la  comète  de  Halley  par  l'action  des  planètes  depuis  le  passage  au 
péribélie  1682  jusqu'À  son  retour  actuel.  En  comparant  ensuite  les  résuU 
tats  de  ce  calcul  &  ceux  que  j'ai  obtenus  depuis  long-tems  par  la  méthode 
ordinaire  des  quadralares  pamboliquasi  il  seca  £RCtl6  de  juger  jusqu'à 
quel  point  la  méthode  expéditive  de  la  réduction  en  série  des  expressions 
différentielles  des  perturbations  peut  suppléer  au  travail  long  et  pénible 
que  l'autre  méthode  exige. 

Je  terminerai  ce  mémoire  en  présentant,  de  nouveau  dans  un  même 
tableau  les  altérations  des  élémens  elliptiques  de  la  comète  dans  l'inter— 
valle  de  168a  &  i835,  et  qui  ont  servi  à  déterminer  &  Pavanœ  Finstant 
de  son  retour  au  périhélie  et  les  élémens  de  Porbite  &  la  même  époque. 
On  verra  qu'une  dernière  révision  que  j'ai  £iite  de  ces  longs  calculs  de^ 
puis  la  réapparition  de  ia  comète,  ne  m'a  indiqué  que  quelques  légers 
citangemens  dans  mes  premiers  résultats.  Mais  il  n*en  a  pas  été  de  mêoie 


•*aM«l«M*B*^ 


{*)  C'est  à  Ligtadge  qne  notis  devons  cette  henretise  sifDptîficatioftdftni  là  tkéone  été 
p«niiiiMifcîoiit  àm  wmoèim  :  elle  «rt  étjpMâé  avec  dëiftil  dans  k  méaioife  qai  a  Mmporttf  k 
prix  de  FAcadcaiie  dea  Scieacet  «a  1780  (Sutfotu  éirang^g ,  toae  X)>  ei  Lsplaea  P*d«» 
paia  reproduite  dâu  le  livre  X  de  la  Mécanique  céleste.  Tons  les  géomètres  qni  s'étaient 
ofScopës  avant  Lagraoge  de  la  même  question ,  avaient  senti  Pavantage  qnil  y  aorait  k 
diviser  aînsî  Porbite  en  deux  parties ,  et  &  profiter  des  cîfconstanoes  favorables  que  préMme 
le  aKiaveiaeni  ùê  la  comète  dsas  tes  régions  snpéritavss ,  pour  empiéter  tm  caleâl  dt  tca 
pertnibatioaa  àm  a4lhades  d'appnMÛaatîon  pli»  lapidas,  iMiis  «tàkê  qao  Lagtange  a 
donnée  a  nue  grai|de  «apëriorité  sor  les  méthodes  analytiques  peu  rigoureuses»  on  sur  lt% 
métbodes  purement  synthétiques  qu'on  avait  insquc  alors  proposées  ponr  cet  objet. 
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descorreeCionsqo'anéoetsilHes  lacoanaiwance  plus  exactedesmaMes  pla- 
BéUires  que  nous  devons  aux  trayatix  récents  de  plusieurs  habiles  astro- 
nomes. Elles  ont  en  surtout  une  influence  sensible  sur  Pinstant  du  pas^ 
sage  au  périhélie  y  et  elles  ont  reculé  de  plusieurs  purs  Pépoque  que 
j'ayais  fixée  d'abord  à  ce  phénomène  en  employant  dans  mes  calculs  les 
masses  de  Jupiter,  Saturne  et  Uranus ,  résultant  des  Tables  de  M.  Bou- 
vard, et  généralement  adoptées  jusque  iei  par  tons  les  géomètres. 

La  masse  de  Jupiter  avait  d'abord  été  conclue  des  observations  du  4* 
satellite  fkttes  par  Pmind,  contemporain  de  Newton^  et  l'on  avait  trouvé 

cette  masse  égale  à  --t;: — >  de  celle  du  Soleil.  En  la  déduisant  des  iné^^ 

1007,09 

galités  du  mouvement  de  Saturne  dues  à  l'action  de  Jupiter,  M.  Bouvard 

l'avait  réduite  & >  ce  qui  difiire  peu  de  la  première  valeur*  Mais 

dans  tm  derniers  tems  ce  résultat  a  été  seoéiblemenl  altéré.  M.  Nicoiai, 
par  le  calcul  des  in^alités  produites  par  Faction  de  Jupiter  sur  Junon, 

a  conclu  la  maaM  d«  Jupiter  égale  A      >/■■■%■  Sock* a  déduit  deajper-* 

turfaatioBs  de  Vesta  la  vaie«ur    ■■■jf i  «t  Gaussa  tfoovi  uoe  fideur 

1000,117' 

à  très  peu  près  égale  par  le  calcul  des  pertui1>ations  de  Pallas.  Enfin, 

M.  Airy,  par' une  nouvelle  série  d^observations  du  4*  satellite  de  Jupiter, 

faites  avec  les  instrumens  perfectionnés  que  nous  avons  aujourd'hui,  a 

trouvé  la  masse  de  Jupiter  égale  à  "  '/d'/L.-  ^^^  éiongations  du  même 

satellite  ont  été  de  nouveau  observées  cette  année  par  M.  Santini ,  à  Mi- 

lau,  et  il  a  été  conduit  i  une  masse  de  ■  '  ^      -^y  valeur  ipiî  diffère  peu 

de  celle  de  M.  Airy.  Les  observations  entreprises  par  M.  Bessel  pour  le 
même  objet,  ont  encore  confirmé  ce  résultat.  Enfin ,  ce  qui  peut  Itii  don- 
ner le  pluagrand  degré  de  certitude,  M.  Olbers  a  remarqué  que  les  ob* 
servalions  de  Ponnd ,  dont  on  possède  encore  les  originaux ,  réduites  de 
nouveau  avec  tout  le  soin  possible ,  conduisent  elles-mêmes  à  la  valeur  de 
la  masse  donnée  par  M.  Aîry. 

Nbus  adopterons  donc  définitivement  cette  valeur  sur  l'exactitude  dé 
laquelle  toutes  les  preuves  que  nous  venons  de  rappeler  ne  peuvent  plus 
laisser  aucun  doute,  et  qui  résulte  d'ailleurs  d'une  méthode  d'inve8ligà<*- 
tiou  que  nous  regardons  comme  la  plus  sûre  de  tontes  celles  qu'on  peut 
employer  pour  déterminer  les  masses  des  planètes  accompagnées  de  satel- 
lites. 
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Newton  ajani  déterminô  la  maase  da  Satiime  d'après  las  ofaserfalions 
do  sixième  sateUîfe,  laites  par  IVHmd,  awt  troiné«  cette  nasse  égale 

a  ^ —  de  celle  du  Soleil.  Laplace,  d'après  les  mômes  obsenrations,  a 
réduit  çetle  masse  &  stt — 7-.  M.  fiouTard.  par  les  équations  de  oondi- 

tion  de  ses  tables,  a  trouvé  » —  »  et  c^est'la  râleur  que  lés  géomètres 

«nploient  depuis  ce  ^smps  dm»  Je  esleul^dsa  fisrtiirlKitÎQns  qiM  pcodoît 
cette  planète  dans  les  mon^emens  des  Autres^  çcHrps  dn  système*  Maie 
M.  Besaéli  par  de  réecnles  obserTataotia  des  A>t|gaJti<ms  du  sixième  satel- 
lite, a  trouvé  cette  masse  &ale  è  ^7 -,  et  cette  valeur  qui  du  reste 

ne  diSère  pas  senrfUcpicnl  de  la  préoédente^  doi^  être  adcyjtée.  pour  le 
moment,  parce  qu'elle  résuite  d'une  méthode  plus  directe,  et  q/alû  est 
évident  d'ailleurs  ^e  la  rnspio  qui  léfujbte  4^  'fitÀfssdf  jSquw^  t  liesoin 
d'une  ooTMetioflicorisespondiaite'à  celle  que  .la  masse  de  Jupiter  a  subie. 
Qntfttt  k  la  masse  dlJriMis ,  on  peut  s'en  tenir  jusqu'à  upuyel  ordre  à 
celle  qui  résulte  des  leUes  de  Boinrardi  quoiqu'elle  ait  aussi  sauf  doute 
besoin  de  coifreclton,  câr  cet  aatroiB^me  paiPiit  avoir  tnip  angpsenté  la 
valeur  qu'on  avait  d'abord  assignée  è  celte  m^ssej  mais  la  petitesee  de  cette 
planète,  et.son  peu  d'inAnence  sur  les  pertvrbatiQns  de  la  ^mètÇf  rçwdent 

cette  coerectiott.a  pen  près  insen^^  . 

1 

Enfin  je  supposerai  la  usasse  dé  la  Terre  égale  à  uv  r-     de  celle  du 

Soleil  ;  c^eat  cdle  qu'emploie  M.  "Sxuîke  dans  seê  recherches  sur  les  pertui^ 
bâtions  de  la  comète  k  courte  période  de  i8ig,  sans  dire  cependant  de 
quelles  données  et  par  qudi  procédé  il  l'a  déduite.  Elle  diSère  peu  d'ailleurs 
de  la  valeur  donnée  par  L^plaoe,  dans  la  4*  édition  de  VExpoiUUfn  d^ 
Sjrsihme  du  Monde,  et  celle  que  donne  A|«  PpitHm  dans  la  dernière  ^itkm 
àà  SA  Mécanique. 

Gwime  quelques  perscmnes.  ont  paru  croire. que  les  actions  d<$  yéms 
et  de  Afars  ont  eu  une  influence  sensil^Ie  sur  l'époque  du  ^retou^.  4^,.l* 
comète  en  i835 ,  pour  ne  rien  laisser  a  désirer  sur  cet  objet^  je  4of  nerai 
avec  détail  les  recherches  que  j'ai  £sites  relativement  à  l'action  de,of^.d^ux 
planètes ,  et  Fou  verra  que  le  calcul  confirme  ce  qu^  j'avais  aitinoQçé  à  cet 
égard  dans  mes  précédons  mémoires. 

En  considérant  les  différentes  altérations  qu'ont  subies  dans  ces  der-r 
niers  tems  les  masses  des  principales  planètes  qui  agissent  d'une  ma-» 
nière  sensible  sur  les  mouvemens  de  la  comète,  on  comprendra  que  ^Una 
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le  désir  que  j'aVais  d'obtenir  les  résultats  les  plas  approchés  que  pût  don- 
ner k  théorie  relatifement  an  èalcnl  de  ses  perturbations  y  j^ai  dû,  plu* 
sieurs  fois  altérer  les  premiers  résultats  auxquels  j'étais  parvenu.  Mais  on 
en  conclurait  à  tort  que  le  calcul  des  perturbations  laisse  par  lu(<anéme 
quelque  incertitude:  on  Terra  au  contraire  dans  ce  mémoire  que  les  résul- 
tats que  fai  rendus  publics  pour  la  première  fois  en  1829»  n'ont  subi 
depuis  cette  époque  aucune  altération  importante  que  celles  qui  résul«- 
taient  des  yaleurs  de  plus  en  plus  approchées  que  nous  avions  des  masses 
planétaires,  et  comme  toutes  les  altératîons  des  élémens  elliptiques  sont 
proportionnelles  aux  masses  des  planèteequi  les  produisent,  les  résultats 
définitifs  que  je  dottiienii  aujoùrd^ui ,  comme  Vmltmaium  de  la  théorie 
sur  cet  important  objet,  ne  seront,  à  quelques  légères  corrections  près, 
pour  chaque  planète,  que  mes  firémiers  résultats  multipliés  respective^ 
ment  par  un  fteteui^  qui  exprimer»  \%  eorrectisn  que  la  valettr  de  la  masse 
a  subie.  '         '•''."■.  -î  ■■•.•  ■    -  ..■  ».    --i  ,«.,    ,       . 

En  employant  pour  SvïpîîUk;^idmixe ,  Uran^  et  la  Terre ,  les  masses 
que  j'ai  dèsigAéek  plus  haut  eoinme  celles  que  je  regarde  comme  les  plus 
correctes,  j'af  trouvé  qtté  lë  passage iiu  pérlhéKe  a  dà'^avéir  lieu  le  iS,o 
novembre  /  jour  compté  de  midi»  Seloh  les  «AiterttftîoiiisdéM.  Bessel, 
réduites  par  M.' Hoséùbêrj^r,  eé  passage  aUràAt  eu*  lien  k  iS^g.  H  n'y 
aurait  donc  pas  ainsi  un  jour  "entier  de  âtfél^ÉKse  entre  la  prédiction  de 
la  théorie  et  le  phéuiMnène  observé^  et  lee  «iéthodet  d^pproximation 
auxquelles  on  est  obligé  de  recourir  dans  le  cakiol  des  perturbations  des 
comètes  y  ne  permettaient  guère  d'obtenir  un  résultat  plus  satisfaisant.  La 
formule  qui  détermine  l'altération  du  grand  axe  de  l'orbite  elliptique, 
doit  aussi  donner  sa  valeur  pour  le  pfeihélie  actuel  avec  un  grand  degré 
d'approximation.  Quant  aux  formules  d'oi  dépend  la  détermination  des 
autres  élémens,  peut-être  n'en  doit-on  pas  attendre  la  même  précision. 
D'abord  les  variations  de  l'excentricité  sont  très  peu  conridérables;  en 
sorte  que  les  erreurs  dont  les  méthodes  d^approximation  sont  suscep- 
tibles en  peuvent  devenir  une  plus  grande  partie  aliquote*  £nfin ,  nous 
ob8ei*veronà  que  pour  simplifier  les  formules  on  rapporte  ordinairement 
Porbîte  troublée  de  là  comète  au  plan  de  son  orbite' è  une  époque  don- 
née. L'inclinaison  mutuelle  de  ces  deux  plans  reste  donc  toujours  très  peu 
considérable  et  de  l'ordre  des  forces  perturbatrices;  mais  la  position  de  la 
ligne  des  nœuds  peut  subir  des  variations  considérables,  et  comme  la 
tangente  de  sa  longitude  rapportée  à  une  origine  fixe,  est  donnée  par 
une  fraction  dont  le  numérateur  et  le  dénominateur,  par  la  même  hjpo- 
tbèse,sont  nécessairement  deux  très  petites  quantité^,  il  en  résulte  que 
de  légères  erreurs  dans  ces  quantités,  soit  qu'elles  dépendent  de  la 
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méthode  d'approiîniatioii  que  Von  a  snirie;  ou  des  élément  dont  onesl 
parti,  peu?eDt  en  apporter  de  très  sensibles  dans  la  position  do  noeud  <k 
Torbita  £ze  sur  Torbite  mobile,  et  par  suite  dans  la  fixation  de  U  position 
du  plan  de  l'orbite  de  la  comète  par  rapport  h  l'écUptique  qui  s^en  déduit 
par  les  formules  de  la  trigonométrie.  Au  reste,  comme  l'élément  le  plos 
important  de  la  tbqprie  des  comètes  est  l'altération  du  tenu  périodique 
qui  sert  à  fixer  l'époque  du  retour  au  périhélie,  que  sa  détermination  ait 
indépendante  de  celle  des  élémens  que  nous  regardons  comme  donnés 
pur  la  théorie  a^ec  moins  de  certitude ,  et  que  le  calcul  de  ces  éléniens 
n'est  propre  qu'à  faciliter  aux  astronomes  la  rediercbe  de  la  comète  lors 
de  sa  réapparition ,  il  est  dair  que  lea  élément  approchés  que  donnera 
le  calcul  des  perturbations  seront  toujours  sniCsans  pour  oet  objett  Oo 
peut  donc  regarder  désormais  comme  complète  et  confirmée  par  l'expé» 
rience  la  théorie  du  monyement  des  comètes  troublé  par  l'action  def 
planètes  auprès  desquelles  elles  passent,  et  la  solution  de  cette  question 
si  imposante  par  la  grandeur  de  l'objet  qu'elle  embrasse  »  si  épineuse  par 
les  nombreuses  difficultés  qu'elle  présente ,  et  que  Hallej  lui-même  re* 
gardait  comme  au-^lessus  des  efforts  de  la  plus  profonde  analyse  >  devra 
aux  travaux  des  grands  géomètres  qui  en  ont  lait  l'objet  de  leurs  muédita* 
tiens,  d'occuper  Pune  des  pages  les  plus  brillantes  de  la  Théorie  du  SjT^* 
ikme  du  Monde  C"). 

I.  Rappelons  d'abord  les  formules  analytiques  qui  expriment  les  Ta- 
riationsdiffibrentielles  des  élémens  elliptiques  du  mourement  d'une  comète 
troublée  par  l'action  d'une  planète  qui  circule  ainsi  qu'elle  autour  du 
Soleil. 

Soient  x^  jr^  z,  les  coordonnées  rectangulaires,  et  r  le  rayon  vecteur 
de  la  comète  rapportée  au  centre  du  Soleil  ;  soit  m' la  masse  de  la  planète 
perturbatrice,  /  son  rayon  vecteur  et  x',  j',  /,  ses  trois  coordonnées 
rapportées  aux  mêmes  axes  et  &  la  même  origine  que  les  premières,  si  Pou 


(^)  Je  rappellerai  ce  qa'on  Kt  tor  ce  eafet  dave  les  Btémoires  èm  rAtadésûe  dce 
ScMucee,  k U  eoias de r«ioeii«e da pnv ptopa*^ pour  i^SQ,  «cur  le  cslo^l  des  perfur» 
batiooade  U  comète  de  i53a*  u  On  voii  sTecquellc  «mie  T Académie  s'est  oocap^fe  de  cène 
iprande  questioD,  jusqu'ici  sans  utilité  bien  apparente,  mais  dont  la  solution  est  da 
moins  une  des  preuyes  les  plus  brillantes  de  la  hardiesse  et  des  forces  de  Tesprit  hi»- 
maiii*  On  permet  ans  eompA|;met  ssrantee  comme  ans  corps  politiques,  de  sougcr 
quelqneleif  à  Ii  splendeur  de  Tempire,  et  aveu  iFantant  plus  de  raison  que  dans  ks 
sciences  cette  splendeur  ne  aVhète  jamais  aux  dépens  dn  bien  général,  «t  que  sî  les 
questions  qu*on  y  propose  ne  sont  soureot  que  curieuses ,  les  méthodes  iuTcntées  pour 
les  résoudre,  (inistent  presque  toujours  par  avoir  une  utilité  réelle.  »  {Mémoires  de  VA- 
tadémie  de$  Sciences,  Sapans  étrangers ,  tome  X.) 
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nomme  ^  la  dîHaiioe  mutuelle  de  la  planète  et  de  la  comète ,  eu  sorte 
qfo'on  ait 


que  pour  abréger  on  fuse 


R 


\e  "^  ""•"^ 7?5 )y 


et  que  pour  simplifier  les  formuley  >  on  u^lige  la  masse  de  la  comète 
derant  celle  du  Soleil  prise  ipour  unité  ^  les  t»ois  équations  difiërentidles 
du  monvement  trouUé  de  la  comète  «niour  de  cet  astre  9  seront 

■^  +  7"  ~  'tx' 

if*s  z   _^  i«l 

"3F  "^  "P*  ~  "S" 

Lorsqu^OB  £iit  abstraction  des  forces  perturbatrices,  la  fonction  R  est 
nulle  y  et  les  équations  précédentes  sont  ccHes  du  mouyement  elliptique^ 
et  Pou  en  tire  aisément  les  sept  intégrales  suivantes 

a^  +  ^  +  £&»        a    .    I 

3? r   +â=^' 

dr  dx  dz         dx        ,         dM         dr       „ 

-=c^+c  j^-/,  -  =  c  -^c-j^^f,  .=-.0  2^-c  3^-/  , 

c,  c'iC*,  /y  f'ff'f  et  a  étant  des  coustantaa  arbitrairea.  Ces  constantes 
déterminent  la  forme  et  bi  positiou  de  l'eUipie  que  la  oomète  décrirait 
autour  du  Soleil  sans  Paetipn  de  la  planète  perturbatrice* 
Lorsqu'on  prend  pour  plan  fixe  des  xy^  oelui  de  l'orbite  de  la  comète 

à  un  instant  donné  f^}  -j'y  ^  ^t  c'  sont  de  Perdre  des  forces  perturba* 

triées. 

Cela  posé,  si  Pon  yeut,  conformément  aux  principes  de  la  variation  des 
constantes  arbitraires,  que  les  formules  précédentes ,  relatives  au  mouye- 
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ment  elliptique ,  et  qui  sont  difierentielles  du  premier  ordrci  s'appliquent 
encore  à  l'orbite  troublée  >  il  sufEira  de  les  différentier  une  seconde  fais 
en  n'y  faisant  Tarier  que  les  élémens  qu'elles  renferment  et  les  premières 

di£ftrenoe8  des  coordonnées,  de  substituer  &  la  place  de  ~t-  »  -r^>  -rr  m 

les  parties  de  leurs  valeurs  dues  aux  forces  perturbatrices  >  et  de  déter-* 
miner  les  rariations  des  élémens  de  l'orbite^  elliptique ,  au  moyen  des 
équations  de  conditioti  qui  en  résulteront. 

En  négligeant  les  quantités  de  l'ordre  du  carré  des  forces  perturba- 
trices ,  on  trouTcra  ainsi 


(dR  •  i2Rv 


La  première  de  ces  équations  donne  la  Tarîatîon  du  grand  axe  de  l'or- 

BitCi  et  l'on  en  déduit  aisément  celle  du  moyen  mouTement;  en  effet,  en 

désignant  par  n  le  moyen  mouvement  de  la  comète  dans  l'unité  de  temsy 

—  i  '  3  I 

onan  :Ba      ',d'o&.eadifférentiant|  on  tire  dnsa-^-ûnd.^^  et  en 

substituant  pour  </«  -  sa  valearj  on  aura 

dR    .     ,    dK' 


dn^^Zan(dx-^^djr^. 


Les  variations  des  constantes  f  ^  f  font  connaître  celles  de  l'excen- 
tricité et  du  périhélie.  En  efiet ,  on  a  aux  quantités  près  que  nous  n^li-< 
geons  f  ^seviumi  y  =  ecos4Vy  en  nommant  e  l'excentricité  et  «r  la 
longitude  du  périhélie  comptée  de  Taxe  des  x.  Si  Poià  prend  pour  œtte 
droite  le  grand  axe  de  l'orbite  de  la  comète,  m  sera  nul  à  Tinstant  du 
passage  au  périhélie  :  en  différentiant  donc  dans  cette  hypothèse  les  valeurs 
précédentes ,  on  aura 

de  -m  df,     edm  =  df. 
fde  sera  la  variation  de  l'excenlricité  due  aux  perturbations,  et  fdm  ex 
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primera  le  mouvement  en  longitnde  dn  pérîliélie  compté  dans  le  sens  des 
7*  positifs  9  on  y  comme  nous  le  supposerons  à  TaTenir,  dans  le  sens  du 
mouvement  de  la  comète. 

Les  constantes  c^  c' ,  c",  ninltipIUes  par  di  r^pisiseatenl  les  airea  dé- 
crites dans  le  même  instant  par  les  projections  da  rayon  Yecteur  de  la 
comète  sur  chacan  des  pUhu  coordonnés.  En  nommant  donc  f  l'incli- 
naison de  sM  orbhtf  sur  le  pTàni  de|i  xjr  et  é  la  longitude  de  son  noeud 
ascendant  comptée  de  Paxe  des  x;*^  les'fonnules  dn  mouYcment  el- 
liptique'on  aoi%i    ''      '  '  < 

c=V^a(i— e*)cosf ,  c'=  Kû(i— c*)sin9cos9,  c'ssV^aCi— e*)5in9sîn#. 


Si  l'on  prend  pour  plan  fis^e.  celui  dé  l'ocbite  de  la  comète  à  l'époque 
du  périhélie  I  l'angle  f  sera  deTor^re  des  forces  perturbatrices ,  et  l'on 
aura ,  aux  quantités  près  du  seoond  ôrdJrei 

• fik'  .    ^       fdc' 

c  =  K  a(i  —  «'),     tang^cosl  =  - — ,    tângf  smô  =  ^ — • 

,  _•**         •   •"  —  •       ■-  -  y- 

Ces  formules  donneront  l'inclinaison  p  de^l'orbile  troublée  sur  le  plan 
de  Porbile  primitive^  et  l'angle  9  que  la  lijgne.des  nceilds  lait  arec  l'axe 
des  X,  c^esti4i-dîre  ayec  le  grand  axe  de  Vorbîte  non  altétée ,  en  sorte  que  0 
représentera  la  long^udedn  nœud  ascendant  del'or}>ite  troublée  j  comp- 
tée sur  le  plan  de  l'orbite  primitive ,  à  partir  du  périhélie  de  cette  der* 
uiëre  orbite  et  dans  le  sens  du  mouvement  de  la  comète.  . 
Lorsque  l'on  connaîtra  ainsi  la  position  de  l'orbite  troublée  par  rap- 
)rt  àroibitu  fix»«  on  détenainoru  par  les  fofmnles  trii 


port  à.l  ofbitB  fix»,  on  détenaioeru  par  les  fofmnles  trigonométriques  la 
position  de  cette  orbite  par  rapport  à  un  plan  fixe  quelconque. 

Il  nous  reste  à  donner  la  yariatton  dn  sixième  élément  du  mourement 
elliptique,  la  longitude  f  de  l'époque.  On  la  calculera  très  aisément  au 
moyen  de.  la  valeur  de  4lW  par  la  formule  connue  (Mécanique  céleste. 
Supplément  au  volume  III). 

j       j  rfe  sîn  »  (a  —  ecosu  — e*)       dêf  (i  —  ecosu)'      ,. 

dà'^d^  =5—.  ■    —        ,  —  —  '    ,^— ; — ^     (a) 

«  — «'  |/i— e* 

ofi  par  la  suivante  qu\>n  en  déduit 

I 

rfi  3=  dW  (i  —  »/nr?)  —  aandi.r(^\ 

a.  Lorsqu'on  veut  calculer  les  altérations  des  élémens  de  l'orbite  ellip- 
tique d'une  comète  par  le  moyen  des  quadratures  paraboliques ,  il  est 
plus  commode  de  substituer  pour  variable  au  tems  t,  dans  les  formulés 
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précédentes ,  l'anoinalie  excentrique  u  >  on  obtient  ainsi  des  exfiressions 
qui|  par  leur  uniformité^deYiennent  faciles  à  calculer. 
En  faisant  9  pour  simplifier, 

dB.       -.         dR       „         dEi 


dx'     *  ~  d^^     ^  ^    dz' 

et  en  observant  que  d'après  Thypothèse  Pon  prend  pour  plan  fixe  oelut 
de  l'orbîl^  À  l'origine  de  la  période  que  Ton  coosiflère  »  pour  l'a«B  des  x  U 
ligne  des  apsides^  et  que  le  tems  i  est  compté  de  l'instant  du  passage 
,au  périhélie  >  on  aura 


3 


xzzzaoosu'^aey^  j^s^a  j/i— c'sinw,         <;^a'  (u— ^sini»),  -  . 

— —  â  ^^ 

dxz^'^adumuj  djr  =sa  ^i-^e^ducMu,  <f<aBsa»<la(i— ^eosit). 

Les  abscisses  x  sont  comptées  positivement  en  allant  du  centre  au  péri- 
hélie^ et  les  ordonnées  J^  sont  supposées  positives  en  allant  du  périhélie 
vers  l'aphélie ,  dans  le  même  sens  que  la  comète ,  et  n^ativement  dans 

le  sena  contraire.  Enfin  »  comme  on  a  r  :;:;:  V^^^J^  i  on  a  eno<>re 

r  a=  a  (i  —  ecosu).     (3) 

Par  la  substitution  de  ces  valeurs^  les  formules  des  Tariations,  en  se 
rappdUnt  qu'on  a  4^ss  dby  d/'sxpec&i^demiidront 

</a  =  — •  ^duixxmm  -f-  aa^A  |/i  —  «•coskY, 

dn  =  Sa'ncfti  sinnX  —  'ia*ndu  ^i  —  e'^cos^Y, 

de  ;^  adu  /i  — tf»coa  u  («Y  —jj)  +  adti  |/i— uvY,^  (4) 

ed0  es  â Ju  sin  u  (xY  ~  J'X)  —  <wfo  V^i  —  e*rX, 

de  c=  ^(i  •^  |/i  —  e')  —  arA<(jrX  +  J^Y), 

de'  =  ^adurxTij 

do"  =  V^éÛk/tZ. 

Les  coordonnées  Xyj^  et  r  de  la  comète  que  nous  laissons  subsister 
dans  ces  formules  pour  les  simplifier ,  se  calculeront  en  fonclion.de  u 
au  moyen  des  équations  (a)  et  (3).  Quant  aux  coordonnées  x%  y ,  2% 
de  ta  planète  perturbatrice  qui  entrent  dans  les  expressions  des  forces 
X,  Y,  Zy  on  observera  que  le  plan  de  l'orbite  de  la  comète  à  un  instant 
donné,  ayant  été  pris  pour  le  plan  fixe  auquel  ou  rapporte  les  neiouve* 
mens  de  m  et  in\  et  le  grand  axe  de  l'orbite  pour  l'axe  des  x ,  si  l'on 
nomme  y  l'inclinaison  de  l'orbite  de  la  planète  sur  celui  de  la  comète,  et 
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A  la  bsgitade  de  sod  noeud  ascendant,  comptée  sur  ce  dernier  plan ,  à 
partir  de  la  ligne  des  apsides;  qif on  désigne  de  plus  par  v'  la  longitude 
du  rayon  yectenr  /^  comptée  de  la  ligne  des  noeuds^  on  aura 

x'  5=         r'  (cos  1/  DOS  A  —  sin  v'  sin  A  cos  y) , 
y  -rzi  "^  /  (cos  v' sin  A  +  sin 'v' cos  A  cos  y)  >  (6) 

z'  'zz,        /  sin  V  sin  y. 

Il  sera  lucile ,  d'aptes  les  positiona  respectives  des  orbites  de  la  comète 
et  de  la  planète  perturbatrice ,  de  oalculer  les  valeurs  des  constantes  a 
et  y  qui  entrent  dans  ces  équations.  Quant  au  rayon  yectenr  r^  et  à  la 
longitude  if  on  déduira  aisément  leurs  valeurs  des  tables  astronomiques. 
En  elM,  ri  l'on  nomme  v  la  longitnde  vraie  de  ni  dans  son  orbite  cor^ 
respondante  l  un  tems  t  donné,  et  «la  longitude  do  péribéHe  comptée 
du  noeud  ascendant  sur  l'orbite  de  la  comète,  on  aura  1;'  =  v  -f-  a,  et 
Fangle  v^  ainsi  que  le  rayon  vecteur  K,  seront  donnés  immédiatement 
par  les  tables,  dès  que  le  tems  f  sera  connu.  Il  su£Bra  donc,  puisque 
nous  avons  pris  pour  variable  l'anomalie  excentrique  de  la  comète,  pour 
avoir  la  position  de  la  planète  relative  a  un  d^ré  quelconque  de  cette 
anomalie ,  de  calculer  le  tems  qui  lai  correspond. 

La  valeur  de  1  est  donnée  en  fonction  de  u  par  la  formule  <  =  a> 
(u  —  e  sin  u) ,  et  si  l'on  prend  pour  unité  de  distance  la  moyenne  distance 
du  Soleil  à  la  Terre,  le  tems  sera  exprimé  par  cette  équation  en  arcs 
du  moyen  mouvement  du  Soleil,  réduits  en  parties  du  rayon  :  il  faudra 
donc  pour  l'exprimer  en  jours  diviser  la  valeur  précédente  par  l'arc  du 
mouvement  moyen  du  Soleil  en  un  )ôur,  réduit  en  parties  du  rayon , 

c'est-è-dire  par  tft  quanlicé  ^ ,  a*-  étant  le  rapport  de  la  circonftrence 

•t  I 

au  diamètre,  et  Tfla  durée  de  l'année  sidérale,  ou  365^,256374.  On 

aura  ainsi 

t  =  ^  {li  —  esinu).  (c) 


Nous  avons  représenté  par  n  le  moyen  mouvement  de  la  comète 
dans  l'unité  de  tenu,  et  comme  nous  prenons  pour  unité  de  tems  le  jour 
moyen  solaire ,  il  faudra,  pour  exprimer  ea  arcs  la  valeur  de  n,  la  multi- 
plier par  l'arc  du  moyen  mouvement  solaite  en  un  jottr»  ou  par  la  quan- 

36o^ 
ttté  -=~ .  L'équation  aVii,i,  qui  sert  \  déduire  le  moyen  mouvement  de 

Tel  pression  du  grand  axe  de  l'orbite,  donnera  donc  ainsi 


78 


—  3  36o» 
»  sa  a     » 


T.  • 

En  faisant  Tarier  dans  in  fermûtes  (4)Tanglett  de  degré  en  degré  « 
on  de  deiCL  degrés  en  deux  degrés ,  etc. ,  selonf  iji/ofa  le  fugera  oonyenable 
d'après  l'importance  présaraée  des  pertarbedians  qtie  Pon  vent  calculer, 
et  d'après  la  distance  de  la'cokièle  à  lajAanèle|fteï^tltlMktHbe^  on  pourra 
déterminer  les  yaleurs  correspondantes  des  altA^ttfibûs  de  chacun  des 
élémens  de Porbilé  elliptique ,  -èC  TiHi  aura  enstiitè  râltération  totale  par. 
les  formules  oonnues.  '  '<t 

Les  fennnles  préoédeÉM  iburitifùnt  tonb  lèk  éKineiis  nédessàires  pour 
détermine»  à  lèflîifve  imitaiit  la  posftion^e  la  èomèie  dans  sdA  orbite  trou- 
blée. Si  Vam  oMnoeC  ftwwiSiJiu  faoyenaé ,  un  aunt  daatis  l'orbite  éllîp- 

La  même  équation  doit  encore  ayoîr  lien  dans  l'orbite  tro.ubl^Ç  j^  jy^urru 
qu'on  7  rqptrde  i  et  #  comme  variables  ^  et  qu'on  y  substitue  pour  n  sa 
▼aleur  n  +  fdn  relative  an  mouvement  troublé  9  on  anra  donc,  en  diffé- 
rentiant  dans  cette  bypotbèse,  4-     .  ..  -     f 


dÇ  î-s-  dtfiln  +  A  -^  éf». 


i  î 


Cette  équation,  en  nntj^ntj  (k  eo  itidiuit.&pçarattr»  les  doublet  inté- 
grales, en  oiMerrant  qu'on  a 


i"     •f\       »-     "  ï  '.  . 


/a/ah  =  tfdn  —  fîdny 
d<Miner%  ppur  dé^i^inpr  U  wiatjçnrde  V^mm^imm^j 

féO^  =  tfàn  —ftdn  +  fdi  —fàm. 

Les  intégrales/4riv^«  et  /dW,  qUî  entrant  4an^oet|«  ^qqatîon^  éftanàdlk 
terminées  par  l'intégration  des  formules  (4).  \  ' 

3.  On  pourra  donc  déterminer,  au  moyen  desfiOTaiHiesjm  lïfAMfSltf)  * 
les  altérations  de  tons  les  élémens  elliptiques  d'une  comète  pândant  une 
révolution  anomalisliquie  entière ,  c'eit-î^^ire  p^^^a^it  Fê^pao^  Sk  tettb 
qui  â^écoule  entre  detix  retours  consécutifs  de  la  comète  à  son  p^faâie. 
Cetft  atnaî  ^ue  î'ai  déterminé  les  perturiiations  dé  la  éomètè^  Aé'WSS^  ' 
pendaift  les  deu  périodes  qn'emlMMie IHntervsUe  de  T€8i'à  i^i'W'' 
résoUats  ^pa»  )'«t  obtenns  ont  été  rapportés  dans  la  Canmtissancè  Aà 
Tenif  pour  i833 ,  et  les  détails  du  calcul  opt  paru  depuis  dans  les  nié^ 
moires  de  l'Académie  des  Sciences,  «Sai/an^  étrangers,  tome  VI.  Mais 
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les  calcul»  qne  cette  méthode  exige  sont  immenses  lorsqu'on  yeut  obte^ 
nir  un  d^ré  d'approximation  suffisant  |  il  eonrient  donc  de  borner  l'em- 
ploi des  quadratures  paraboliques  à  la  partie  des  perturbations  qui  ne 
peuyent  être  déterminées  d*aucune  autre  manière  dans  l'état  actuel  de 
l'anal jse  9  et  de  profiter  île  toutes  les  ciroonstasces  âvinrables  que  peut 
présenter  le  mQuyemeivt  très  excentrique  de  la  comète  pour  déterminer 
ses  perturbations  daias  la  partie  supérieure  de  l'orbite,  par  une  méthode 
d'intégration  plus  rapide. 

Lorsque  ia  distafice.de  la  comète  au  Soleil  deyient  très  grande  rela- 
tiyement  k  la  distance  de  la  planète  perturbatrice  au  même  astre ,  on 
peut  y  comme  nous  l'ayons  dit  précédemmeiit^  réduire  la  fonction  per-* 
turbatrîce  en  série  coayergfsute,  en  l'oirdQiuimt  .par  rapport  aux  pais* 
sances  descendantes  du  Jcayon  yeoteur . de  14  mmkît»  En  ettifc,  «si  a  n*  x 

En  supposant  pour  abréger 

I  X  . 


En  déyeioppant  le  second  membre  d^  Mtls  équAtion ,  on  aura 

^►^  ■  ^  pf^  '^  sf  •**  *^'  ^  '^^        ' 

€  »■  f^  .         .:      .    .    •  ..      ..         • 

Et  en  substituant  escteyttleiirdans  IVxpression  de  la  fonction  K,  on 
pourra  lui  donner  cette  forme 


\       « 


»^  «'Q^  (^  +jy  +  «0(;^^-  7i)3+  R'-      (5) 


En  àUffiôéâffl  jjkmr  abréger 


•'.»    î  *• 


L'i^y4|[^e  qu'il  y  a  à  déecpuposer  ainsi  &  en  deux  parties  »  cPèst  que  lu 
foxiijf  iop.  &'  esteftientiellaBient  très  petite I  lorsque  rest  très  grand'par 
rapi^r^  ^  /a  Mkndisvqrfau^ntliaire  R  conserte  tovjouta  une  yuhnr  fihie 

quel  que  koit  l'éloignement  de  la  comète  à  cause  du  terme  —     J^'' 
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qui  ne  dépend  que  de  la  dislance  de  la  planètQ  au  Solei^.  On  peut  donc, 
dans  M'^gJRTPP#'fWIW^  ¥iitfiî(>ft<all%%y^.^Hh4»t  fa  «Monde  peirtie 
de  la  yaleur  de  R  ^  les  variations  dîfiërentieUes  des  élémens  du  mouf^- 
ment  eUipt^.4p¥i^ntoit\  alors  mtégjubfaPyy  ^èntig^ggeyei»  s«fle 
que  la  partie  TapTuiTiloonsidérabie  des  {terturbation^^peut  toujours  être 
exprimée  analytîquement  par  des  formules  finies, 
est  dans  la  partie  supérieure  ae^,son  orbite.  4)ansrr 
Tante ,  on  constuéref  a  la  'fonction  H  »,  mais  il  sumni  Ift  0lu&.aûiisMit  du 
s'arriler  atix  prcbktfers termes  de  son  développement.  ^     u  ^  ,*,*-.«  ««.*.. 

Cela  posé^  si  Poà  fait  d'abord  al^trachon  de  la  fottçUQa»%'rW|i^$ii 
désigne  par  la  caractéristique  ^  des  différentielles  prises  par  rapport  aux 
coordonnées  4»  ^comète,  en  regarj^^nt  «NulMff|cpnston8ife  1^ 
nées  x',j^',  z>_de,.|a  planète  j<mauri4/^"~^^    j         '    xj^ 

.TSÎ  ïïO'f  »^'* 

nous  négligerons  pour  plus  de  simplicité  les  guantîlésde  Vctém  du  carré 
des  forces  pei;lurbatricé|.  .   .  ^.  ,         -^  -s.  '-■  *  —  -  -  « 

On  peut   dans  la  valeur  précédente»   supposer  -^^    ^^  ^ux  à 
commet  étant  derordfe  des  quantités  négligées,  oQ^aura  ainsi 

ou  bit*;.  •  '  l--'  ■■■••  -••   •  .  •■  ■'-■  ''•■   "■"'•■•■  ""  "■'.•'^•'«•'•'"*'" 

Sj  Poti«bs«rte<ï»*Âia«rtt:iiwi!«?^4..t(r^,  qu'on  snbatitue  laralear 
précédente  dans  la  première  des  formule  (i)  et  qu'on  Piatàcn,  on  mmt* 

Al  =«  W-*(^-  + jg^^^  + ^pr^-^J  +  oonst. 

.1  *,t  -  +\iittUv  u 
Si  l'on  détermine  la  constante  quo  cette  équation  renferme  de  mattièie 
que  i)a  soit  nul  au  point  de  l'orbite  oi  I^oa  a  commene^  k  c^msUérv  aé- 
parement  les  deux  parties  de  R,  l'exprenietf  aeésînk^''  se^T^^  àt 
l'altération  du  grand  axe  après  un  tqms  qiiçlçonqueveDmDté  à  partir  de 
ce  point ,  due  h  la  piuctlé  dé  R  indépendante  de  R".  '    ^' 
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Lcquation -J«  -  -  ^,  e»  y  «J«tHa«rt  pow /). .  »  Taleur  do«oer. 

\r  ^  1^  +  5? *^j.  (6) 

Cette  fisrnole.  en  y  ajootant  vae  conrtante,  daraen  Paltératioa  do 
moyen  Bonvement  due  k  lu  partie  de  R  indépendante  de  R'. 

I>étemiiBOD>  les  variations  de  l'eicentricittf  et  du  périhélie  daes  à  la 
Bé^  putie  de  R.  En  différentiant  l'exp«!.«on  (5),  abstraction  fiiite 
de  R  y  on  aara  : 

d*ott  l'on  tire 

a  l'on  solMtitue  ces  valeon  dans  l'eipression  de  ^  en  observant  que. 
dans  les  termes  multipliés  par  m',  on  peut  mettre  —  £f  et  —  ^l  I. 

pl-ede^,etd.^et-^,«^àl,pUcede^,etde^p^ 
qu'on  »%%  les  quantités  de  l'ordre  du  carré  des  forces  pertnrUtrices 
on  s'asnireni  que  l'équation  résultante  peut  prendre.cette  forme ,        ' 


A'  J. 

On  aura  donc  en  intégrant  et  en  substituant  pour  ^^'C^^— J^<fe) 

de 
sa  Talenr/4.  ?  n»  !• 

^  -^  S^ — '■ J  +  const.  ^'^ 

Addiiions  i838> 


1»2- 

£a  changeant  dao»  cette  formule  xeajr^x'  p^y  et  rf^proquement, 
oh  aura  de  même  pour  détermiaer  la^  varia|iQ^  d«  f  (lue  à  la  partie 
de  R  inde'peod^'^^  de  K' 


4?«#iMt. 


ConnaiMaat  Ita  yataaiadia  J^^ào^j  >te  a«ra  aeUea'4e>AR«<  de  Jb 
par  las  équations  : 

^ez=zJf    et    efm  =  if. 

GoDsidérons  enfin  la  variation  de  l'inclinaison  et  du  Boeud  due  à  la 
ittème  partie  de  R.  En  dtlE^entiant  réquation  (5),  abstraction  ftiite 
de  Kj  on  aura 

—  —  m  ^-.p 75— {^*+jr)-;yJ. 

Si  l'on  sobstitne  cette  valeur  dans  la  3*  et  la  4*  des  fermdks  (1) ,  et 
qu'on  néglige  les  termes  de  Tordre  du  carré  des  forces  perturbatrices .  on 
trouve 

X         Y       Z^ 

Eu  remplaçant  dans  ces  équations  --«p,    ^,   -j^^  par  leurs  valeurs 

à^x       d*r        d*z'       ,     ,       ^  X     ^  ^    x^ 

—  "^>—  "3^> —  "^jr  y  **  mtegrant  les  équations  résultantes ,  on  «uva 

.  ,  ,  /  xdz — Tldx  \  . 

ic'  =  m  f  — 1  +  const. 

/c'^w(^^^7/'<^)  +  con,t. 

Les  formules  précédentes  donneront  les  variations  du  grand  M6  ^  dv 
mouvement  moyen ,  de  Texcentricité ,  du  périhélie ,  de  l'inclinaisou  et 
du  nœud  dues  à  la  partie  de  R  indépendante  de  Yt^y  depuis  un  point 
donné  de  l'orbite^  jusqu'à  un  autre  point  donné ,  en  retranchant  les  va- 
leurs de  JVz ,  ^/i ,  /^ ,  ^« ,  ^c'  et  ic^^  dans  le  premier  de  ces  points  de  leurs 
valeurs  dans  le  second.  Ou  déterminera  donc  très  aisément ,  par  ces 


«s 

fonkiàim,  IH  partie  Ia  frt^s  sehsiMe  des  tWktInits  èéê  ^léhwiw  elliptiques 
dans  ('întenraHe  cottipW*«ntf€  le  poiht  4^  r^irtilte  ûiiVbn  à  ciîhnriï^eé  à 
séparer  la  fonction  perturbatrice  en  deux  parties ,  juâfqti^u*  poîHt  où  Ton 
voudra  reprendre  la  méthode  des  quadratures. 

Il  nous  rcFtc  à  détemntier  ^altération  >ie4'anoma|ie  iwoyenne  dan%  le 
même  iqtervaUe.  I^oniQitfns  i'^n^  la  valeur  cnliire  de  c^/l,  ao  point  de 
Porbîté  où  l'on  commence  à  dmscr'^en  étdvOL  parties  la  fonction  R,  c'est- 
à-dire  la  valeur  de  J^^  qui  résulte  des  perturbations  précédentes,  en 
Ai^ltxMiMfeMeer  sm  ce  ptAnl  fe  tewBt',  é«w4éiâgiittit  par  «h'g»l«^Ué- 
ration  de  ^/i,  à  partir  du  même  point,  due  à  la  partie  de  II  indëpendâiyte 
de  B.\  on  aura  : 

pndt  +  ^i  —  ^^zrzr^n+fJ^'nA  +  i^i—^^ 
^t  pour  l'altératiob  de  l'anomalie  moyenne,  due  à  la  «léme  partie  de,R, 

/^  =  P'/iû&  +  <r.  —  iJW. 

Si  Ton  diffe'rentie  cette  expression ,  et  <jue  Ton  y  subsijitue  pour 

dJi  —  rf.  i'^  ia.  valeur  di)nnée  par  ia  formwàe  ( «  )  n*»  i ,  on  aura 

^  ^^ -^  3^.^ ^ ^^  (a  -  ^r-  ^  cos n)       dM(,^cosur 

équation  que  Tofi  peut  écrire  ainsi  : 

d  ir^  =  — ^  rt^esintiÇa-^e'^cosp)       ^^  (i  —  ecos  t<)^-i 

L  i^e>  -^      j/7::f^     J» 

en  observant  que  Ton  a  ndt  =  é/i/  (  i  —  e  cos  w). 

Supposons  que  l'expression  de  >7i  soit  de  cette  forme,  iVic=— .  3m'â/iX 
+  const. ,  et  soit^^  la  valeur  de  X  pour  le  point  où  l'on  commence  à 
compter  le  tems  «',  on  aura  généralement ^/i=:  —  3  m'an  X  +  3  m'ang 
pour  l'altération  du  moyen  mouvement  à  partir  du  point  où  l'on  a  séparé 
en  deux  parties  la  foncUon  R;  on  aura  Jonc^pour  la  quantité  que  nous 
avons  désignée  par  f^n, 

^n^in  +  3m'anq, 
en  supposant  ici  ^n  déterminé  par  Féquation  (6). 

Cela  posé ,  les  valeurs  de  ht,  if  et  if  données  par  les  formules  (€) 
-(7)  et  (8) ,  fournissent  cette  relation  très  simple  ' 

^^  L  j^  .  y(a  cos  u  4-  e)       21^^  sin  u 


=  '^'         (^4/  —y^'  +ydx  -^  x'dr\ 

a*n{/i  —  e*\  dt  '  "/» 


6.. 


L'expression  de  €f./|,  en  observant ^iHU!da«biif««p''ii  ;i  db  ^i1im|  U 

■       *     ;.'\f  li/l  ob  ^x.A  bn:.îg  -jl  i^ijîûii^y.ii   .  i^q  ^îjJifmcAd  ii.q  ,i*iiîA 

/te  =  #/".       e  Av  =  //^, 

•'  '  "^  '  «  flo  ,  oop 

en  Terta  de  la  r^l^^î^  p>-i<r#M^|fe^  jjj^^îjyiiy^jl^^^  ^  apvfes  TaToir  in- 
tégrée, ,  ''^'  .         ^      '^       . 


/«  (  I  —  e  cos  «)•  oaob  «m*. 


On  aura  raltëration  de  l'anomalie  moyenne ,  depnis  on  point  de  Tor- 

de  R',  en  retrancb«M>4»*fUMc  4k^/f-aiipi«Bi(b  drcès'ppiliUYdfts^a 

valwf^çj^e^ouA..  ,.  _  ....  ;       ..  ,  j 

.|.<;omnvÇcCeUeik[itetîèn^4gèsHtigjoFl^ 

bâtions  des  comètes,  et  que  Véqoation  de  condition  sur  laquelle  elle 
repbse  est  assez  longiie  à  yérifier;  qne^  d^HcUrs,  l'omission  des  con- 
stantes quidoivent  èlôre^joinieé  aux-valèttriidê  Jfet^  téMtiiitA^â& 
formuliBS  (j)  çt  (B>,  pourrait  donner  lieu  à  quelques  difficultés ,  nous  allons 
prynliarcetû  éqnafiof  d'itnp  autre  ÏBiapièrè,  ^q^l  nlefll;  n^etlCL  ijiMPû 
Inconvénient ,  et  qui  pourra  lui  éervir  de  yérification. 
^nr  œK  ol^rv«n#.fi»^  si  dans  ks  équatiaoi,  d9iii(^mxei^(:ti;9fiji|^ 

en  représentant ,  par  ces  trois  variables ,  les  coordonnées  elliptiques  de  la 
comète,  et  par /jr,  /)^,^'J^,  lesaccrotssemen'sdè  ces  c<>6rdonnéâ^9élU& 
faut  de  Faction  de  la  planèta  perturb%t|;^ce  m';  qu'pu  rfUDo^g^s  fSSSttf 
B.  par  sa  valeur  développée  en  série ,  abstractipp  faite  de.b  partie  R',  on 
trouvera  que  l'on  ssitlsftdt  aux  équations  résultantes  en  livÀni^^V^''^ 

Il  suit  de  là  que^  si  dans  les  Ibrmulesdu  mollement  elliptique  on  snlif- 

'  '         .■«nlrt>p  i 

{•)  Mémoire  de  tagrange,  SaPdns  étrangen,  tome  X;  Mécanique'  céie4Ù\ 
liTit  IX ,  cliapUre  1*»,  û*  a. 


J 


9» 

ëquatioiis  précédentes ,  on  aura  le9  formules  oui  ooQTiei^ent  apir^moiiTe* 
ment  troublé  »  et  1  on  pourra  par  conkequent  aétèrmlllef.^tre18  simplement 
de  cette  manière  les  altérations  des  élénieiis  de  Forbite  elliptique  dues.à 
la  partie  de  R  indépendaafté«dàA'«îi'r<r -"('<<••  s.^^  c.A  sv  >b  *->*:-  ;.^^:     î 
Ainsi»  par  exemple,  pour  déterminer  le  grand  axe  de  Torbite  ellipti- 

qae>  on  a 

a         r  de 

En  dlflltentfinir  eèftfè  Àgpia  et  en 

négligeant  te  termes  de  Pordre-dv  o^rré  dès  fofces  perturbatrices,  ôiv 
aura  donc  '  .:  .    -  >  —  s  '\  :\ 

SiodiMa^fsAté  é^vUtt»  nq  aibslitiie  jHmr  A«»]^<ff  4fWlf  ▼l^fnVf  >s^^ 
ou  bien  en  remmaca^t  — ■  ^^   r  .  par  sa  valeur  t.—  -, 


é^ttbn  qui  ùtHoAèt  avec  celle  qtae  new  «r^ftâ  ^MdttiM=  àé  Vi«té|pra-i 
tioiî  âitodede  la  première  des  fornudes  (i),  en  sopposoiii  la«RN»tuite<pn 


^it.^trç  jointe  à  oçtte  éqiiatiqii.^ale  A  —  ^  nt>'>^.f/est:a-4irç  ^  h  déter- 
«èMâht  de  liiattlère  à  satisfiitreaut  équations  (9)4  ' 

L'équa\^ja  ^r  ?=  "^  7  T"  domina  ensuite»  en  substituant  pour  ia  sa 

Il  2  »  -       -  -^  '  »    • 

▼a^r.|9i^^en{e 

Éqjmjon  qni  .doimer«.raUératiûn  du  mojen  mpjiiement  due  k  la  partie 

de  R  indépendante  de  R'  sans  qu'il  soit  nécessaire  d'y  ajouter  de  constante. 

En  déterminant  d'une  manière  semUable  les  variations  de  FeiCTtrin 


cité  •(  du  fwcihéUef 4hies/k  .la  inéow  )iafi|iAdi»lih,  oa  rctamaent  w—r 


îdenik{ueixiftnt  les.  éqaaiîons  (  7  ).6t  (  8^)  »  et  Vom  ^verra  de  plM^pv  \fi$ 
staates  qWeUes  renferment  doitieot  être  si^ppaiwi»  égale»  à  lévo  pour  que 
ces  valeurs  satisfassent  aux  équations  diSerentlelles  du  mou^repeient troublé*  , 

Cela  posé,  déterminons  de  la  même  manière  l'altération  oorrespondasts 
de  l'anomalie  moyenne.  £n  désignant  par  ^  oeite  anomalie^  on  agénétoale- 
méat  {  ^sfiulÀ  rfr  c  -^4vi^el  ai^l'Qa-^ianumfVi^'^  la  vablwr  d» ^ift-«ii  poûit(0& 
l'on  commence  à  séparer  la  fonction  R  en  deux  parties,  eh»— ^m^  sera 
la  variation  de  n  depuis  ce  poii^  )usqi^k  un  autre  point  donné  de  l'or- 
bite, et  l'on  aura,  après  un  tems  f^  quelconque  eompté  k  parlîr  du 
même  ppin  t  /Ç=  —  m'itf  -^ftndt + Jhi — /W.  Lés  valeurs  dei^^ft  et  /«r 
étant  données  par  les  équatigns  (8),  (g)~et  ^la)*.  En  comprenant  donc 
pour  plus  de  simplicité  le  terme  fi'ndl  dans  la  valeur  dé  ^i  >  on  aura  pour 
l'altératjoA  de  l'apoma}!^  moyeM^^^  ^.«piM^ij:,  de  b.j|iou;reUe  originQ  du 
tews  t,  «ine  à  la;p9trj^  de  Si  indépendante  Je  Sk'., ... 


.  J    .  .     j  »    -        r      t 


On  a  d'ailleurs  généralement. 

Si  l'on  difiSicentie  cette  équation  par  cappovit^  la  caraqUéri^tique  i",  on 
aura ,  tféprès  l'hypothèse  précédente  sur  la  valeur  de  h, 

ii  —  ^^^(i  —  e  cos  u)  —  #esin  u. 

L'anpmtilie  u  ne  variant  ici  qu'à  raison  de  l'introduction  d§m  les  îat-^ 
mulea  dinnouvementelliptiqu^dea  ooopdonnée»jH»'^»^Hfe'  fy^  *  f'"^» 
à  la  place  des  codrdonnées  .r,  j^  z.   En  diflërentiant  dans  la  même 

hypothèse   l'équation    du   mouvement    elliptique,   tang.    -   (l/-^^) 


«/'  **  ^  tang.  -  « ,  on.  trouvera 


i^i  =  (Jv  —  dit)  — ^  ^c -^ 

j/ 1  _  c»  I  —  e* 

Cette  valeur  >  substituée  dans  l'équation  précédente ,  donne 

.  /'esin^w/a  — e*— -ccos^y    ,    (/l'*— *»)(i  —  ecos»)' 

Or,  V  —  «  étant  l'anomalie  vraie  de  la  comète ,  et  les  coordonnées  x 
et  j^  étant  rapportées  au  plan  et  au  grand  axe  de  l'orbite,  on  a 

«  =  rco8(t;  —  •»),      ^  =  r8in(v  —  #), 


d'où  eo  différentiant  par  rapport  à  la  caraciérîstiqine  ^y  sans  faire  ici 
varier  #,  oa^tîre 

En  sabâtilnanC  dont  cette  vaien^  dans  la  formrile  précédente  ;  et  obser- 
vant qu*ort  a  r*  =  «'  (ï  —  e çosuYf  on  trouvera 

.         j^        xijr^^fiho        ^eftitin{a'^é*-i--eéostf)        Ai(ï— ecoew)* 

« 

L'e^ipression  de  ^Ç  deviendra  itonç  ainsi 

>y  fy      -^^  —  ^'^      ^'^  ^^^  ^  (2 — «•— tf  tos  u)      3W(i — ccôST/)' 

Et  èi  l'on  stibatilue'  dans  eetto  formule  pour  hc  et  ^y  lènrs  Tatenr»^^  et 
qu  on  fasse  attention  àr  ce  que  représentfï  ioî  m'I ,  im  Terra  qu'elle  est 
identique  avec  l'expressipsi  de  FalljiiratiQi»  de  l'anomalie  moyenne  don- 
née dans  le  n^  précédent.    ^ 

5.  Considérons  maintenant  les  altérations  dés  éléméns  de  I'oi4>ite  dlip- 
tique  dépendantes  de  la  partie  R' ide  la  fimetîon  R\  Ott^  a  n^  3 

R'  =-^[^— ^-f  yr  ^^^\J    ■  r^'^lr^-   ^HjT     rf    ^4ieicJ^ 

Si  l'on  dîfférentie  cette  valeur  par  rapport  aux  vaifiableS^^  Jf,  j^,   t^  et 
quepouratoâg^  oé«  fasse 

"  =  j.  ■—  —  etc. 

II  est  aisé  de  s'assorer  qu'on  aura 

^  =  m'  (Px+F*0 .  ^  =  «'  (Pr +1^^ ) .  ^  =  »"'  (P^+P'*') . 

Substituons  ces  valeor^  dans  lés  formelles  (i),  après* y  a:r6iV  changé  R 
en  R'  I  nous  aurons 


^ 


da    ^  —  2mV[P(«te  +jdj)  4-  V(x'dx  +y4r)],   " 

de    «        m'(x>  —.iffi)Vdy^'.né{xdr''^ydx)QPy  +  F/), 
e^,.  =        m'ix'jr  -  çt/)Vdx  +  i»'Cr«<r  -  *^)CP4',+.  ^,„  • 

bord  que  lor^q^uo  la^çm>^t^^ti^^Jb,paiiM9'Wpdri^«ij4iMf^^ 

SI  dope  ou  awppo^  ?;'  ^Çl^T^l'é^r:,  ï'?*;;.Çrt*Tiï^<^'=î=»«+*'V*t 
<9t  qu'après  aTQÎr^ift^ftii^  ces  ;K^9r/(,  dfM^t  U»  ^m^l^ffréoiiaMkp^ 
es^prime  *,  jr,  z  et^t^e^  foi^nn.de  Hf  w imi» ^if^mfimmmht^ 
aijix  formnlçs  j^4)>rÇ^  .fui.jffç»»  d;W^erwtM^(«^  >  "^  <«>X(*  ,¥«#'*» 
aecop^.  ici,  çhai^  W  ^%  ^'  Al  1&^  Oo  pQiHT«;d0m*^téigff«^Wfefi*te 
«09  jonnules  par  'li|  m^tjipdç  der  «ouri^  pf^»IltaKq9^y;  i^tioofonle 
l^  qjUfmUt^  3J%. T%  JP'* .  «qnt  Imimffip  plii^  <P9Mtw  1*^  :  M^  4i'«»*** 

.COri;çspp^49i»t^.  Xt,.Tr  Z^fil  8qrft.iB^9AÛ.d'f«|U99r«)^«mHipbpl^ 
Qgrdooni^  des  coinrbes. parabolique .  qnfon ,  Jia  l'a  («(U:d%i|»4^»fNKa^ÏD» 
pailîe^,  oequi  r^dfA )9<:#ullif»iMoiip«n»Qipa  Umg,. cttpae ringéqxpt 
beaucoup  plus  (acile.  ,     .         ...        .    ,  .^û  cCo/om 

Mais  Ic^e^qpa  h  ditttuce  i)^  U  cogiJAeaii.SokHl  est  aJumm^witfrtiHfl 
pour  qH^  l'on  p^i^.  s'arrêter  j^m  pveiui^A-taniVief  desi^érîM  f^It  Aff' 
feprésentent^  ccmune  nous,  le  aqpposousici,  lef  iDrmulai.préfédiÉta 
peuvc^nt  aussi  Vi^^rer  jaaa^jrtjqu^çmei^tj  du  o^Uis  par.  ^ffiroùtOÊÊké, 
en  sorte,  que^l'qu  est  JtoMtTà^&It  dispensé  de  recourir,  mu.  q^idminm 
mécaniques  pour  calculer  les  perturhs^ions  dans  la  partie  siipérî(pi»ide 
Vorbîte,  .        ^jn.nini 

£11  eBei,  si  l'on  remplace  dans  ces  formules  P  ei{^  pfir  k$  sfekil#K 
ces  lettres  reprcsenleçt  et  que  l'on  substitue  pour  x^  J'»><.ft^>rsi/Mvs 
valeurs  .'».ii.*i* 

X  =  rcosi;,    jr  =  rsin^,  .  ^  =  o»    f  »  ^'\  ^^y^qqLr 

<V  fepréseiitaiit  ici  l'anomalie  vraie  de  kcomète;  que  fant^afjkyf-z 
et  r',  ou  substitue  leurs  valeurs  données  n^  1  en  fowotMMi  dtt  MÛselmit- 
aus  de  l'angle  v\  qu'on  observe  que  par  les  formules  du  me«vemeBtêttip- 
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tiq|i«,  on  a  ,         ,  .    .^      •  .    1 

T  -       -      ■ 


ytf4^  ,çfe  A.|/4ati-TT  ^^à    ]^      ^   ^ 


îi  est  évident  que  diacoDe  des  expresston^-ppéèéden tes  m^         se  deve* 
lopper  éa  ^Bé-^Hë  dé  termes  de  cètfë  fornre     *  '  ,    ^ 


I  èk  /^éMfttVk»<^id46f»'^ti«k^â;!i'  é^'ffdëé'ïbi^  itthctioné  dès  ëlé- 

X:atWdM9'^»ÀtèSr«tk  iffpiL^ét^ioÊéÂVmhi  I^'c&k  dii  iT  :±i^o»'c*est-l- 
dW»  ii&  '  fott'M  «Oti^dSrè^  ^fée  lA  f^ttë'^db^  V^HàtiddSlfiK&tetienes  c&z^ 
itêj'ymi  êS>ry  q«it  étl^dftép^n^iRe  cfe  H^ingté  ?  àii  %  tîioQ VeméM  de  la 

^icwMMWietfrlôi^^  tt'  cikùhtè  'tsV'etiai^'lk  ^réS^  sùp&ièûre  ^e  (À>'^ 
oirbM ,  o£  ddtftfoiffre^  aiéffine^  tiàe'lés  tèftéeè  ;Ae  fêtt^  espèce ^ti^iïofk'sf- 
4Mviilileitt%tti'pliiêfp^iâ'  que:  IciéYrécë^s/eft  soluté  qt^^  'pedt^pVè^4^ 
toolours^es  Aégng^' smè  ibqtiîétîidë.Ud'i^W/s!  Vo¥jjuge^ 
ûffm¥^4^aifàv  6a>Mii¥tf1ei  aei^tWiiiëf>>ar  il^B  \m^^i^tWi sue- 
«ksiM«i'lMift|/»ikcl«Mèilf  j)i/dà  "Vdufffé:  itfaîs'  OD^dié  oii'tVëttVëi^Vcét 
o&jfttMi^les  éblèmî«semens  dMràMès  dans  le 'tiàëifhoire  déljâgfàii^e 
qw^nov»  âvolis  si  Sôéveat  «ité,  et  dans  Ta  MH^ôànii^e'  èétésté;n6\ks 
croyouB  inutile  de  nous  y  arrêter  ici  davantage. 

6iB»irésttiiMiiit  donccé  qui^nous  Tenons  de  dfre^oiiTdit'qii^oïkikara  deux 
iûÊihûfàB9f  égàlemeiit  mte$'  peur  détermilier  les  perlnrbatF^kis  dMne  bèl- 
-itèlè'cfiii^  cxniiiiie  oeNe  de  EEaHey,  tf dbîgne  à  de  girândes'd?)îtance»  3n 
rSolêii*  I*.  I««  mélllode  éts  quadlratunsi  paraboliques  pour  ta  pattîe  înfil^ 
'neore^d^PoAttè.  fti*.  I4É  méthode  du  développeinènt  en  série  dé  laîonc* 
'  tion  peHurtiatrice  poar<  les  i*ég{oDS  supérieures.  La  rëdnion  dé  ces  deux 
méthodes  fournira  la  solution  la  plus  exacte  et  la  pli;^  courte  dont  là  ques* 
ti^n  s«il  susceptible.  Soit  doùc  h  Tnn  quelconque  des  élémens  de  Torbite 
ell^pttqlie  dont  on  veut  calculer  les  altérations,  et  représentons  par  Vdu 
sa  variation  différentielle  donnée  par  les  formules  (  4)»  on  aura ,  en  inter- 
férant, M  ==.y*P^,  cette  intégrale  devant  conuuencer  au  point  où  l'on 
snppo^  M==  o  et  s'étendre  ensuite  indéfiniment.  Supposons  qu'a  on  point 
donné  de  l'orbite  on  veuille  séparer  en  deux  parties  la  fonction  R  :  soit 
i'h'  4a  Valeur  de  M  en  00  point ,  et  /&*'  l'altération  que  subit  le  même  élé- 
ment h  dans  l'intervaUe  <:ompris  entre  le  même  point  et  un  autre  point 
quelconque  oh  l'on  vent  rerenir  à  la  méthode  des  quadratures  ;  en  nom- 
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mant  H'  la  valeur  de  h  en  ce  dernier  point,  et  H  sa  valear  an  premier , 
ces  valeurs  ae  dépcsidaBiqQe  de  la  p«vtia4e  &*  indépendante  de  R^oa 
aura  d'après  ce  qui  a  él^  dit  n*  S,        '     .      ^      . 

^A*  =  H'  -,  H  +  fVdi. 

En  désignant  par  ^'  ce  que  deviei^t  P  qi|and  ,on  j  change  Bi  en  R')  et 
rintégrale  deyant  embrasser  ici  l'intervalle  compris  entre  les  deu](  points 
que  Fon  a  considérés  sur  l'orbite.  Soit  maintenant  iV  la  valeur  de  fh  à 
partir  du  dernier  point,  on  aura  J'A*  =  /PAf  l'intégrale  ici  àiç^^t 
commencer  a«  point  de  Porbite  oii  Pou  a  cbangé  de  nouveau  R'  en  R  dans 
les  formules  (4)i  et  s'étendant  indéfiniment^  en  réunissant  tontes  ces 
parties,  on  anra  pour  Pdtération  entière  de  Péfément  que  nous  conaidér 
rons,  fh:si  ^V  +  ih"  +  M*j  ou  bien,  en  substituant  pour  fhfyW,  iV ^ 
leurs  valeurs  < 


itt  =r  H'  ~  H  +  f^dt  +  /Fi#  4*  /PA- 

La  première  intégrale /P^rdevant  s'étendre  depois  le  point  oè  i'o* 
suppose  M  sa:  0 ,  jusqu'au  point  de  l'orbite  oit  l'onsépicii  en  deu  pir-* 

ties  la  fonction  R,  la  seconde /FJ^,  depuis  ce  pôînè  jusqu'à  odtif  fsUt 


l'on  a  de  nouveau  réuni  ces  deux  parties  en  une  seule  »  la  troisième  ffdf^, 
indéfiniment  à  partir  de  ce  point.  Ces  différentes  intégrales»  cooMne  m. 
voit,  n'en  formeront  qu'une  seule  commençant  au  point  d^ou  Pon  compte 
le  tems  t,  et  s'étendant  indéfiniment,  mais  avec  cettq  conditicpi  q^JU 
fonction  R  se  change  enR^  dans  une  certaine  étendue. 

Il  suit  de  là  que  dans  les  fbrmules  (4)  on  pourra  changer  à  volçuté 
R  en  R',  et  rétablir  \ensuite  la  première  fonction  à  la  place  de  la  scoonde^. 
pourvu  qu'à  la  valeur  finie  de  l'altération  dé  l'élément  qu'on  considèv^ç» 
on  ajoute  la  différence  des  deux  valeurs  de  cet  élément  dues  à  la  partie 
de  R  indépendante  de  R^  et  relatives  aux  points  ou  Pon  a  changé  tour 
à  tour  R  en  R^  et  ensuite  R'  en  R. 


M' 

application  des  jhrmuies  préMentês  em  cmle^édês  pertèerba^ 
tiens  qu'a  éprouifées  ht  comète  '  d»  HaUe^r  dàrts  Ut  partie 
supérieure  de  son  ortnte  depuis  1682  jusqu^à  r855  (*). 

7.  Nous  aHbiis  maîntenant  appliquer  &  la  cômèle  de  Halley  le$  formules 
précédantes ,  et  à  Paîde  du  tableau  n^  k ,  qu'où  trouvera  plus  loin  filous 
établirons  la  comparaison  entre  les  valeurs  résultant  de  ces  formules  et 
celles  que  nous  aw>ns  obtenues  par  l'Intégration  'des  formules  (  4  )  >  ^u 
moyen  des  courbes  paraboliques. 

Nous  commencerons  par  faire  abstraction  de  la  partie  R'  de  la  fonction 
perturbatrice^  et  nous  déterminerons  de  cette  manière  au  moyen  des  for- 
mules du  n^  3  la  partie  priacipale  des  altérations  de  chacun  des  élémens 
de  l'orbite  elliptique  de  la  comète  pendant  les  deux  révolutions  comprises 
entre  1682  et  1769;  nous  unoutreron^  ensuite  comment >  en  ayant  égard 
aux  parties  négligées  dans  la  première  approximation^  on  peut  parvenir 
par  un  calcul  fiicile  à  éss  yaleuni  de  plte9  en  pTus  exactes.  ' 

€onf  id^rom  d^abord  Faction  de  Jupitev  «ur  ht  comète  dans  la  partie 
supérieure  de  son  orbite  pendant  la  période  de  26821  à  1 759.  ^ 

Il  faut,  avant  tout,  fixer  les  limites  de  la  partie  supérieure  de  l'orbite. 
On  observera  pour  cela  que  lorsque  lu  comète  est  arrivée  ^  point  qui 
correspond  à  100*  d'anomalie  excentrique,  c'estrà-dire  à  l'extrémité  du 
petit  axe,  elle  est  à  sa  moyenne  distance  du  Soleil,  cA  relativement  à  là 
comète  de  Halley ,  cette  distance  est  au  moin3  18  fois  celle  de  la  Terre 
au  Soleil-,  la  distance  moyenne  de  Jupiter  au  Soleil* étont  5,20,  et  celle 
de  Saturne  un  même  astre  9>549  ^^  ^'^  ^^^^  ?^^  ^^  rayon  vecteur  r  de  la 
comèite  devieaidra,  à  partir  de  œ  point,  très  gi*aiid  relativementaurajron 
vecteur  i^  de  la  planète  perturbatrice,  et  qu'il  en  sera  de  même  jusqu'à 
ce  que  la  comète  soit  arrivée  au  point  qui  correspond  â  3oo°  d'anomalie 
excentrique*,  les  formule»  du  n^3,  seront  donc  immédiatement  appli- 
cables à  ce  cas,  et  donneront  lea  altérations  des  élémens  elliptiques  dans 
cette  partie  de  l'orbite  avec  toute  PezActitude  qu'on  peut  désirer;  Il  y  a 
d'ailleurs,  comme  l'a  remarqué  Lagrange,  un  avantage  particulier  à 
prendre  pour  la.  moitié  supérieure  de  Porbite  la  partie  comprise  entre 
les  extrémités  du  petit  axe  et  l'aphélie ,  c'est  qu'alors  les  formules  du 


(^)  Dans  les  calculs  qui  yonc  suivre ,  nous  avons  adopte  partout  la  division  de'cimaie 
do  U  circonférence,  tomme  nous  l'avions  fait  dans  le  mémoire  imprimé  dans  les 
recueils  de  PAcadémie.  {Sauaru  étrangers ,  tome  VI.  ) 


: 
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n®  Séproutent  des  sifnpliftBations  considérables  j  et  que  pai:  suite  lepr 
réduction  en:  nomlif  ek  éÂ  déviénki  plus  facile. 

EneAti  W  désî^aÂt  coinHie  précëdemment  Vânôinaliç -excentrique 
oottiptée'du^périliêlie',  on  aura  iiourle  commencemeot  de  la  partie  su- 
périeure u  =  loo^j  et  pour  la  fin  u =3oo°,  les  formules  qui  aéterminent 
les  coordonnées  de  la  comète  dcfiviéâdrimt  âî^i|  pour  le  commencement 
de  la  parMeifup^îeur^.>  ,;,;  :•*' *t  ^i  .?■  .-'.^i  »•!- -^  i  ■'r./pJ.  ji».  •  c. 

etpourla'^^n        ,  .;.;ci»iJ.»l 

X  Bs  —  oe,   j^ass— û|/i— e',     ^^  .-»     dt  ~^*     *"        *** 

Au  mqyen  (ole^ces  Taleui^i.ies  i^i^d#|:d«6(p%3  ji|fkîMi|pUielraidty  et 

Pou  aura.         .  ,^  ,..îf'../j 

Pour  le  commeiiçment  de  k  piurtiç  8pp^i•^^Bl-;       ....    .1 

d*|/ï— e*  ^•'^  |/i — c* 

Et.  pour  la  fin,  ea  masquant  dVtti  trÉit'les  qoawliléi  ^^  tfy  wéf>^ 
portent  '.-...'■••.>.«>  I'     j  .t»»p    j 


le  temps  <'  étant  compté  de  îépoque  ou  la  comète  entre  dans  la  partie, 
supérieure. 


as 

8.  Il  De  s'agit  plus  que  de  former  les  Talevrspnm^ique»  desc^rdoottéeB 
^jXj  ^^  et*',  et  de  leurs  différences  pQur  les  substituer  dm»  ces/ar- 
mnles*  Les  pr^nîëres  se  calçuleiront  sans  peii^Q  au  laiçudli  4e<  ^f^alions 
données  dan^Ie  n^.  2  ^  nous  adojpterqn^  dan^  «e.cs^Içul  les.«ale|tr»  8uifi|»les 
données  par  Burclbardt.       ,         -  ^    ,      .     ^     - 

Instant  du  passage  au  périhélie,  1682^  septembre;^  -t{>^<^<foôà' 
Excentricité. .  ^ r.-.t . .  .^ .  .3  0,967676 

Lieu  du  nœud  ascendant 56^^46 

Inclinaison '9^7778 

Sens  du  mouvement,  rétroèTmde.'rr'r'.x  . 

Êlimens  en  ï^Sq, 

iQStflnfcdiiipaMgc '«à^pérlhAie^»  %7%;  Ws!/  '     l!i/;iJ8^76  '     '' 

Excentricité 0,967657  "  '    *' 

Lieu  du  périhélie.  ;  •  i , . *  ;. .  i. . . . .  ; .  ^S9e*8Wia'  '^       '- 

Lieu  du  nœud  ascendant ,•  t . .  •  •       59^8182 

Inçl/ipaison  de  Porbite««  ^*  ..i^v^t^I^'.  ^    '  ii^yO^iB'^  -     *^- 
Demi-grand  axe'çonda  de  la  durée  de 

I     'la  ré^otutio>n4«  •«••••'•«.  «a* .  *.*^^  ««-•'' .  -  •i8|yOi8pi'^  <  «^  «a'.  * 

Quant  aux  quantités sd %y t  ^i  et  à  leurs dipBSrenctti  il  sepa  facile  Je 
les  calculer  d'après  ce' que  nous*  ayons  dit  n^  2. 

Noos  ayons  nommé  v  la  longitude  du  rayon  yecteur  ^  comptée  dn 
noeud  ascendant  de  l'orbite  de  Juj^ter  sur  ronbîte^de  la  com^tf^  Soit  m 
la  longitude  dn  périhélie  de  Jupiter  comptée  dn  même  point ,  et  v  l'ano- 
miilie  4^  oatl^e ^lètei »en  Isoltequtei  ait ^  bm^i» ^^ \ ' ël  Pèn  «Mlsid^e 
le  triangle  sphérique  intercepté  entre  l'édiptique ,  Porbite  de  la  di^mètc» 
au  périhélie  1682  et  Torbite  fk  Jwpiter  a  laimAme  époque ,  on  trouvera 

A  =    124^62,      y  =  20*,82,       «  =  350®,20. 

Qn  troQtérait  de  nième^  pour  1 769 , .  1  . 

A=:i2G»,23,y=p2o«^2i,     «=349«,99.    ^^ 

Par  les  tables  de  Jupiter  on  trouyera  pour  l'instant  ou  la^^mëte  entre 
dans  la  partie  supérieure,  ^ 

V  =  368%5i ,     if  =  3iS%7i,     K  =  4,98045. 

En  substituant  ces  valeurs  dans  les  formules  (6),  n^;a,  on  formera 
aisément  celles  des  trois  quantités  x',  x't  ^'  ^^  mêmes  formules  diffé- 
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rentiées,  en  y  faisant  carter  i^'  cî  v',  serViroTïl  à  dëterttiîner  les  trois 

quantités  -^,  -^,  -7--  Quant  aux  différences  -^,   — ^,  que  la  dif- 

fêrentiation  y  introduira ,  si  Ton  nomme  ii  le  demi-grand  axe ,  et  e' 
rexoentrîeita  de  l'orbiKe  de  Jiipîler»  ptv  les  {iropriétés  du  mtavement 
dans  Fellipse,  on  auca    ^'      • 


»  .  '  . 


li~  ^d  (t  —  ^»)  '    '^  ~        y     ~' 

On  a  d'aiUeurs  par  ki  tables  de  Qoarard ,  pour  rSAi^ 


4» 


11  sera  donc  facile  maintenait  de  réduire  en  sombre  les  formules  dont 
il  s'agit ,  et  l*on  pourra  déterminer  par  fxwséquent  les  ooipi^données  de  la 
comète  et  de  la  planète  perturbatrice ,  et  leurs  différences  pour  le  com- 
mencement de  la  partie  supérieure  de  PorbUe.  On  calculerait  de  la 
mén^e  manière  et  par  les  mêmes  formules  les.  coordonnées  de  la  comète 
et  de  la  planète  ainsi  que  leurs  différences  à  la  fin  de  cette  même  par- 
tie^ mais,  pour  plus  d'exactitode,  pour  calcnler  ces  dernières  râleurs,  on 
a  employé  les  formules  relatives  au  périhélie  de  1 759  ^  en  remontant 
yers  1682. 

On  a  trouvé  de  cette  manière,  relativement  à  Faction  de  Jupiter  sur  la 
comète, 

Pour  le  commencement  de  la  partie  supérieure  de  Porbîte, 

a:   as  —  17,43618,    y  =  ^^^U^y 

dx  dY 

-T-  =  —  o, 23558,    ";^=  ^»    ^  *=  i8,oi86r, 

x' =        3,63671,      y  =  — 3,o388o, 

—  3=  —  0,28867,     ^2=  —  0,35207, 

et  pour  la  fin  de  cette  même  partie , 

a:   =  —  17,43403,    J"   =  —  4»55244, 

—  =  0,23558,     -^=0,     r=i8,oi86i^ 

x'  =  — .    2,66778,    y  =  —  4>î»69i2, 

dx'  r        4/ 

—  «-.    0,37059,    -2-=        0,21797. 
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En  substituant  ces  Taleurs  dans  les  formules  (ii)et(i5)>on  a  trouyé 
d'abord 

JVi  =  —  3m'a/K(o,i|o3o23),     i'n  =  -J"  3i7<'an(o,o2o5328). 

£n  rctninohaftt  la  première  valeur  de  la  seconde ,  oti  aura  pour  la  va- 
riation du  nioyen  mouvement  diurne  depuis  le  p^nl  de  l'orbite  corrcs- 
pondant  à  i/=  loo*,  jusqu'au  point  qui  correspond  à  u=  3oo°, 

^  —  /'n  =  3m^an(o»i3o835i). 


I 


En  supposant,  comnie  dans  mon  preMiîcr  mémoire,  m'ss  «        ^, 
■^  '  ^  1070,5 

on  trouve  log  3m'a/iffB  o^SSgiSSg;  d'où  l'on  conclura 

/vî  k^  /n  =2  0^,949932. 

En  réunissant  les  parties  de  l'altération  du  moyen  mouvement  qui  se 
rapportent  au  2^  et  3*  quart  de  la  circonférence  dans  le  tableau  n**  i 

on  trouve,  par  les  quadratures,  la  quantité  précédente  égale  à 

à  1^,0137353,  ou  voit  que  la  différence  est  dans  les  limites  des  quantités 
négligées. 
Les  formules  (12)  et  (16)  donneront  ensuite,  par  la  même  substitution! 

i't,  =  m' (2,331939),     fî>  =  m' (1,432626); 

d'où  l'on  conclura  pour  l'altération  de  la  longitude  du  périhélie  de  loo"" 
à  3oo^  d'anomalie  excentrique 

^m  —  âmsa  —  m' (0,89931a), 

ou  bien ,  en  substituant  pour  m'  sa  valeur,  et  divisant  le  résultat  par 
sin  I*  pour  le  réduire  en  secondes,  on  aura 

J^l  —  J'a,  =  —  534',82o. 

Par  les  quadratures  on  a  trouvé ,  tableau  n*  i ,  cette  même  quantité 
égale  à  —  5o3',oi5,  la  différence  peut  être  attribuée  aux  quantités  né- 
gligées. 

On  trouvera  enoore  par  les  mêmes  fiMrraules ,  pour  déterminer  l'altéra- 
tion correspondante  de  l'excentricité 

^e  =  —  0,34864,     ^e  =  +  o,i853o. 

Enfin  si  l'on  suppose,  pour  abréger, 


A 
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a*|/i-^e»      .      I  —  e»  1/4  ^e»' 


A  —    ^  —  ^>  ^  *«(î*  —  O  ^ 


^%-  .• 


En  désigiiaiit  par  r  le  tems  qtie  la  comète  emploie  à  parcourir  la  par* 
lie  supérieure  de  $Qn  orbite^  pour -détenviu^r  Poltéfatf^'^.^^^'^^'^"^' 
lie  moyenne  dans  le  même  interralle,  on  aura 

fZ,^—nin  (I  — 3aa)  t  +iff'  (X— A)« 
An  moyen  des  Yaleura  précédentes ,  on  trouTe 
Arz — 2,9712);  A=-*- 1482082,  d'où  Ponoondut  A— Abusif  i5o4i« 

La  Taleur  précédente  de  ht  donne  d'aiDeurs  9=0,1  io3o23 ,  omîaium 
donc  ainsi  -    .  ,.  \ v  t, 

J^Ç «s (0,663782)  l' +  (I , i5o4i  )  m'. 

Si  dans  U  fonnule  (O^ui.détermine  k  temi a^  y]fyftift>yfii||wii|ti|iiifc 
u  =  100"^  et  tt  =  3ooP,  et  qu'on  retranche. lea.  d^u:(  ^éomlti^f  .VjU|»idfl^ 
Pautre^  on  trouVe  t  =  22573^,1,  réqus^tion'  pc^oédenie  ei|  x^dwiUlf  «Ifl 
second  ternie  en  secon^des, doniiara.Mptl .  ^        '  ^^  y-A 

il=  i4982%J> +  684%i  =  i5B66%6. 


"-■  i^ 


Cest  l'altération  de  l'anomalie  moyenne  résultant  de  Faction  de  Jupiter 
sur  la  comète  pendant  qu'elle  est  dans  la  partie  supérieure  de  Torbite  ;  on 
a  trouvé  par  les  quadratures  cette  quantité  ^le  à  i8o63',og« ..     ,-[  ..^,  «. 

Considérons  maintenant  l'action  de  Saturne  sxtr  la  comète  dans  la  même 
partie  de  Porbite. 

On  a  trouTé  relatirement  à  oette  planète,  d'a|^ès.lea  dqn^éfi^fm^fffa 
par  les  tables  de  BouTard , 

pour  1682,         A  =  i28*,66,y=ss2i®,32,#i==32",59; 

et  pour  1759,     A=i3o  ,i7,y=:2i^,i9i«=^3i^,5i.  ,  -   , 

De  là  on  a  conclu  les  valeurs  de  s/,^/,  %\  et  de  leurs  diffiErencéi'i^kfifr 

le  ocmmumcement  et -la  fin  de  la  partie  supérieure,  et  Pon'a  tiMHfft  *^^^^ 

Ponr  Pinstant  correspondant  à  u  =  i  oo^*,  *  *a^  \ 

dx'  dr 

x'==  1,97294;  y =9,64204;  -3-= 0,29414  ;  -^s—coSaSS; 
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et  pour  Pinstant  oorresinyiidatit  à  u  =  Boo^^^ 


àx  dr' 

j:'=6,68933;y«=7,46935j  -^=o,2i3S6;  -^  =  —  0,19719. 

Cet  ^iBnfH  jm^le»  à  odiet  des  qukotitès  c^rrtfspotidantes  reUtîves  à  Ja 
comète  j  substituées  dans  les  formules  (i  t)  et  (iS),  emt  donné 


jî 


hi=zim'ûn  (Oyoxitfhi)    in^=^^-^Zm''an  (0,080062); 

d'où  F<m  a  condu 

/n  — ^  =  —  inif^an  (O1O93244)- 

J'ai  sappoeéi  dans  dms  préoédens  mémoires ,  m'  =r  ^t= —  ;  cette  valeur 
jointe  à  celle  de  tf  et  n,  donne  log.  Sm  ^n  =  Oy343i68i ,  d^oii  l'on  a 


\  •      • 


•         k 


J'n^-^i'nzs:^^  o'f 2032845  ; 

tfest  la  Tariation  du  moyen  mouvement  diurne  due  k  l'action  dé 
jgitmue  sm  iM  oemhtg  dans  la  ^so^îe  suf^érieurè  de  l'oïtiite.  On  a  par  les 
qnaj^tnfes ,  po\xr  la  méàie  quantité-^  o',!»o£r7443  9  ce  qui  s'accorde  dans 
les  Itmifes  des  quantités  n^lfgées. 

Les  mêmes  valeurs  que  les  précédentes ,  sub^titùëes  dans  les  formules 
(  12)  et  (  i€),  ont  donnée  pour  le  commencement  et  la  fin  de  la  partie 
supérieure, 

*•==  — m^  (0,21893a),     J^i  =  — m*  (1, 450446); 

d'oii  Ton  conclura 

^4v  — ihv=  — m'  (i,23i5i4)- 

En  sidbstîtuant  pour  M"  sa  valeur  et  réduisant  en  secondes,  on  aura 

tm"^i0z=z  —  223*  ,236; 

cfesl  Paltération  du  péribélie  due  à  l'action  de  Saturne  sur  la  comète 
dans  la  partie  supérieure  de  l'orbite.  On  trouve  par  les  quadratures  la 
même  quantité ^le  k  — -  2i4'y89^7  la  différence  est  dans  les  limites  des 
quantités  négligées. 

Par  les  formules  (i3)  et  ( 1 7) ,  on  trouve 

*cz=  — m*  (0,1788838);    ^c  =  — m'(o,i3384o8). 
Additions  i838.  '^ 
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Si,  au  moyen  d«8  précédentes  Taleura,  on  calcule  les  quantités  que 
nous  aTons  désignées  par  A  et  A ,  on  aura 

A.  =  1,697074;     Âs:9,994lS3; 
d'o&  l'on  a  conclu  A  -«  A  =:  0,597059.  La  formule  (18)  devient  ainsi  : 

J'^s  — m'/i  (K-f-3a  0,0121824)  ^  +  m*  (0,597059). 

En  substituant  pour  fis',  m^  a  et  t' leurs  valeurs,  el  réduisant  tons  les 

termes  en  secoades,  on  trouyera 

•  * 

/?=— i565%45+ iii^'oi  »— 1454*,44. 

Cest  Paltération  de  Panomalie  moyenne  dans  la  partie  supérieure  de 
Forbite  due  à  Faction  de  fiatonme,  on  trôure  ($ar  les  quadratures  cette 
même  quantité  égale  à -7*  1407', 64,  la  différence  me  parait  de  Tordre 
des  quantités  négligées. .    ,  ^  .    .         , 

Considérons,  enfin ,  l'action  d'Uranus  sur  la  comète  dans  la  même  partie 
de  son  orbite.  Il  faut  obsenrer  ici  que  la  distance  moyenne  d'Uranus  an  So- 

leîl  étantdei9,i893T,  le  rapport  ^désdistanetidelaoonike^delaplft» 

nëte  au  Soleil  sera  un  nombre  toujours  beaucoup  moins  grand  relativement 
à  tJranus  qu'il  ne  Fêtait  par  rapport  à  Jupiter  et  à  Saturne,  la  condition 
sur  laquelle  repose  Fexactitude  des  formules  n^  3  ne  sera  donc  pas  aussi 
complètement  satisfaite,  et  Fon  ne  peut  pas,  en  général,  en  espérer  la 
même  précision  que  pour  Saturne,  et  surtout  pour  Jupiter.  Cependant, 
comme  les  altérations  des  élémens  elliptiques  de  la  comète  résultant  de 
Faction  d'Uranns  sont  nécessairement  très  petites,  il  est  probable  que 
les  résultats  de  ces  formules  auront  encore  .une  exactitude  sn£Bsante. 
D'après  les  données  des  tables  on  trouve,  pour  1682, 

A  =S  1 22*,33     y  =S  20%59     il  =  1 25»,3o , 

et  pour  1759, 

A  =  1 23*,1 5     y  =r  20^4^     «  =  ia4*, 79* 

Au  moyen  de  ces  valeurs  on  aura ,  pour  le  commencement  de  la  partie 
supérieure, 

a<=— 4,02866;  ^=^19,17668;  ^=—0,20601;  ^s:4.o^o49iM; 
et  pour  la  fin  de  cette  même  partie. 


J 
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x'=i5,33i54;y=— ii,4a8ii;  ■Tr=-o,i242j^;*'ÇLi_o,M822.  . 

I 

En  joignant  à  ces  y»|^Ç(<^lW^i  s^cafifN^nt  ayn  moayement  de  la 
comète >  et  eh  les  subatituant  dans  les  formules  (i  i)  et  (i5),  on  aura 

ht^szZwTan  (o,ioii382)    i'n^s-^Sm'an  (0,0105742); 
d'o&  l'on  conclut 

Nous  suppo^opsi^*  =  — g  ;  ce  quUo^nç^  d'après  lef  valeurs  pré- 
cédentes de  a  et  ra ,  log.  3m''an±=  9^635433 1  ;  on  aura  donc  ainsi 

.•"..  >^T- »,.■:  <îv,..   rJ  ^«^'^'''^^'^^^^''^'îS^^ril-.  o '■  '-/:  /    •   ^     ' 

CTest  ralteràtîdn  du  iuoyeb  nioùVéïiient  dîùrne  due  a  raction  JÙraiius 
pendant  que  h  comète  était  dans  la  partie  supéî-îeure'  del*br!)îte;  on 
trouvera  par  les  quadratures  cette  même  quantité  égale  a  o*,  0^82^4  ;  ce 
qui  s^accorde  sùfiBsamment  avec  la  valew  pr^édente^'en  ajant  égarct  a  là 
g«^e:dkte»«ofe;U;(dfM^  ..,,  ^r:,^,.       -., 

La  méipe  spibstitution  dans  les  formules  (12)  et  (16)  a  donné 

—        a^^ ma  11^(0,49^7»).  •-^i«-^TO'^.(o,668955);     ;,   -        ' 

et  çi^  su][>sli,ituant  pour  m"  sa  valeur  et  réduisant  en  sçcondesj,  on  en  a 
cc^nqluj^ 

J^;-J^*=^  — 37%7835. 

La  même  altération  calculée  par  les  quadrature  est  ^ale  â  — 33* ,  o5bo. 
Enfih  les  formules  (i3)  et  {17)  donneront  »  par  la  même  substitution 

^e  s=  m*  (o, 326588);     /ë=  —  iw"  (0,400493). 

> 

Au  moyen  de  ces  valeurs,  il  est  facile  de  former  les  deux  quantités  que 
nous  avons  désignées,  par  A  et  A ,  et  l'on  trouvera  . 


k  •  "^ 


A^—iit*(3, 115490)    A=— in*(i,i56o7)j 
d'oi  Ton  a  conclu  Â  —  A  =  m*  (i  ,959420).  On  aura  ainsi,  pour  déter- 
mine)^ l'altération  de  l'anomalie  moyenne,  la  formule  suivante  : 
/^|?=  —  m'n  (  I  r-  3ii  o,  101 1382)  <'+  m"  (  i  ,96942). 


•  * 
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En  substituant  pour  tkT ^a^n  leiirj  valeurs^  faisant  i  =  22573^^1  et  ré- 
duisant en  ^CQ^odes^  on.  trouve  ' 

;^f=8o5%763+69%6i3^835%38Q;      . 

cPest  l'altération  de  l'anomalie  moyenne  due  à  l'action  d'U^nns  sur' fa 
comète  dans  la  partie  supérieure  de  1^>rbite.  Far  les  quadratures,  on  trouve 
cette  rnèine  quantUéi^ga^  ^  iS&'^v}&\  m  qi4ir«''Af)eoKde  fuiffiBiniHItftitiivec 
la  détermination  pré^de9t& 

Considérons  maintenant  l'action  des^  troi»  mémei  planètes  t.  Jupiftery 
Saturne  et  Uranuf  sur  la  couiète^4i»qs  la  partie  sapféric^r^.de^on  ocbite, 
pendantla  révolution  de  1769  jusqu'à  1 835.  ,  ., 

Pour  déterminer  les  coordonnées  de.l^  comète  et  leuçs  différences 
correspondants  au  commencement  ec  a  la  tin  de  la  partie  supérieure» 
nous  prendrons  pour  les  élémens  de  son  dvbite  elliptique  ceux  qui  ré^ijti^t 
des  observations  faites  è  périhélie  de  1759,  et  que  nous  avons  rapportées 
plus  haut.  Nous  svppoMnMis  le  demi^^gtand  a:te  de  cette  elUpse  ^i  à 
18,04827,  valeur  qui  correspond  à  une  révolution  de  28006  jours,  durée 
à  peu  près  de  la  révolution  actuelle.  Quant  aux  coordonnées  dés  planètes 
rpértorbattrioès  ^  ce  que  nous  a^Mis  dit  précédemment  suffira  pour  1  ndiqfoer 
•1»  marèfae  que  n<ms  avous  suivie  pom*  les  déterminer  à  ceux  qui  voudretit 
vérifier  DOB  calculs. 

Considérons  d'abord  l'aelion  de  Jupiter  sur  ta  oomète* 

On  trouve  pour  l'instant  qui  correspond  au  100*  degré  dPaMcbildîe 
esceitt^ique^  ou  pour  le  commencenafent  de  la  partie  supé^ieui^^' 

ar  =—17, 46ii73,j^=4,66993,^s=  — 0,13538,  ^=to, 

r=a=  18,04827,  x'=  — 4,475io,  /^^ 2,47828, z'=i,jï73i5, 
—  =  0,19035,-^5=880,37826,  ^=—0,00774, 

tt  pour  l'instant  correspondant  fi  r/  =  3oo%  ou  pour  la  fin  de  la  partie 
supérieure 

I 

«  =+17,46273,  j^  =  — 4,55993,  ^  =  0, 23538,  -^  —  oy 
r  =  a=  18, 04827, a<  =  1,52309, y =5, 16526,  ^'  =  0, 23538, 

—  =0,38341,  ^=-o,i2o85,  ^  =  —0,13478. 

Ces  valeurs,  substituées  dans  les  formules  (11)  et  (i5),  donnettt 
i'nz^  —  im'an  (o,0258i6i)    J^n^=  —  3m'an  (0,137126); 
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d'où  l'on  conclut  J^n— ^/i  =— 3m'ûrt  (o,iri5io)j  en  «uppogant  le 
moyen  moaTement  diurne  au  périhélie  de  1769  %al  à  j4a%4956,  comme 
j^  l'ai  fait  dans  le  mémoire  dté,  on  trouve  iog.  3  m'en  =  0,8587789  : 
on  aura  donc 

b*c«f  fattéirâtlm  dir  lâonvetbént  moyen  diurne  dan^  la  partie  supé- 
rieure résultant  de  Faction  de  Jupiter.  Par  les  quadratures,  oit  a  trouve 
cette  quantité  égale  k  -^  a^,74483if. 

Les  valeori  précétientes,  substitiiéeà  dans  les  formuler  (12)  et   (16) 
donnent  ensuite 

c<hi  =  — »»'(i,64i42),     <?^*  =  — m' (1,53357); 


d'où  l'on  conclut  ;^*  — •  l^•  =  _  (o,  107849)  ;  sul)stit»iapt  pour  m'  rt  c 
lèwrs  valeurs,  etréd^iicaiAt  Wvésnltut  en  seoMides,  c»aiint'     ' 

c'est  Taltération  dci.  périhélie  par  l'action  de  Jupitpr sur  laoMliitedaps 
la  partie  «upérieiw  de  l'orbite.  Cette  quantité,  par  le»  quadnattiref ^«evait 
^ale  à  — 14',4^'9>  ^^  *<^r*e  que  la  différence  entre  les  résultat»  des  deux 
méthodes  monte  à  80*"  environ.  Il  est  bon  d'obéerver  ici  qne  Pàltération 
duférihélie pendant  l'intervalle  compris  entrio  le  100*  et  le  aoo^  degré 
d'anomalie  excentrique  f»t  très  coasidérable,  et  que  celle  qui  a  lieu  d^ 
l'intervalle  compris  entre  le  200*  et  le  3oo*  degré  de  la  même  anomalie  ne 
l'estpas  moins ,  et  qu'elle  est  de  signe  contraire  à  Iapremièi;e9  en  sorte  que 
l'altération  totale  —  14*)  4^9  est  la  différence  de  deux  grands  nombres. 
Ceci  peut  servir  a  expliquer  pourquoi  il  semble,  en  celte  occasion,  qu'il 
n'y  a  aucune  concordance  entre  les  résultats  des  deux  méthodes  :  si  l'on 
sépare  ainsi  la  région  supérieure  en  deux  parties  à  l'aphélie,  on  trouvera 
pour  l'altération  du  périhélie  dans  chacune  d'elles  des  valeurs  qui  s'accor- 
deront avec  les  résultats  des  quadratures  dans  les  limites  des  quantités 
négligées,  ce  qui  confirmera  de  nouveau  l'exactitude  de  la  méthode. 

En  substituant  les  valeurs  dex^jr^j/^y,  et  de  leurs  différences  dans 
les  formules  (i3)  et  (17),  on  trouve 

4^e  =  tu'  (  o. 38826^4} ,     i^ê=  —  m'  (  O,o65i4o); 

d'où  l'on  a  conelu ^<?  — /'e  =  —  m*  (0,453402)  ou,  en  mettant  pour  m- 
sa  valeur, 

^e  —  J^e  ==:  —  o ,  ooip42354'1^ 
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,  C'est  l'altération  de  l'excentricité  dans  la  partie  supérieure  de  l'orbite'. 
Par  les  quadratures^  on"trMTe -XKtte f^témtkurégple à— -*4>,aoo4o3oa  , 
ce  qui. s'accorde  arec  la  yaleur  précédente  daps  les  limites  des  quantités 
négligées. 

A  l'aide  des  valeurs  qui  précèdent  on  peut  calculer  iTàlteifiatioil  de  fMù- 
malie  moyenne  dans  la  âxèAie'pai*ttrdel'ori)ité«  En  les  substituant  dans 

les  expresiiqiif  4B4,8naçt^,qsve,,jnp.jis,^vop»  dgsiç^ées  jpar  A  et^Â",  pn 
iiouTe  ,  V     ',    , 

A  =  — m' (0,034042),     A  =  711  (4,176*77^; 

d'où  l'on  conclut  A  —  J^Pd^f^  (i^^J^lii)^  »,  .1 

La  formule.(i8)  devient  ainsi 


«  i 


^  =  —  n/n[i  — ia  (o,o258i6i)j  ('  + m'  (4,210219). 

En  faisiMt  dsMl^  oett(»/6qu9li»b  a"  ^a^GSiU  qiSi  ^t,  rînt6i)y#U^4f  it^nis 
que  la  oomëte  emploie  à  dé9i;ij;e,l4  f)lirtip  s^pér^Qiflre  de  son  prb^c,  et  ré- 
duisant le  second  terme  en  secondes ,  on  trouvera 

*Ç  =  i2o3'',8i6  +  25o3^8oo  =  3707',6i6; 

c'est  l'altération  dèTâiiomalié  moyenne  d^ns  la  pbrtie  hïpérièùrede  Ver- 
bite,  résultant  de  Inaction  de  Tupîter.  Par  là  méthode  des  qûadratnres,  6h 
trouve  cette  même  partie  de  l'altération  de  l'anomalie  moyenne  égale  « 
5339',65. 

Enfin  ^  si  dans,  les  çi^pfessiûn^de  it\  fc'^  «n''  3.,  on  substitue  pour  x, 
jr,  dx  y  djr,  z,  dz'  et  m\  leurs  valeurs ,  on  trouve 

fc'  —  ^c'=  +  0^001645 ;     it' — /c*  =  4-  0,000607. 
On  trouve  par  les  qna^atnrest  dans  ieméme-inHervalley 

G)n8idérons  de  mèrae  l'action  de  Saturne  sûr  ta  comète  pendant  la 
même  période.  .  .      .        .* 

On  a  trouvé  9  pour  le  commiencement  de  la  psiviie  supérieure/  ii'<Jrave-> 
ment  à  la  période  de  1759  à  i835,  ^J'  ?  i  t 

a:'=:— 0,80297,    y y=9,gi6iS,    -- «=—0,24704,    -^  =o,aii38, 

et  pour  la  fin  de  cette  même  partie,  »•■»•.:>  b 

•  •     •  I  "î.  . 

*'=— 8,61840,  y=— 1,36593,  _sa=— o/)4272,  -^8=0,33137. 

Ces  valeurs  jointes  à  celles  de  x^jr^  et  de  leurs  différences  données 
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plus  haut  j  étant  sobstituéet  dans  les  formules  (i  i)  et  (i5) ,  ont  donné 

^  =  _  imfan  (o,ia4^<7)»     in^^L  —  Sm'an  (0,072009)^ 

d'où  l'on    conclura /n  —  />t  =  3m'*âft(o  y  oSaSoSy)  y  on   en  substituant 
poor  m'y  a  et  n  leors  valeurs , 

^  —  ^/i  as  o%K  16976  ; 

c'est  la  yariation  dti  moyen  mouvement  diurne  due  à  Faction  de  Sa- 
tnrae  dans  la  partie  supérieure  de  Forbîte,  par  la  méthode  des  quadra- 
tures, cette  même  partie  serait  égale  à  o',o87872. 
On  aura  ensuite  par  les  formules  (12)  et  (16)» 

eAv  =  —  m'  (0^034564),     e^m  s=  m"  (i  ,079587)  j 

—  m" 

d^ùh  Ton  conclut  /«  —  /ni  =  *^-*  (i ,  i  i4i5io)  1  on  en  tabstituant  pour 

m'  et  e  leurs  valeurs ,  et  réduisant  en  secondes 

li^  —  fm  =  2o8%734; 

c'est  la  variation  d«  péribélie  dans  la  partie  supérieure  due  II  Faction 
de  Saturne.  Par  les  quadratures  ,  on  trouve  cette  même  quantité  égale 
à  i84',95a. 
Par  les  formules  (  1 3) ,  (i  7)  ^  on  trouve  ensuite 

^e  ss  m*(o»34i44),     ^Ist) m' (0,30669}; 

d'oi  Fon  conclura  Jte  —  ^  =—  mi*  (o,o34748) ,  ou,  en  substituant  pour 
m*  sa  valeur , 

^  -»>  Ap  8S  -—  0,0000096941  'j 

c'est  Faltération  de  l'excentricité  dueii  l'action  de  Saturne  dans  la  partie 
supérieure  de  l'orbite.  Par  la  méthode  des  quadratures  on  trouve  cette 
même  partie  égale  à  —  0,0000046094. 

Au  mojen  des  valeurs  précédentes  on  a  calculé  les  quantités  que  nous 

avons  désignées  par  A  et  A ,  et  l'on  a  trouvé 

A  ss  —  m'(3,75438),    A  =  11^(0,507288}; 

d'oïl  l'on  a  conclu  Â  —  A  =  4926167  ;  la  formule  qui  détermine  Faites 
ration  de  Fanomalie  moyenne  devient  ainsi 

^  s=  *-  m'n  (3a  0,124817  —  i)f  +  m' (4,26167). 
En  faisant  dans  cette  équation  l'rs  22681 ,  substituant  pour  m',  n^ 
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Si  l'on  obserTe  qu'on  a 

et  que  par  conséquent  a:x'+ ^7^+  *«'  est  toujours  moindre  que  rK,  abs- 
traction faite  du  8Îgne>  oti  TeMi  qtlé'  te  prétuîer  terme  de  la  quantité  F 

est  de  Tordre  -^^  et  le  suivant  de  Fordré  -j  ;  que  les  deux  premiers  tanjacs 

de  la  quantité  P  seront  de  l'ordre  ^  et  les  deux  auivans  de  Fordre  -^p, 

et  ainsi  de  suite. 

Par  conséquent,  lorsque  r  deviendra  asset  grandpar  rapport  à  z\  les 
quantités  P  et  P^  deviendront  de  plus  en  plus  petites ,  et  finiront  par  pou- 
voir être  tout-à-*fait  négligées.  Ainsi ,  par  exemple  ^  lorsque  la  comète  de 
Halley  entrêdansja  partie  sup^ienre»  on  a  r:ss  x8,oi86t  ,  et  relatÎTe* 

ment  à  Jupiter  1  /  =  4)9^^4^ >  ee  qui  donne  -j  égal  i  r-g  environ,  et  en 

comparant  les  forces  X'»  T%  Z.\.n?  5  aux  forces  X^  T^  Z^n^  i  ^  pp  trouvera 

que  le  rapport  des  premières  aux  secondes  serait  au  moins  de  Fordre  -^ , 

c'est-à-dire  que  ce  rapport,  dans  ce  cas,  serait  de  7^  à  peu  près.  On 
voit  par  là  dequet  ordre  seraicnt-ies  eorfcetkni»qq'înli'<oduifit ,  dsma  les 
résultats  précédens,  la  considération  de  la  fonction  R^  Au  reste,  si  Fon  vent 
y  avoir  égard,  il  suffira  toujours  de  considérer  les  premiers  termes  des 
valeurs  de  P  et  P',  et  Fon  pourra  intégrer  alors  très  aisément ,  comme 
nous  Favons  dit,  les  formules  n^  5  par  la  méthode  des  quadratures,  ou 
directement  en  développant  leurs  intégrales  dans  ides  expressions  analy- 
tiques qui  ne  demanderont  plus  que  des  substitutions  numériques.  On 
trouvera,  à  cet  égard,  tous  les  détails  qu'on  potinyï  désirer  dans  le  bena 
mémoire  de  Lagrange  que  nous  avons  si  souvent  cité  (art.  6%  et  snivana). 

10.  Réunissons  maintenant  dans  un  même  tableau  ceun  des  résultnts 
précédens  qui  doivent  servir  à  déterminer  Finstant  du  prochain  passage  de 
la  comète  au  périhélie,  pour  comparer  sur  ce  point  les  résultats  des 
deux  méthodes  employées  à  calculer  ses  perturbations. 

Des  résultats  obtenus  par  la  méthode  des  quadratures ,  en  faisant  varier 
l'anomalie  excentrique  depuis  zéro  jusqu'à  400^9  et  en  séparant  les  altéra- 
tions qui  se  rapportent  respectivement  à  chacun  des  quarts  delà  circoniS* 
renée,  on  a  famé  le  tableau  suivant* 
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TABLEAU  »"  t. — Aliérationt  du  mtiyenwaui>eman,^  la  longitude  du 
périhélie,  de  celle  de  Pépoque,  et  de  l'anomalie  mqj^enne  pendant  la 
période  de  i68a  à  ijSg  (*), 


'jI™ 

Php*«. 

.    /-t^  ... 

-  /M--. 

fd^fd. 

/•«• 

— f  1 

IToul... 

+  Ô,îïITo8t 

-    fl5i'4ai- 
+    3a6,o8a 
+        S.Bs. 

r'?l 

+      8,(3 

+   1, 31334» 

-    î.«.4<« 

+  ,j,..>fe 

-5..^ 

+3i6t,,. 

3«qi..rt.    j         5 

t       * 
lïoul... 

ïSS 

-   is"s)( 

*     .«,,6.7 

+  4'8,638 

+    M03,I1 

■+.  <>.(i3o6aî4 

+  .^.«.î 

-  iaoa.743 

-HUtog.Si; 

+i836B,7; 

3«quari.J         i, 

+  »s64,SSo 
—  aOia.iiH 
+    a3i.6,8 

-  '"S|S?5 

+  m3,66b 

+  ltil5l,43 

4-e,»i5(«i7 

+  5854  ...So 

+  .»(9.as. 

~4"5^,S34 

+ifiS^',ÎS 

4.^„„{     1 

î':9i 

?|;i 

-  ;;S5',;o6 

z'î|2 

+  ■   ....îî 

■          1 

roui:..: 

-  •,jo».4JS 

-*sa8a,tl»5 

-.S»,5,* 

+33g5,o55 

+  S83..fî 

A  Paide  du  lableau  précédent  on  formera  les  quanlitéi  suivantes  : 
Période  de  iG^i  à  i-fi^. 


AlHiMiiWd'raMaïU'cinojtiiac. 

/an. 

55,78 
130,55 


i,>fé;ie.™d.lWbL.  l  +  "■'Sj^f'' 

(.  ^  -f~  o>°'>4^497 

Total.  -  .  .    +  o,3»4<«66 

:»"  et  3»'qu«rt  ou  partiel  y,  _  ^.^^ 

.uper.e«redelorb.te.  J  ,ji  ^  ^^^gg^, 

'  Total.  .  .  .     +  0,8463451 

Eu  développant  ca  série  la  fonction  pertnrbalrice ,  nom  avons  obtenu 


^  8994.14 

T  4a849',o7 

-  1176,06 

-  -  934.95 

-  449^1^ 


it  exprime!  m  iecond«i  décinitc*. 
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par  riniégration  directe^  pour  les  Yaleors  des  mèoiei.  quantités  dans  k 
partie  supérieure  de  l'orbito  les  résultats  suivaxu. 

■ 

I>r  i68a  à  1759  <*);     ' 

à 

Altération  àa  nojft^  maiMreawnt.  dlnii».  Alktfraiioiidtraiibiiiaiîemojeiiae. 

a»*et3">«qwrtd'A/E.t  TP +V,^45§9i«  +  4o45i*,r4 

ou  partie  supérieure^  1>  ^-^  t>,ïo3à8{S'"        +    1^29,26 
de  Torbite.  (   9  +  0^0482640  -f-      954*^7 


Si  Pon  ajoute  sucœssiTement  aux  Taleurs  de  fdn  et  AtféB^ 

la  partie  snpéffie«fe-  de  Pm4nle  et  détwmihnées  par  les  Apn  iliffifiiVBULS 

-  m^odcs  y  les  parties  de  ces  yaleurs  qui  se  rapportent  à  1^  partie  infê« 

i  rieure  et  qui  ont  été  déterminées  par  la  méthode  des  quadratures ,  on 

•m^m-^m   •  mm 

^  aura  : 

■ 

*  Altératiàns.  <fu  mqjren  mouvaneru  diurne*  et  de  l^ancmatie  moyenaïf 
pendant  la  révoluizon  entihrâ  de  1682  à  i^&J. 

Par  les  quadratures , 

■ 

TP  +  i"  0194448  .^51666^8^, 

T>  +  O1087803X  4-  i2Si,84 

^   4-  o,  0431034  4*  JoSS^Soi. 

III  I  I    I»     ■    ■■  ■  ^M.^—— ^^ 

+  1  yiSo35i3  4  53954,23 

Par  l'intégration  directe  9 

tn  ^Ç 

X  +  0*^16421  +  49^69^95 

1>^  4*  0,090^629  -4  ii85»o4 

4k  4  o,o53io37  4"  1074,62 

4  1^0950087  +  5i529,6i 


t^^i^^mi^mmÊmmtmmm^mmmimr^'m 


{^)  Aux  altérations  de  TanomaKe  moyenne  détfrnnînéef  précëdemnent,  on  a  fmm.  h 
t^rme  t'i/È%  confonnëment  à  la  fonnnic  n*  %^  p.  83. 
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Si  Voa  nomme  N ,  le  moyen  mouremect  au  périhélie  ile  i68z;  Yé- 
quation  ^ssiNï+ZÇ  en  fakant  Ç  =  4o'»'  *  '  ==  *^^^'  durée  de  la 

révolution  de   1682  a  itSû,  donnera  H  = = ,  et  on  aura  par 

3793^  *~ 

la  première  méthode  IT=t4r>24798»  et;  parla (econdeN:=i4i*^3477» 
en  nommant  N'  le  moyen  mouvement  diurne  au  périhélie  de  1759,  ou 
Mtra  N'=aN-f'/i'n,  d' par  conséquent  par  la  }ireffi tire- méthode 
N'  =  i4a'',3^33 ,  et  par  la  secoailq  N'  =  t^x'4^Q-]S, 

Le  oalcul  des  perturbations  que  la  comMs  a.subiei  pendant  la  période 
de  1759  jusqu'à  son  retomren  i835,*  donné  leaç^Ltotasuiraïu. 

j4îtéralions  du  inoyen  mouvement,  de  la  longitude  dapérikélie,  de  celle 
de  fépoqae,  et  de  ranoAtaliemoyeane  pendant  la  période  de  fjSa 
à  i835. 


"ï1. 

Pi.niWi: 

fi,. 

/,J1,. 

/J.. 

fd^fdn. 

Sàl. 

1  Total... 

+o-oa  1616a 
^,ra886Sa 

+  ao«i-66o 
+      83,ioe 
-        o.gSj 

-tQt-j'o'fi  +atoo'349 
—      fi.5i7  —      a. 093 

- 11 

-        fl,3î) 

-H),oo<)l633 

+  0064.788 

~a.7i.5d-W.6t,56() 

+      51.46 

-'-■-■{   l 

ir,»i... 

-fo,ooi53i3 
+oi*63. 
-f<.;o,9S4.6 

+    i5o,45î 

-    4?.3i7 

— a8i7,ï6i 

+  Soi. lia 
+  360,878 

—  arf4,ïl 
+  1558,35 

+    45fl.3. 

-l-o.34783Sfl 

+    631.34" 

+i«)i,78î 

-.955.™ 

|t»,i... 

+Î,'~S49" 

~i865fl,4=<. 
+    161,771 

-1189,378 -Hiiir, 467 
+  ii;.7Bi  Uiia3.<i9p 

+    '97.4? 

-..!,»,6„ 

-11683.875 

—  .97,^17  +9.5î,.o„ 

+ii35i.,57 

4*1""-{     \ 

+1,904406. 
+ô.'oo6ÏÎ^ 

+    161, 4g6 

—  799,838,— aoHij.tJoi 

X»^ 

+i,S7»lM" 

-K938<.,oo4 

-fl9.,336 

-.410,30^ 

-  .3^,.7 

A  l'aide  de  ce  tableau  on  forme  les  valeurs  suivantes. 

MUénuion  de  l'anomalie  nutyenne  de  i  ^69  à  i835. 

>*<pm  on  (TC  —   i84o'y^     9>*ei4>>.  qn^ri  oa  (if   +   583 1 ,43 


partis  iBfiitiraN  da  J  ^   -1.     5l3,88       pMtM (Dpérinte d«  /  ^   -4-  56i5,6q 


<if  ■+■     5i,55 

1275,81 


656.78 
+ 13103,90 
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Par  l'intégration  directe  on  trouTe,  pour  la  variation  de  la  mèjne  ano- 
malie dans  la  pnrtie  supérienre  de  l'orbite, 

M 

^■•et  3™*  quart  ou  (  TP-*  +  4>99%4o 
partie  supérieure  /*&••+  54^7 >o8 
dePorUte.  (   4(-  +      686,5a 

Total....  -f"  io3i3,oo 

En  réunissant doncles  résultats  relatifs  aux  deux  parties  de  Porbite, 
on  aura ,  pour  l'altération  totale  de  Panomalle  moyenne  pendant  la  ré- 
volution entière  de  la  comète.   • 

Par  les  quadratures.  Par  Pintégration  directe.   .. 

/a;  fdx. 

TP. . . .  +    399i",i9    ■      '"■  +  a359',i6 

ti +    6ia8,57  +5939,96 

i|i....  +      708,33  +    738,07    . 

.  4-10828,09  -1-9^37,19 

En  nommant  T'  PintervaUe  entre  le  passage  au  périhdie  de  1759,  et 
le  passage  actuel  au  même  point  de  Porbite ,  on  aura 

^  _  4oo«>  —  /ég 

En  substituant  donc  pour  fdX^  et  N'  leurs  valeurs  »  on  trouvera  pur 
la  première  méthode  T'  =  a8oi4>,i8 ,  et  par  la  seconde  T^  =  38Qaof,56; 
différence  &,38.  La  méthode  expéditive  de  Pintégration  directe  des  alté- 
rations différentielles  des  élémens  elliptiques  relatives  à  la  partie  supé- 
rieure de  l'orbite  ,'  nous  aurait  donc  donné  à  6  jours  près  Pinstant  du 
passage  au  périhélie.  Il  faut  observer  qu'il  ne  s^agit  ici  que  d'une  prg 
mière  approximation  et  qu'on  aurait  eu  des  résultats  sans  doute  bena-> 
coup  plus  corrects,  en  ayant  égard,  surtout  dans  la  détermination  de 
l'altération  du  moyen  .mouvement ,  à  la  partie  de  la  fonction  pertIll^- 
batrice  que  noua  avons  négligée.  La  méthode  donnée  par  L«grange  pour 
le  calcul  de  la  partie  supérieure  de  Porbite ,  peut  donc  être  très  utile 
dans  le  calcul  des  perturbations  des  comètes  à  longues  périodes ,  et  abréger 
beaucoup  le  travail  qu'exige  la  méthode  ordinaire  des  quadratures* 
Mais  pour  atteindre  è  la  précision  que  nous  avons  droit  d'exigsr  aajoor- 
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d'hai,  il  ne  suffira  pas,  du  moins  pour  la  comète  de  Hallej ,  de  s'en 
tenir  k  la  partie  des  alt^ations  des  élémens  elliptiqnes  qui  est  inté- 
grable  par  elle-même  ^  comme  ce  grand  géomètre  l'avait  supposé. 

jt Itérations  des  élémens ,  elUpliques  de  la  comète  déterminées  par  . 

la  méthode  des  quadratures, 

1 1 .  J'ai  dit ,  dans  le  préambule ,de  ce  mémoire^  les  raisons  qui  m'avaient 
fait  adopter  pour  Jupiter  la  valeur  de  la  masse  donnée  par  M.  Airy,  pour 
Saturne  celle  qui  résulte  des  dernières  observations  de  M.  Bessel,  et  pour 
la  Terre  celle  adoptée  par  M.  Encke;  je  vais  introduire  ici. dans  les  résul- 
tats que  j'ai  obtenus  depuis  long-tems  et  qui  ont  été  déjà  plusieurs  fois 
publiés,  les  corrections  qu'exige  la  substitution  de  ces  nouvelles  masses  à 
celles  que  j'avais  d'abord  employées. 

£n  nommant  m  la  masse  de  la  Terre ,  m^  celle  de  Jupiter,  m!*,  celle  de 
Saturne,  nous  supposerons  désormais 


*  f  *  » 

SS3  rr= — =—  ,        m  -  SES    r—  ,       Ht 


357500'  1049'  35oo,2* 

Nous  conservons  la  masse d'Uranus  qui  résulte  des  Tables  de  M.  Bouvard, 
elle  a  sans  doute  aussi  besoin  de  correction ,  mais  les  altérations  que  cette 
planète  produit  sont  assez  petites  pour  qu'une  plus  grande  précision  soit 
de  peu  d'importance. 

Enfin ,  pour  faciliter  la  comparaison  de  mes  résultats  avec  ceux  obte- 
nus par  d'autres  calculateurs,  j'ai  converti  tous  les  arcs  en  parties  sexa- 
gésimales de  la  circonférence. 

Cela  posé,  en  partant  des  élémens  rapportés  n**  8,  j'ai  obtenu  par  le 
calcul  des  perturbations  de  la  comète ,  pendant  les  périodes  de  1682  a 
17 5g,  et  de  1759  a  1 835,  les  valeurs  rapportées  dans  les  tableaux  sut- 
vans  (*). 


(*)  Les  Yaleun  conteoacs  dans  ces  tableaux  n'offrent ,  en  général ,  qae  pea  de  diffé- 
rence arec  celles  qoi  sont  rapportées  dans* mon  mémoire  inséré  dans  les  Mémoires  de 
V Académie  y  abstraction  faite  dea  correctium  lésultantes  du  changement  des  masses. 
Les  seules  corrections  essentielles  qae  m'ait  indiquées  la  i^évision  totale  qne  je  riens  de 
fabe  de  mes  calcals,  porient  sur  les  altérations  de  l'exceauid  té  et  dea  quantités  qui 
détennînjnit  l'inclinaison  et  la  position  du  nœud;  de  Itères  erreurs  s'étalent  introduites 
dans  la  sommation  des  variations  différentielles  de  ces  denx  élémens ,  elles  seront  indiquées 
dans  un  errata..  Eufin,  si  Ton  remarquait  que  des  difiê'rences  plus  considérables  existent 
entre  les  Taleurs  rapportées  ici  et  celles  que  i'ai  données  dans  la  ConnaUsance  dsf  Tems 
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Altérations  du  moyen  mouvement,  de  la  longitude  du  périhélie,  de  ceÙe 
de  Vépoque  ^  et  de  Vanomalie  moyenne  pendant  la  période  de  i68x 
à  1769  (*). 


ir 


Total. 


fdn. 


o-'SS'î 


o.oai 


4- 

-f»  o,oi3{]655 
•^  o,oo6t333 


+  0,3734461 


tfdn. 


-  390,164 


..  I  ^t ,  «i»^ 


-f  10604,3^3 


mÊÊÊmÊÊÊÊÊmÊÊM 


ftên. 


-  5533-1 a 
+    743,©3 


I 


900 


i^^ 


—  4640, 191 


/A. 


+  1870*810 


i48,q5o 
90,696 


^k 


+  9910,456 


fdm. 


a6a''5ai 

97,1  _ 
iiy03o 


life 


—     370,660 


/-/Ç. 


4-i7o83'i2 

091+    4(»>463 

341,980 


4-ï7B95,6aq 


Au  moyta  de  €«  ^ mw  1  -«wt  fmt  détertane»  le  moyea  aMNnrement 
diurne  au  périhélie  de  1759,  qui  est  nécessaire  au  ealcnl  des  perturba-^ 
lions  que  la  cômèle  éprouve   daoi  la  période    suivante*   L'équation 

Z  =  Ht+fdi,   en  7  faisant   ÇsS&o»^  Ta  27937  jours,  et 

fd^  s=  +  i7825''|6ao ,  donne 

N  =  45*,752ô2oo. 

€'eit  la  valeur  du  moyen  mouTentent^urae  au  périhélie  d<|  168s  ;  eft 
nommant  N'  cette  même  quantité  an  périhélie  de  1759,  on  aura 
m '  r=  N  -f-  fdn  j  et  par  conséquent ,  en  mettant  pour  fdn  sa  valeur 

F  =  46%ia5466i. 

l)es  valeurs  de  N  et  V^,  on  déduira  par  la  formule  donnée  n^  3  (  p.  78), 
celles  des  demi- grands  axes  a  et  a^  qui  se  rapportent  aux  périhélies 
de  1682  et  de  1759,  on  trouve  ainsi 

a  =  i8y  185754;      a' =  18^087350. 

En  joignant  la  valeur  de  n^  à  celles  des  autres  élémens  de  Porbite 
elliptique  résultant  des  observations  relatives  au  périhélie  de  1769^  on 


de  rS36,  î'avertîs  qu'elles  provienaait  amqaeiD«Dt  d«ee  qii*alon  j'avait  rsctifié  l*(Otléte  et 
tta^So'  ea  «9*  3o'  pondant  tonte  la  période  de  1759  i  i835,  taodie  qae  dans  b  larfinim 
dont  les  rësniiats  snivans  sont  dcSdnits,  je  n'ai  pris  cette  précantion  que  pour  U  denier 
quart  de  l'orbite,  c'est-lhdire  depuis  970®  jasqn'li  36o^  cfanomaKe  excentrique. 
(*)  Tons  les  aies  sont  exprimai  en  secondes  sexagésimales. 


lis 

aura  toutes  les  données  nécessaires  au  calcul  des  perturbations  de  la  co- 
mète dans  la  période  suivante  et  a  la  détermination  de  son  prochain  re- 
tour. Ce  calcul  a  donné  les  résultats  suivans  : 


Ahéraiiom  du  mtfyen  mmnmmmiç  d»Iailmgiiuif'd$  fépoq^^  de  celle 
du  périhélie,  de  r anomalie  moxfiime ,  de  ïfi^çcentridié ,  de  Vincli^ 
naison  et  du  neaud pendant  la  pédunU^de  j 7^à,i835^ 


/AT. 


tfdn. 


rm 


-H>'3oo549i 
— 0,0093^03 
+0,000^371 
•4-0,0356355 


4-0,3369935 


^i»^ 


-f-ioû33''63a 
—  2500,790 

-f-    564»  w 
-f-    701,343 


fiSn, 


A 


rt*i 


4- 9398.383 


4-ii367"a63 
+        i,8i4 


-+-  85 1*653 
4-68o,q3o 

-H      9,549 


4-  780^,441    4-16^9,443 


—1011,363 


+  4^^,74 


X 


fde. 


tang.  9  sin  0. 


taog.  9  C08  0. 


—0,00035963 
4-0,00010077 
-o.ooooaodo 


—0,00037644 


1,00133554 
,00009653 
,00000768 


—>o, 00 133974 


-H),ooi2oi63 
— o,ooo33853 
•f  0,00003783 


— 0,00303033 


Au  moyen  de  ces  valeurs ,  il  est  aisé  de  fixer  la  durée  de  la  période 
depuis  le  passage  de  la  comète  au  périhélie  >  759  »  jusqu'à  son  retour  ac- 
tuel au  même  point  de  son  orbite ,  ainsi  que  les  élémens  eUiptiqucs  à 
cette  époque.  En  nommant  T  l'intervalle  compris  entre  les  deux  passages 
au  périhélie,  on  aura 

_  360»         /5ç 


■F 


N' 


N^  • 


Et  en  substituant  pour  N'  et  fdt,  leurs  valeurs >  on  trouve 

T  =  28097,27/,  —  9i;,85  =  28oo5>42. 

Ce  qui,  à  compter  du  12,59  »"»  1789, donne  le  1 5, 01  novembre  i835 
pour  Pépoque  du  passage  actuel  au  périhélie. 

Soient  N''  et  a"  les  valeurs  du  moyen  gouvernent  diurne  et  du  demi- 
Addiiions  i838.  8 


m 

grand  axe  de  l'orbite  à  ré{MN|ue  du  passade  au  périhélie  i835,  ou  aura 
H"^  «b  2i'  H^  /Si  =  46^^<7596    et    a'  s  18,00008. 

Cette  valeur  du  demi^and  axe  est  celle  qu'il  faudfa  empiôfat  dané 
le  calcul  des  observations  faites  pendant  la  réapparition  actuelle ,  et  qui 
doivmit  sarvif  &  lA  déterttihiàlion  et  l'ôHbite  àt  la  éotnète. 

En  partant  dea  élémenB  relatift  au  péritiéite  T^Sg,  on  aura  pour  l^ex- 
oentricité  _  ^ 

e*  =  e'  4-  fde  =  0,9672807, 

fet  l'on  en  conclura  la  distance  périhélie  égale  k  0,588959. 
On  a  ensuite 

I       tang  ^  sin  I  =  —  o  ,0013^974  >  ^^^6  ^  ^^*  I  :=  —  o  ,oo202o32. 
Ces  équations  donneront  deux  valeurs  pour  Tangle  è ,  savoir  6  et  180®  -f*^» 
en  chmsira  ceRe  qui  donne  pour  f  une  valeur  positive,  on  trouve  ainsi 

'  p  est  ^inclinaison  de  l'orbite  vraie  sur  l'orbite  fixe  Je  l 'j^ ,  6  la  longi-* 
tilde  du  nœud  ascendant  de  la  première  sur  la  seconde ,  et  fangle  9  est 
iompté,  comme  on  l'a  dit  n®  1,  k  pàrtii^  4u  périhélie  de  la  comcte  et 
àans  le  sens^e;Bon  mouvement. 

Si  l'on  nomme  1  l'inclinaison  de  l'orbite  de  la  comèle  k  l'édiptique 
01  1 759 ,  Q  la  longitude  de  soie  nœud  ascendant ,  «  cetle  du  périhéRe , 

!ue  Ton  considère  le  triangle  sphérique  compris  entre  Técliplique,  le  plan 
e  l'orbite  de  la  comète,  tous  deux  relatifs  à  la  même  époque ,  et  le  plaa 
e  l'orbite  qui  se  rapporte  au  périhélie  de  i835,  on  connaîtra  dans  ci 
triangle  le  côté  «  —  I—  O,  et  les  deux  angles  adjacens  I  et  f,  et  l'on 
trouvera) 

Pour    le    mouvement   direct    du    nœud    ascendant    sut*   F6elip- 

tiqué » ifFS^ 

Pour  Itnclinaîson  de  l'orbite  en   i83S 17^44'^'* 

Nous  avons  trouvé  pour  la  variation  du  périhélie  de  1 759  à  i8S5,  j 

ftU  =  •*-  xoii',S6a. 

L'angle  fdm  étant  compté  dans  le  sens  du  mouvement  de  la  comète 
n^  1,  en  nommant  s  le  côté  opposé  k  l'angle  I  dans  le  triangle  apfaértqni 
que  nous  avons  considéré  plus  haut,  6  -|-  1  -*/^<«  sera  la  distance  da 
périhélie  au  nœud  en  t835,  oA  aura  donc. 

Pour  la  distance  du  périhélie  au  nœud  en  i835 249*21 'd7'* 

En  supposant  donc  la  préoession  des  équinoxes  dans  l'intervalle  de  17S9 
h  i835,  de  i'^4'^%  o^  ^^i"^' 


Pour  la  longitude  du  nœud  asceadant  ca  iB36 SS'to'iS" 

P^ttr  le  lîea da  périMIie  sar  Porbîte* • 3o4  3i  4s* 

En  réanûsanl  liesrîsaltaU  précédens,  on  anna  pour  les  élémens  de 
l'orUte  an  périhflie  de  i835 , 

Inatant  da  paasage  au  périhélie^  i835 iS^'^oi  novembre 

Oemi^-grand  axe « •  •  • .  i8, boOo8 

Excentricité. 0,9672807 

Lieu  du  périhélie  sur  l'orbite 3o4°3i^4^' 

Longitude  du  noeud  ascendant ^S^iifïS* 

Inclinaison  de  Forbite  à  Técliptique i7°44'53' 

Sens  du  mouveipent ,  rétrogradé» 

Ces  élémens  sont  ceux  qu'il  faudra  d'abord  employer  dans  les  calculs 
qui  auront  pour  objet  de  déterminer  les  élémens  de  l'orbite  d'après  les 
observations  faîtes  en  i835;  il  en  réscdiera,  sans  doute,  de  légères  oorrec- 
tions  sur  l'instant  du  passage,  Pexcentridté,  Finclinaison ,  la  lofe^tode 
du  périhélie  et  du  nteud ,  mais  aucune  cotrëctioil  ne  doit  poftek*  sur 
le  grand  axe  et  le  moyen  mouvement  qui  en  dépend  ;  ces  deux  élémens 
seront  toujours  mieux  déterminés  par  le  calcul  4^s  perturluttions  que  par 
les  observations  d'aae  seule  apparition.  (^) 


,i^m 


Perturbations  du  mouuementde  la  comète^  résultant 
de  l'action  dés  petites  planètes. 

là.  Dans  le  métnoire  où  j'ai  donné  les  détails  des  calcnls  qui  ont  serti  à 
déterminer  lés  perturbations  de  la  comète  de  1682  k  t^Sg,  fai  dit  que 


(*)  On  sera,  «ans  doute,  carieaz  àm  comparer  les  éXémeiM  prëc^deiu  d^oiu'cUrect^ 
ment  de  \k  théorie  II  ceaz  qui  résùhenC  deb  observations  faites  pendant  U  durée  de  Pappa- 
titîon  a^^iuelie.  Cette  comparaison  ne  pourra  se  faire  ri^orensemént  que  toHqu*oA  ànrà 
réuni  les  obsérvaiions  qai  seront  faites  dabs  Ions  les  observatoires  répandus  aujourdMiul 
sur  la  snrface  dn  globe  ;  mais,  en  attendant, «je  vais  présenter  ici  les  derniers  élémens  obte- 
nus par  M.  Hoienbergcr ,  d'après  Ifes  obscrra tions  de  M.  Bessel  antérieures  au  passage  nu 
périhétic.  Ces  élémens ,  diaprés  la  réptttatioh  de  ces  deux  astronomes,  me  paraissent  mériter 
beaucoup  de  confiance ,  et  il  est  probable  qu^ilh  ne  seront  que  bien  légèremen't  aliérés  par 
les  6bservali6hs  subséquentes  si  Tétat  de Y^atbtiiospbèfe  permet  dVn  faite. 

Péribélie,  novembre.   i5/,9454  «•••  3o4*3i'49''. 

a «7»9879"  ^••'     55«  gf47" 

e 0,067389  I...     I7«45'i7'' 

Let  dilFérences  de  ces  élémens  ans  nôtres ,  sont  très  légères.  On  voit  que  le  demi'gninfl 
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tontes  les  recherches  que  jîaTa»  faites  m'awient.  conTaincu  quePactkm 
des  petites  planètes,  Mercure,  Vent»  et  Mars,  n'auraient  qu'une  influence 
insensible  sur  l'époque  du  retour  au  périhélie  en  i835.  Comme  une  dis- 
cussion s'est  élevée  dernièrement  sur  ce  sujet,  pour  lerer  tous  les  doutes 
qui  pourraient  rerter,  je  fais  donner  ici  le  déuU  d'une  partie  des  «IcuU 
que  j'ai  faita  relatÎTCment  k  raction  des  petites  planètes,' et  quefaTui» 
cm ,  à  cause  de  leur  peu  d'imporUnce ,  inutile  de  publier. 

En  partant  de»  éMmens  rapportés  n»  8  de  ce  mémoire,  et  en  négK- 
geant  comme  je  l'ai  fait,  par  rapport  à  U  Terre ,  dans  le  calcul  des  fora» 
perturbatrices,  l'action  de  la  planète  sur  le  Soleil ,  parce  qu'on  peut  sup- 
poser que,  son  «ffel  âyaTïmeu  âtternairvement  dans  un  sens  et  dans  le 
sens  opposé,  iï  a  dû  Se  a%«tre  à  très  peu  près  pendant  une  rérolution 
entière  de  la  comète ,  fai'trott^  k»  résultais  suivans.  (*) 


iw** 


axe  employé  pix  M.  KtmnbngtT  n'eet  pu  eiiiciement  celui  qui  réralte  àe  met  dmie» 
calcob,  fi  Ton  a^met,  comme  les  observedon*  semMent  rindinoer,  que  Vïimmmu  do 
paewge' an  périhélie  diffère  pea  an  i6  aovembre|  la  ▼alemr  du  demi-grand  axe  qu'il  coih 
^•endroit  d'employer  dana' le  calcnl  des  obwîrvatîonf  actncllee ,  et  qui  me  parait  la  plue 

exacte ,  eil  1*  •oivante  :  a  zd  18^000495.  p.^.,;^ 

{♦)  Il  eatioutile  de  coosidérar  laaalte'catiwisdumoyeiiBMMiTeiiientrfwikantdel  aeoo» 
des  peiiiei  plaoètef  an  périhélie  de  i»a,  lôiaqn'on  se  propose  simplement,  comme  iMras  le 
faisons  ici ,  de  déterminer  l'altération  qui  en  rééulte  dans  la  période  qni  suit  le  passage 
au  périhélie  de  lySQ.  En  eflfol,  en  nommantN  le  moyen  mouTement  an  périhélie  de  i6fo» 
7»  sa  Tariation  duc  à  l'action  d'une  planète  qui  n'agit  sur  la  comète  que  pendant  un 
petit  nombre  de  jours  comptés  de  ce  point,  et  Tî'  ce  qnc  devient  N  an  périhélie  1759, 

on  aura  généralement,  N=422!^lif,    N'=:N+'S;  maUona,  V  très  pea  près, 

aprts  la  rérolotion  entière  de  U  comèle,  TÇssTÏi,  parce  que  l'actioà  de  la  plaaèc» 
est  II  pen  près  sans  infloence.  sur  les  autres  élémens  de  l'orbite  ;  on  aura  donc  ainsi, 

M  ^-  l2ît  ^  /S",  N'  s=  Î22Î.  C'es^k-dire  que  la  ▼alcur  N'  sera  la  même,  soit  que  l'on  ait 

tenu  compte  dans  le  calcul  de  N  de  T action  des  petites  planètes,  soit  qu'on  n'y  ait  point  en 
égard.  Mais,  au  périhélie  de  17^,  il  sera  nécessaire  de  calculer  ces  altérations  du  moyen 
mouvement,  tant  avant  qu'après  le  passage  au  périhélie ,  pour  avoir  son  altération  totale. 
Depuis  rimpression  des  ubieaux  suivans,  j'ai  reconnu  ^  qu'en  poussant  plus  loin ,  que 
îe  n'ai  fait  les  calculs  des  perturbations  postérieures  au  passage  au  périhéliede  1759,  il  sapait 
possible  de  trouver  un  jour  on  nn  jonr  et  demi  d'altération  dans  l'instant  de  ce  passa^^ 
causée  par  l'action  de  la  planète  Vénus  \  mail,  outre  le  peu  de  certitude  de  cette manîète 
de  calculer  les  perturbations,  lorsqn*on  fait  autant  varier  l'anomalie  excentrique,  k 
petite  diffîSrence  dont  il  s'agit  peut  toujours  être  comprise  dans  les  quantités  négligées 
dans  le  calcul. 
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Coordonnées  de  la  comète  rapportées  au  plan  et  au  grand  axé  de  son  orbite. 
Intervalles  en  jours  entre,  ^époque  et  le  passage  au  périhélie  i  '}5q, 

Toordonnées  d^  F'énu*  0I  d^  Mars  rapportées  au  plan  et  au  grand  axe  de  Vorbite  de  la  comète  ^  ses 
distances  à  cet  astre»  Forces  perturbatrices  et  altérations  d^érentîeHes  du  moyen  mouvement , 
antérieures  au  périhélie  i'jSq* 


X. 


1.1. 


Ûl 


-3.694; 

3*6844 
3,5670 

a»447« 
a,3a47 

a,300i 

33 


52,3 
i66,3 
i37,o 
110,9 
i85,6 
i63,a 

:S:? 

i07»9 
9^,9 

67,8 
6a,3 

§7»î> 
5a,4 


«f9 


0,3193 

0,3706 
0,3317 

0,1451 
O,1O03j 


-0,3357 

0,697a 

0;ao«6 
0,(5376 

^0,4068 

-l-OyoaaS 
o,4oo4 
o,64ai 
0,7153 
o 


0,5071 
o,3oo5 
0,1067 

+0,0109 

—0,0801 
o,i64i 

o,a4o3 
o,3iq6 


p«p 


OjioTû 
o, T735 
o,aoi6 

Oy»3l7 

0^3375 

0,1 

o, 

o, 
o,a' 

o,355q 

o,a5i3 

::^ 

o,3»74 

o,ai29 
o,3o6B 

o, 
o, 
0,171a 
0,1578 


X. 


.8699 ..-  *.g 

.a3ior-3,Ti35 
6,36aa 


T. 


4«,oi53 
o,oaq8 
0.0438 
0,070a 
o,io57 
0,1041 
0,0671 
oM65 
0,04^5 

o,06i4 
o,o85.Q 
0,1 a34 
0,1541 
o,H»i3 

o,a464 
o,3aa7 
û,43aa 
OySoia 
o,846{ 
i,a5oo 
1,8601  -,„- 

a»<»77  4  f  9041 
-f-a,i9Dq—o,aa8i 


1,9855 
3,0936 


dn. 


•o*ooo7337l 
o,ooioS37| 
o,oooi75a| 
o,oooa7oa| 
o. 


o,' 

o,oooa835| 

o,oooa565l 

090ooa66al 

o,ooo3o6a| 

o,ooo3834| 

o,ooo5( 

o,  ooo6oa^ 

0,000733^ 

0,000891!' 

0,001  ia6a|{ 

o,ooi4< 

0,00195^ 

0,00371761 

0,00396931 

0,00 


,Ofoiq63| 
+0,0006^171 
0,01063951 
0,00030931 
o,oo643Âil 
o,ooioi48l 
o,ooao3i8l 
o,  00336 15| 
o«oo»7i 


+i,4o3i 
0,9010 


1,3325 
1,3733 

>»»795 
1,0776 


+1,4900 
1,0735 
o,5ao3 

+o,o656 

0,7409 


i: 


3.0^87 
3,3390 

1,4857 
0,9583 

475  10,9030 


o,3bil 
0,9517 

0,9390 


+0 
o 
o 


I 


•0399 

,05l3 

0,0769 

o,i3io 
0,3343 
+0,1  8d5 
,6563 


—0,0000806 
0,0001189 
0,0001814 

0,OOo3l37 

o,ooo58i3 

^0,0008000 

|-)- 0,0003751 


anomalie  «  >  (tant  ces  tableaia ,  est  comptée  an  pcrihe'Iie  de  1683 ,  et  les  angles  sont  exprimes  en  degrés 
nauX' 


Coonionnées  de  fénus  et  de  Mars  rapportées  au  plan  et  au  grand 
axe  d»  Forbite  de  la  comète,  leurs  distances  à  cet  asire.  Forces 
perturiiatrùxt  et  altératÙMt  différentielUs  du  mouvement  mojren 
dûime ,  postérieures  au  passade  au  périhélie  i  ^  Sg. 


On  pe«t  remarqner  par  les  uUeawx  préoéd— i  qn*  «/est  (joelqscs  )Onn 
avant  le  passage  de  la  oomète  au  périhélie  que  la  planète  Vénut  en  «  le 
|ilus  approché,  le*  altération!  An  monvement  moyen  ont  été  alora  tris 
considérablei ,  mais  U  cçmète,  après  le  pawage,  s'oit  trouvée  dans  une  posi- 
twn  inverse  par  rapport  i  la  planète ,  l'effet  qu'elle  en  avait  éprouvé  a  été 
alors  considérablement  diminué,  et  la  perturbation  totale  a  été  à  peu 
près  annulée.  La  même  circonstance  a  eu  lieu  par  rapport  \  Mars,  et  il 
est  tk  présumer  qu'il  en  serait  de  même  relativement  il  Mercure:  c'est  par 
<:cttc  raison  que  j'ai  cru  pouvoir  n'en  pas  faire  le  calcuL 


lit 

Ea  fiB^îfiiat  U  somme  des  valeurs  précédontes  de  du ,  on  trouve 

Altëratioot  do  moyea  mouvfmeiit  Altërsûons  da  moyen  mouTement 

diurne  ant^rieares  9U  perihdie.  diurne  posierieuret  au  périhélie. 

1759.  1759. 

fdn  fdn 

^  . , .  —  o'^oo^SSiS  Ç  . . .  +  o%oo9973i, 

c^...  —  0,0017088  c^...  -f  0,0029598 

— -         0,0112901  +  0,0129329 

En  réunissant  donc  ces  deux  pai*tie9  de  fdn^  on  ^ura  pour  l'alté- 
ration totale  du  moyen  mouvement  /n  =:  -fr  o*,oo  16428.  j^our  en 
condure  Faltération  tfjai  en  résultera  dans  la  durée  de  la  révolution  de  la 
comète,  f observe  que  si  Pon  nomme  n  le  moyen  mouvement  diurne  au 
péribélîe  de  1 769,  et  Tla  durée  delà  révolution  qui  aurait  lieu  sans  l'action 
des  petites  planètes  \  qu'on  désigne  ensuite  par  J^T  la  variation  de  T  cor- 
respondante à  in,  après  que  la  comète  aura  accompli  sa  révolution ,  on 

anra 

4oo«  =  nT  =  (n  +  «^n)(T  +  l^T), 

d'o&  Pon  tire 

n 

En  suppotuBi  donc  T7=9i8oo&>  n^i4«'}626$^si,  et  ^/ifs:+o%oo  164^8^ 

on  amm 

iTT  ?=  —  o/,32235. 

Cest  la  quantité  dontPaction  de  Mars  et  de  VéniM  diminuerait  la  durée 
de  la  révolution  actuelle  de  la  comète,  on  a  donc  pu,  comme  je  l'ai  dît, 
D*y  point  «v<dp  égard  dans  le  calcul  de  ses  perturlM^ioiiiu  C) 


(*>  J'afovierai  à  ce  qne  f**i  dit  dans  la  noM  de  I»  pa|^  1  ifi  roi^tiveftiS'acMi  dM  twUmp 
pbDièlB%  qu'il  VP«  piH^t  i|iip0#«ible,  dansfoV/i  ^f tiu^l  de  b  •cieoce,  de  r^oodfiq  avec  cprfV 
tade,  il  an  on  denx  iourt  près,  de  Tinêt^^  du  paa^agi  d'après  le  seulçftlcai  ^tê-  perturlûi» 
tîont  d'iine  çoipèlc  ;  les  é|é|nèDa  fonrriis  par  l'astronomie  sont  encore  trop  incertains. 
Ainsi I  par  ezempk,  fai  trouve  cpi*nn  simple  changement  dans  la  masse  dPt7ranns,  qui  a 
ii  pea  df*Snftcieaca  tor  la  comète  qui  nous  peoapa,  en  anpposant,  par eBtmple,  «atfe  masse 

de  — r-7,  qui  était  la  valeur  adoptée  avant  que  M.  Bouvard  éttt  constraît  ses  tables ,  reco- 

lecait  de  4y07  joors,  à  peu  près,   finstant  du  passage;  c'ckt-à-diM  qu^il  aurait  lieu  le 
i5,7  novembre,  co  qiii  se  Tsppnwke  bsoucaup  de  Tcpoquc  indiquée  par  JfiaoWcniifipns. 


III» 

Coordonnées  de  Vénits  et  de  Mars  rapportées  au  plan  et  au  grand 
axa  de  Fcriiêe  de  la  corMile,  leurs  distances  à  cet  astre.  Force* 
perturbairieeâ  et  aUéreiiom»  diJSJhvtUielles  eu  mouvement  mojreit 
diurne ,  postérieure*  au  passage  au  périhélie  i^Sg. 


o,58ii 


i,5ài8 
i,683i 

■m 


m 

: 

3S3t) 

12 

0 
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•> 

P 

* 

000^ 
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M; 

00*170 

s;^ 

° 

^ 

• 
0 

:a 

•,.(»» 

oSiJi 

o,o«.p8 

+O.J.J. 

0,1011 

-.J^ 

*t;t^^ 

0,0453 

o'.itoa 

t^ 

O.OlJl 

B 

o,o39 

On  peut  ronarqner  p*r  les  t»blf  wx  préeédwM 
avant  le  passage  de  la  ounëte  aa  périhélie  qoe  l 
(ilus  approché,  les  altér^tioni  do  monTemect  n 
considérabli»,  mais  la  comète,  après  le  passage,  tfe 
tioD  ÏDTeraepar  rapport  à  la  planète,  t'efiet  qu'e 
alors  considéra hiement  diminué,  et  la  perturbi 
près  annulée.  La  même  circonstance  a  eu  lieu  p 
est  à  présumer  qu'il  en  serait  de  même  relativem 
cette  raison  que  j'ai  cru  pouvoir  n'en  pat  faire  le 


■*'<*»  lion 


■;S9. 


■i»  peme.  pl„ito,i  qu'on  d2„°"""°°  5»'  •»"itl»u«u«r.c.ion 
"•*  l'on  «„  -'"-(»  +  ^„)fr  +  ^)^ 


/T  :=  ^  I^ 


I» 

4.7' 

,4.'5 

3, fi» 

.3.51 
i3  t^ 


SUR  LA  TABLE  DES  POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES  ; 

Pab  m.  DAUSSY. 


AdtUtions  et  corrections  qui  ont  été  faites  cette  année  à  la 
Table  des  Positions  géographiques  des  principaux  lieux. 

§  I.  France. 

La  positioD  de  Loboiime  a  été  ajoutée  d'après  la  triangulation  des  dStes 
de  France  en  i8a5 ,  celle  de  Sartène ,  chef 4iea  d'arrondissement  en  Corse, 
d'après  Tranchot ,  en  ajoutant ,  comme  k  tous  les  autres  points  de  cette 
tle,  agf  à  la  longitude,  et  celle  de  Verdun,  d'après  la  triangulation 
de  la  carte  de  France. 

Les  traraux  des  ingénieurs  hydrographes ,  en  i835|  ont  donné  les 
moyens  d'ajouter  la  position  du  capGrisnes,  oà  un  phare  dn  premier 
ordre  est  actuellement  en  construction ,  de  corriger  les  positions  des 
phares  d'Alpreck  et  de  Cayeux,  et  des  feux  de  port  de  Lomel ,  Tonqueif 
Tréport  et  Saint- Valery-en-Caux  ;  enfin,  de  substituer  au  feu  de  maréa 
du  port  de  Boulogne,  la  position  du  befiFroi  de  cette  Tille.  La  position 
dn  fànal  delà  Touques  a  été  supprimée ,  attendu  qu'il  est  susceptible 
d'être  déplacé,  en  raison  du  changement  de  la  passe. 

Le  nouveau  phare  des  Sepl-IIes  a  été  aussi  ajouté;  sa  position  n*est 
pas  encore  parfaitement  déterminée,  mais  elle  laisse  peu  d'incertitude. 

Enfin ,  les  positions  d'Arcis-sur-Aube,  Granyille  et  du  phare  de  Quer- 
querille  opt  été  corrigées  des  erreurs  qui  s^étaient  glissées  dans  la  copie. 

§  II.  Iles  BritaiatrUques, 

Les  positions  de  Douvres ,  de  Dnngeness  et  de  SoothfiM'eland ,  qui 
avaient  été  prises  dans  Mudge,  ont  été  corrigées  d'après  la  triangulation 
exécutée  en  i8ai ,  pour  la  fonction  des  obserratoires  de  Paris  et  de 
Greenwich;  les  résultats  de  ce  travail  se  trouvent  dans  les  7Vvri»ao- 
êions  philosophiques  pour  i8a8,  p.  182. 

Une  quatrième  feuille  des  côtes  d'Irlande,  publiée  d'après  les  travaux 
dn  capitaine  Mudge,  a  donné  les  moyens  de  rectifier  les  positions  des 
phares  de  Fannet ,  Innistrahnl  et  Tory* 

§  lY.  Danemark,  Suède  et  Norvège. 

Christiania.  J'ai  fait  connaître  en  i836  sur  quoi  étaiA  fondée  la  po- 
sition de  Christiania  \  il  parait  qu'un  nouvel  observatoire  a  été  construit 
dans  cette  ville ,  car  on  trouve  dans  le  n"  281 ,  p.  285  des  Astronomische 
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nachrichien,  une  lettre  de  M.  HanrteeUi  dans  laquelle  il  dit:  «J'ai 
troufé  la  latitude  du  nouvel  observatoire  de  Sg®  5^'  i^'A  >  ™>î>  1®  i^'*^ 
pas  encore  déterminé  les  erreurs  de  l'instroment..  » 

Stockholm.  M.  Burckhardt,  par  1 5  occultations  calculées  par  Lexell, 
Dnséjour ,  et  antres ,  avait  trouvé,  pour  la  longitude  de  cet  observatoire, 
jh^m  52',^.  M.  Swanberg  a  donné,  dans  le  n^  263  des  Astron.  iViocArt- 
chien,  les  résultats  des  calculs  qu'il  a  &its  de  4  autres  occohations 
qui  coniirnient  encore  cette  longitude.  Voici  ces  résultats  : 

i8io,  1 8 septembre,  «Taureau  (Cronstrand) i^2"52',99 

i8i6,  19  avril,  Q       (idem),., : 53, i5 

i83o,  23  octobre,     ^ Sagittaire (Abo) i^2"'53'|52 

(Gracovie) •         &»73{ 

(Vienne) 55,8o>...  53,68 

(Kremsmnnster).         51,87' 
(Oberkastd). . .  •         54,5i 
i83o,  23  octobre,  774*  Mayer  (Gracovie) 53,86 

Moyenne i*2*53',33 

Upsal,  La  position  d'Upsal  a  été  aussi  déterminée  par  M.  Swanberg, 
de  manière  à  ne  plus  laisser  d'incertitude.  Nous  croyons  devoir  rap- 
porter ici  ses  résultats,  qui  se  trouvent  dans  le  n*  263  des  Asiroruh- 
mische  Nachrichien ,  p.  4io. 

i83o,  23  octobre,    d  Sagittaire  (Abo) i^  i"*i3',go 

(Gracovie) i3,ii 

(Stockholm)....  "^>7«L*.«-/,oi 

(Vienne) 16, 18^  *   '*'""' 

(Kremsmunster)  1 2 ,  25  ' 

(Oberkastel). . . .  i4»^ 

i83o,  23  octobre,  774  Mayer  (Gracovie) i*  i*i3,26i 

'    (Stoddiolm). ...  12,73/**'       ' 

3o  octobre,  p  Poisw>n  A.  (Abo) i*i"i4,i4i  ' 

(Stockhobn). . . .  ii,35r'   '^'^ 

29  novembre,  l'  Taureau  (Stockbokn) ....  1*1" i4>  '* 

id.  «Taureau       (id.)        ....i*!" ï4>7ï 

1764,  i«  avril,        O    Stockholm 1*1" i4,i3 

'7^>     4  j^n»         O  id. 1*1"» 12,60 

1801,  24  mai,     «Vierge  Paris i*i*» 12,28 

1816,   19  novemb.    0    Stockholm 1*1"» la  >o7 

1820,     7  septemb.,  O    Paris 1*1» i3  ,5i 

Moyenne 1*1' 13,29 


}'"•  49*9^ 


tl2 

La  (Iftfierence  de  loingUude  entro  Sloo&holiii  et  tJpsal  a  été  tfoavéè 
l>ar  Wargentin ,  au  mceyen  d'un  très  grand  nombre  d'éolîpsea  de  sa* 
teliîtes  de  i^Sg^  ou  i"'4^',  M.  Swasberg  troaye,  par  les  éolîpses  dt 
Soleît  et  les  oconltatiotis  rapportées  ci-dessus^  i'^4^'yi5.  Le  réniltat 
d*ttiie  triangulation  donne  1*4^%^'  Enfin  i  en  comparant  la  lon9[tude 
obtenne  ei^essua  avec  celle  de  Stookbolai ,  on  trouiro  encore  i"4^'/^4- 

Uméa,  M.  Swanberg  a  encore  donné  ^  dans  le  même  foomal,  la 
détermination  de  la  longitude  dlTmét;  en  Toici  le  résumé  : 

i83o,  5  sept.,  r  Poisson  A.  (Sddwarta-Rosteleta)  i ^  r  l'^SV^'j  \  .     ^  .^  ^^ 

(Oherkastel) 46,4»)'  ''  ^   ' 

6sept,    /»  Baleine  (AJk)) ..i^ir" SS^Si 

8  sept,  89  taureau  (Abo) J i  i  i"46',99l  //  ^ 

(Schwart«.KosteIetz)  38,i8j"*  ^'^'^ 

«* Taureau  (Abo) 62, 18 

(Scbwartz-KosteleU)  47 ,68 

(T^  Taureau  (Abo) Sf,K^  ^^^ 

(Soliwarts-Kosteleta)  Sa,  29/  ^»^4 

Qscpt.,  NTaureau  (Prague) l'ii"..,. 4o,63 

10         26i;Gémeaiix(Prague).*..« i«it 58,53 

30       (i5glS)Vorseiiu(Altona), i .  11 45|86 

23  oct. ,  d Sagittaire   (Abo) «...  i.ii »45»9&'^ 

(GracoTÎe).  •  « 4S>^!I 

(Stockholm), ^S^S^l 

(Upsal) 45,25>....  45,86 

(Viqnne)t 4^9 14| 

(KremsmuQ^er). . .  449^' 

(Oberkastd) 46>85i 

3ooctob^^  »  Poisson  A.  (Abo) ,»••  i*ift«4K»4^^ 

(StodOioIm) 38,68>....  42,2s 

(Upsal).,,,  •,.«.,.  4^'?^^ 

Moyenne i* it"'4*>49 

On  trouve  encore  dans  les  Asironomischc  Nachriçhten  l'extrait 
d'une  lettre  de  M.  de  Schubert  k  H,  Schumacher,  que  je  crois  devoir 
reproduire  ici,  parce  qu'il  donne  une  liaison  chronométrique  entre 
plusieurs  pointsj  des  4*>  S*  et  6*  sections. 

16 

SMBHPëtenboucg ,  -g  avril  t8i5. 

H  Je  VOU6  envoie  les  résultais  du  premier  voyage  de  rHercuk;  ils 
3»  éprouveront  peut-être  encore,  par  une  nouvelle  révision ,  ,quelq 
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>  petils  changemens  de  o',oi;  m&îs  vous  y  verrez  cependant  que  les 
I  longitudes  de  quelques  poiotj  qui  sont  dans  votre  voisinage,  comme 

>  Arkona  et  Sviueatunde ,  sont  bien  diSërentaa  A»  «e  qu'elles  «ont 

>  portées  sur  les  cartea  marines.   Vous   reconnaitrez ,  en  outre  que, 

>  par  cette  expédition ,  tous  ces  points  se  trouvent  réellement  liés  le* 
t  uns  aux  antres.  Je  vous  laisse  libre  de  faire  de  cette  lettre  Tuiage 
■  que  vous  jageret  convenable  ;  je  vous  prie  seulement  de  ne  pas  perdre 

>  de  vue  que  ces  résultats  ne  sont  que  provisoireB ,  mais  cependant 
9  très  approchés  de  la  vérité  :  je  vona  entretiendrai  une  autre  fois 
0  de  quelques  remarques  que  ces  calcnls  m'ont  donné  occasion  da 
n  faire.  » 


On  lire  de  là  les  longitudes  MiivanlCB  par  rapport  à  Lubeck. 
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KH    ALLAIT   DB   UORSTADT   A   LVBECK. 


Arkona 

SwinemuDde 
Ghristiana-Oe 
DanUig.. .. 
Kcenigsberg 
Swalferort . 
Dagerort. . . 

Rêvai 

HocUand . . 
Kronstadt.. 


G>peiiliague . . 
Ghrîstians-Oe. 
Oeland  • .  •  • 
Stockholm.. 
Dagerort. .  • 

Abo. 

Helsingfors. 

Reval 

Hochiand  • . 
Kronstadt. . 


Longitude. 


0*11"  o'  8a5 
0.14.18,523 
0.18.  a, 740 
0.31.579012 

0.39.189204 
0.45.379291 

0.46.  3,352 

o.56.34»Qii 
I.  5.149^36 

i.i6.2S,o47 


Erreur  probable. 


o'i558 
o , 2043 

0,2499 

092901 
0,3212 

o 9 3827 

oAoSo 
0,4346 
0,4600 
0,4772 


BN  RBVBMAHT  DE  L1TBSCK   A  KBOlfSTAOT. 


Longitude. 


»*   7-33' 354 

KIO. 


o' 

o.iÔ.  2,366 

0.22.539678 

0.29.329225 

0,46.  29202 

0.46.26,1 

o.Sn,  8,562 

o.5o.359o4( 

I.  5.13,890 

1.16.24,705 


Erreur  probable. 


©•  i58o 

0,2291 

o,2556 

o,3i5o 

0,35' 

0,38^ 

0,4180 

o  148219 

0,4970 

o,5ii6 


Poida. 


41 ,302 
23,964 

i6,oi3 
1 1  ,i83 

6,822 
6,098 
5,394 


Poids. 


40,072 

i9»o49 

15,302 

10,078 

2,8i5 

6,735 

5,723 

4.049 
3,821 


U*  de  Schubert  ne  donne  ces  résultats  que  comme  proyiaoireS;  mais 
il  dit  que  les  corrections  pourront  aller  à  quelques  ceutiëmes  de  se- 
conde ,  on  peut  donc  les  considérer  comme  insensibles  ;  on  voit  d'ail' 
leurs  que  les  dironomètres  r^lés  au  départ  le  26  mai,  à  Kronstadt, 
Pont  été  ensuite  du  1*'  au  5  juin  à  Dantaig,  du  8  au  i5  à  Lnbeck, 
du  19  au  25  à  Stockholm,  et  que  le  bâtiment  est  rentré  le  2  juillet 
à  Kronstadt;  la,  marche  des  chronomètres  a  donc  dû  être  bien  connue. 
Malheureusement  M.  de  Schubert  n'indique  pas  à  quel  point,  dans 
chaque  lieu,  se  rapportent  ces  déterminations ,  et  dans  des  rilles  telles 
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que  Stockholm  9  Kœnîgsberg  et  Dantzig ,  une  différence  de  position  peut 
bien  produire  plusieurs  secondes  de  tems  :  ainsi,  par  exemple i  la  diffé- 
rence de  longitude  entre  Kœnîgsberg  et  Dantzig  a  été  trouyée  ici  de 
7'"ai%2;  maip  d'après  les  nombreux  calculs  de  M.  Wurm^la  diSërence 
des  observatoires  de  ces  deux  Tilles  serait  7'"27%5.  Cette  détermination, 
fondée  sur  un  très  grand  nombre  d'occultations,  ne  parait  pas  sus- 
ceptible de  grand  changement  :  les  triangles  de  Texlor  avaient  donné , 
pour  la  différence  entre  ces  deux  villes ,  7'"3i'y2î  mais  le  point  d'obser- 
vation de  Textor  qui  était;  à  Koenigsberg ,  la  tour  du  château  ,  se  trouve 
à  l'est  de  l'observatoire  de  ^'fi  en  tems,  ce  qui  réduit  la  différence 
trigonométriqne  à  'j^^'l'fi,  exactement  comme  par  les  occultations. 
Les  &  de  moins  que  donnent  les  chronomètres  ne  peuvent  être  attri- 
buées qu'à  la  différence  des  stations  dans  les  deux  yilles,  car  l'inter- 
valle de  tems  écoulé  entre  les  observations  étant  de  moins  d'un  jour , 
on  ne  peut  pas  admettre  une  erreur  de  &  dans  le  transport  du  tems. 

D'un  autre*  côté  I  en  supposant  que  les  points  oh  Ton  a  observé  k 
Abo,  Stockholm I  Koenigsberg  et  Copenhague,  soient  les  observatoires, 
nous  aurions  pour  la  longitude  de  Lubeok ,  en  partant  des  longitudes 
adoptées  pour  ces  points 

pour  Abo i*^i9"47',o  —  46"a6',7  a=  33*ao',3 

Stockholm,  i.  3.53,3  —  219.32,2  =  33. 21,1 
Koenigsberg  1. 12. 38, 8  -—  39.18,2  =  33.20,6 
Copenhague  0.40.57,3  —    7*33,4  =  33.23,9 

Moyenne =  33"*ai',5 

Nous  avons  adopté  précédemment  pour  Lubeck  (obserratoire  de 
M.  Sahn),  d'après  plusieurs  occultations  calculées  par  M.  Wurm, 
33"*22Si.  L'accord  qui  règne  entre  les  résultats  partiels,  et  entre  le 
résultat  moyen  et  celui  qui  a  été  obtenu  par  les  observations  directes 
semblerait  justifier  la  supposition  de  laquelle  nous  sommes  partis. 

Dans  l'incertitude  oh  nous  nous  trouvons,  nous  croyoni  devoir  nous 
contenter  ici  de  déduire  des  observations  chronométriques  ci^dessus  les 
longitudes  des  différons  points  vbités,  en  supposant  celle  de  Lubeck  de 
33*ai%5,  pour  les  comparer  aux  longitudes  que  nous  avons  adoptées 
dans  la  table. 


m 


aaesaÊ^gmmÊÊBeaaÊm 


LIEUX. 


i*É«ÉI 


«H^i 


Kronstadt.. . . 
Hochland .... 

B^vâl 

Da(;erort 

Sivairerort . . . 
Kœni&sberg . . 
DuiiAig  .  % . . . 
Chrîâtiaiiff*Oe. 
Swînemunde.. 

Arkona 

Labéck ...... 

Copenhague.. 
GhriMiansOe. 

Oeland 

Stockholm  • . . 
DagWùH: 

Helsingfors. . . 

Reval 

Hochland*  « . . 
Kronstadt. . . . 


Longitude 
chronbm. 


i>i    il 


1.^9.56,4 

I. 18. 58, 8 
1.12.39, 
1.  5    '^ 


DUT. 


+  I0'5 

-7,5 
-*ia,4 


»i8,5—  ^, 


I. 20. 56, 5 

I .38*3$v4 
149.46,7, 


M 


9 

a 

+  ô,6 


Longitude 
4ê  là  4ift>lè. 


«Mtl 


0,6 

2,4 
O 


»9 
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I.  5.it,3 
o.5i.24>8 
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J  VIII.  Italie  et  Suisse, 

Les  latitudes  de  Yenise  et  dé  Riaiini ,  données  préo^emmefit  dans  cette 
table,  «raient  été  déduUes  des  ofasenrations  d«  M*  de  Jhioh;  «nak  les 
iogéoieursF-géographes  qui  ont  exécuté  k  triangulation  d'Italie  avaient 
auasi  okleouces  latitudes  par  desobtor nations  dired^s ,  nou^  arons  adopté 
ici  ces  dernières  déterminations^  oomme  présentaét  f)lus  de  cei^nde. 
Les  Jongituides  oo(  été  déduides  de  celle  de  Mîian  pai^  là  triangulalton. 

A  Saiot-^Marc  de  Venise»  M.  Gomboeuf  arait  trouté^  par  ^  de  b 

Peiite-Ourse. • ...>.4  46*jrf'63*,o4 

et  ^lar  Aaitiiiès, ....  ^fk,Ji^M^f% 

L     II      I         ■  ■  Il 

^  Moyenne 4^'  ^^*  54 ,86 

M*  de  Zach  avait  trouvé  par  le  Soleil  seulement; 4^*  ^5.  Sg,  1 7 

La  latitude  de  ce  même  poitat ,  déduite  de  la  triangulation ,  en  par- 
tant de  la  position  du  dôme  de  Milan,  serait 4^**^5' ^1*J^' 


On  voit  ici  une  différence  de  i^jS  au  moins  entre  la  latitude  aatro* 
nomique  et  la  latitude  géodésique* 

A  Rimtni^  les  ingénieurs  français  ont  obtenu  pour  la  latitude  de  la 
maison  Ganonpi,  point  d'obseryation  de  Botcowicli  et  de  Itf*  de  Zach, 
et  qui  est  «tuée  Si''  an  ^d  et  i8*  à  l'est  du  fânal, 

par  la  Polaire 44*  3'  47^>'7 

fi  de  la  Petite-Ourse....  44*^*47>9^ 
y  de  la  Petite-Ôurse. . ..  44*^-4^9^^ 
Antarès 44*^  50,66 


^-•n— «<■■ 


Moyenne....  ^^.3.^6^01 
Boscovich  aTait  trouvé....  44*^*4^ 

et  M.  de  Zach....  44-^-4^9^' 

La  latitude  géodésique  du  même  points  déduite  de  celle  de  Milan , 
serait   44°^'*^^'-  ^^^»   '^  dififérence  est  encore  plus   forte  et   va  de 

Un  troisième  point,  oii  les  ingénieurs-géographes  ont  fait  aussi  des 
des  observattons  ^  est  SanSalvator^il  est  vrai  que  ta  latitude  astrono* 
mique  n'a  été  déterminée  que  par  des  observations  de  la  Polaire  ;  mais 
les  latitudes  obtenues  avec  le  même  instrument  et  à  la  uiéme  époque, 
k  Venise  et  à  Rimini  y  portent  à  croire  que  la  différence  entre  les 
observations  au  sud  et  au  nord  du  zénith,  ne  doit  pas  être  grande.  La 

latitude  observée  a  été  trouvée  de 4^^^^'  47''>^7 

la  latitude  déduite  géodésiquement  de  *MiIan,  serait. «.  ^S,So,^8,fSg 

loi  la  différence  est  très  iaiUe  ;  on  voit  donc  que  l'on  a  entre  ces  trots 
points,  qui  sont  peu  éloignés  les  uns  des  autres,  des  diiferenoes  qui  va^ 
rient  de  i^  à  âS  on  3o''. 

Abagaùtou,  J'avais  conservé  la  position  d'Abagaïtouyefsk ,  quoique 
j'ignorasse  oh  elle  avait  été  prise  ;  mais  ayant  trouvé  dans  lés 
Astronomisçhe  Nachrichten,  n^  253,  parmi  les  points  où  M.  Ifuss  a 
observé  en  i83o,  la  déclinaison  de  l'aiguille  aimantée»  Abagaïtou,  qu'il 
place  par  49**  34'  36'  et  1 15*  4^'  i^",  j'ai  cru  devoir  indiquer  ce  recueil 
comme  Vorigine  de  cette  détermination. 

jicre  {Saint  Jean  et).  J'ai  corrigé  la  latitude  de  cette  ville ,  âdop* 
tant  celle  qui  a  été  observée  en  rade,  par  M.  Uell,  tandis  que  M*  Gauttier 
ne  l'avait    déterminée   qu'en  passant  et  par  des  relëvemens  obliques. 


128 

La  longitude,  qui  est  celle  de  M.  Gauttier  »  a  été  corrigée  aussi  de  53*. 
Cette  correction  est  fondée  sur  ce  que  les  positions  de  Syrie ,  données 
d'aprës  M.  Ganttier,  ayant  été  déterminées  en  1817,  en  partant  de 
Lamaca  le  6  Juillet,  et  en  retournant  au  même  point  le  2  août,  elles  ont 
dû  toutes  subir  la  correction  de  t!  2'  que  )*ai  trouvée  pour  Lamaca, 
(Conn.  des  Tems  pour  i832,  p.  48)  >  et  c'est  par  erreur  que  f avais 
corrigé  Saint'-Jean  d'Acre  de  0,'  55'. 

JTai  supprimé  la  position  d'Awatscha  (baie),  comme  se  rapportant  à 
un  point  qui  n'est  pas  déterminé,  et  parce  qu'on  trouve  plus  loin  celle 
de  Petropaulowskot-Ostrog  (d'après  Beecbey),  ce  qui  est  le  lieu  de  re- 
làcbe  dans  la  baie  d'Awatscba. 

BaqoSm  a  été  supprimée  comme  étant  une  ancienne  détermination 
dont  on  ignore  la  source  et  ne  s'accordant  pas  avec  les  positions  de 
l'Inde  adoptées  par  Horsburgh. 

Les  mêmes   raisons  ont    fait   supprimer   les    positions   de    Choul, 

Ningpo  et  Siam. 

Les  positions  de  Carwar ,  Gxsbin ,  G>morin ,  Diu ,  Dondrabead,  Goa , 
Trinquemalay  et  Tutaoorin  oot  été  corrigées  d'après  la  4'  édition  de 
VIndia  Dîrectory  du  C*"*  Horsburgh ,  dans  laquelle  cet  babile  bydro 
graphe,  toujours  occupé  h  perfectionner  cet  important  ouvrage ,  a  cor- 
rigé un  grand  nombre  de  positions,  d'après  les  observations  les  pi  os 
récentes.  Le  premier  volume  de  cet  ouvrage  ayant  seul  paru  jusqu'il  ce 
jour,  je  n'ai  pu  profiter  de  son  travail  que  pour  les  positions  de  la  mer 
Ronge,  de  la  Perse  et  de  l'Inde  en-deçà  du  Gange. 

J'ai  adopté ,  d'après  le  même  ouvrage ,  les  positions  de  Aden,  Jeddah, 
Mascate,  Busheer  et  Bassrah,  qui  ont  été  déterminées  par  les  officiers 
de  la  marine  de  la  Compagnie  des  Indes,  chargés  de  lever  la  mer  Ronge  et 
le  golfe  Persique  ;  celle  deCalicut ,  donnée  par  la  triangulation  de  l'Inde  , 
et  enfin  celles  de  Surate  et  de  Mahé.  Pour  cette  dernière  position,  Hors- 
burgh n'a  donné  que  la  latitude;  pour  avoir  la  longitude ,  j'ai  pris  la  dif- 
férence entte  ce  point  et  Tellichery,  dont  la  position  est  donnée  par  la 
triangulation  de  l'Inde. 

Macao,  La  position  de  Macao  avait  été  donnée  précédemment  f  après 
Beecbey,  qui  avait  déterminé  la  factoterie  anglaise  par  des  éclipaes 
des  satellites  de  Jupiter ,  et  la  batterie  des  saints,  par  le  transport  du 
tcms  des  tles  Sandwich. 

Les  observations  de  MM.  de  Bougainville  et  Laplace,  qui  sont  nllcs 
en  très  peu  de  jours  de  Manille  à  Macao,  nous  donnent  les  moyens 
d'avoir  la  longitude  de  ce  dernier  point  avec  beaucoup  d'exactitude,  en 
le  rapportant  à  Manille. 
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M.  de  BoBgaiafiUe  a  trouré  entre  la  cathédrale  de  Manille  et  le  mât 

de  paylllon  de  Macao ,  par  a  montres 7*^4'  4^' 

et».     7.a4.5o 

M.  Laplace  a  eu  pour  la  même  différence 7.26.  i5 

et..     }.a3.25. 

La  moyenne  de$  4  »  7*  ^4'  4^»  nc'^  donne  pour  le  mAt  de  pavillon 
de  Macao  I  m*  i3'53^  ce  qni  a'acoorde  avec  la  position  qne  Beechey 
assigne  à  la  fiictoterie  anglaise. 

Taunme.  Les  yoyages  dé  ta  ThéUs  et  de  la  f^a^riie  nons  ont  donné 
plnsieni^s  moyens  de  déterminer  la  position  de  ce  point. 

La  Thétù  a  trùayé  entre  le  pavillon  de  Macao  et  l'ilot  du  mouillage 
de  Toarane,  par  ses  deux  clironomëtres ,  5"*  la'^o'  et  2^  12' 56",  ce 
qui  donnerait  pour  la  longitude  de  ce  dernier  point  106^  i'5'.  L'in- 
terralle  des  observations  n*a  été  que  de  5  jours,  mais  la  marche  des 
montres  a  varié  de  i',57  et  a^83. 

La  Favorite  a  trouvé,  pour  la  même  différence,  5*  19'  1"  et  5®  18'  3'. 
L'intervalle  des  observations  a  été  de  18  jours  ;  mais  les  montres  n*ont 
varié  que  de  o'^8  et  o',a6 ,  et  comme  leurs  marches  avaient  été  jus- 
qu'alors régulières,  cette  différence  me  parait  préférable  à  la  première, 
elle  donnerait,  pour  la  longitude  de  l'ilot,  loS^Sff  i^", 

lyun  antre  cété,  r Espérance,  qui  naviguait  avec  la  Thétis,  alla  di- 
rectement de  Manille  è  Tourane;  les  deux  montres  qu'elle  avait  don- 
nèrent, pour  la  différence  de  ces  deux  points,  la*  39'  44'  ^^  i^*  4^'  ^''^ 
L'intervalle  des  observations  était  de  i4  jours,  et  la  variation  de  la 
marche  des  montres  de  i%7i  et  o',6i,  ce  qui  donnerait  pour  la  lon- 
gitude de  Tourane  io5*  67'  47'*  0°  ^oî^  V^^  'C^  encore  une  incer- 
titude de  quelques  minutes.  La  moyenne  générale  serait  loS'SS'i'; 
mais  comme  les  montres  de  la  FavorUe  ont  beaucoup  mieux  marché  que 
les  autres,  nous  donnerons  une  valeur  double  au  résultat  qu'elles 
ont  fourni,  ce  qui  réduit  la  moyenne  k  105*57^19",  qne  nous  avons 
adopté. 

Pour  la  latitude ,  j'ai  pris  k  moyenne  entre  les  résultats  de  M.  de  Bou- 
gainville  et  de  M.  Laplace,  qui  ne  diffèrent  qile  de  36'. 

-  %  XI«  Grand  archipel  dAsie  et  Nouvette-HoUande, 

CéMeê,  pcinie  Lanoa.  La  position  qni  était  donnée  précédemment 
était  celle  de  la  pointe  Tnrate,  mais  il  a  été  reconnu  qne  cette  pointe 
n'avait  pas  pu  être  vue  à  bord  de  la  Coquille,  c'est  pourquoi  je  Tai 
Additions  i838.  9 
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remplacée   par  la   pointe    Lassoa,   qui   a  été    déterminée   aussi   par 
M.  Duperrey. 

§  XIII.  Afrique. 

Le  capitaine  Owen  ayait  donné  le  nom  de  Ras-Asser  à  l'extrémité 
orientale  de  l'Afrique  ,  et  celui  de  cap  Guardqfui  à  une  pointe  située 
à  7  milles  î  au  S*-0.  de  cette  extrémité  ,  il  nous  a  para  plus  naturel  de 
conseryer ,  ainsi  que  Fa  fait  le  capitaine  Uorsburgh ,  ce  dernier  nom  à 
la  pointe  la  plus  orientale  de  cette  côte  ;  nous  ayons,  en  conséquence , 
donné  au  cap  que  nous  appelons  Guardqfui  la  position  assignée  par 
Owen  à  Ras^Asser.  Horsburgh  (T.  I ,  p.  a58)  place  ce  cap,  d'après  des 
obseryations  lunaires  et  chronométriques ,  par  49^  8'  36  £•  ou  49*  5'  6"  E. , 
ce  qui  est  i4'  3o'  ou  ii'  o'  plus  est  que  la  position  donnée  par  Owen. 

Des  différences  encore  plus  fortes  se  trouyent  sur  l'tle  de  Soootra  ^ 
entre  les  positions  données  par  Owen  et  celles  que  le  capitaine  Haines 
a  obtenues  en  i834»  en  leyant  cette  île  ayec  beaucoup  de  soins  et  de 
détails;  en  yoici  la  comparaison,  que  nous  puisons  dans  l'ouyrage 
d'Horsbnrgh. 


12. 

Ville  Tamarida.    { 

Pointe  ouest.   I 

lia. 


Latîmde. 

ia*»3i'i2' 
34.30 
ia.36,42 
ia.38.  o 


Différence.  Longitude.  Dîffifrence. 


ia.3o.  o 
33.  i5 


3'i8' 


1.18 


3,i5 


5a»  6' 48' 
52. 14.36    '  *^ 
5i.ao.36  ^. 
5i. 54.36  "**•  "" 
50.43.  6 


5i.  3.  6 


ao.  o 


Owen. 

Haines. 

Owen. 

Haines. 

Owen. 

Haines. 


,    Il  est  f&clienx  d'ayoir  à  releyer  des  différences  de  cet  ordre  dans  un 
trayail  auquel  ou  se  platt  à  accorder  la  plus  grande  confiance. 

J'ai  ajouté  k  cette  section  les  positions  de  Kosseir  et  de  Suakim  ^  tirées 
d'Horsburgh  qui  les  a  données  d'aprës  les  derniers  trayaux  des  ofiSciers  an- 
glais dans  la  mer  Rouge.^e  ferai  obsenrer  que  ces  officiers  placent  Sues 
par  3o^  16^  36'  de  longitude  est,  tandis  que  j'ai  adopté  pour  cette  yiUe 
3o»  11^  4'  d'après  Nouet.  Cet  astronome  ayait  trouyé,en  effets  entre  Sues 
et  le  Caire  (maison  de  l'Institut)  une  différence  de  5''8^3  par  le  mojen 
de  deux  cbronomëtres  dont  les  marches  n'ayaientyarié  que  de.  o%74  et 
0*^70  y  et  par  un  interyalle  de  6  jours  seulement  M.  Héiligenstein  {Astr» 
Nachr, ,  t.  II ,  p.  196) ,  ayant  calculé  àne.occultation  obseryée  par  AT.  Rop- 
pel ,  a  obtenu  a*o"37S6  =  3o®  9'  a4'>  ce  qui  me  parait  confirmer  la  lon- 
gitude à  laquelle  je  me  suis  arrêté. 
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§  XV.  ^nulles. 

J'ai  supprimé  la  position  de  Tilot  du  ch&teau  qui  avait  été  déduite  par 
Oltmanns  des  observations  de  Borda,  et  qui  se  trouve  être  le  même 
point  que  Crooked  (Castle  Island)  déterminé  par  Foster.  Nous  n'avons 
fait  aucun  autre  cliangement  à  cette  section ,  nous  remarquerons  cepen- 
dant que  ,  sur  une  carte  d'une  partie  des  Antilles  publiée  par  l'amirauté 
d'Angleterre,  d'après  les  travaux  du  capitaine  R.  Owen^Ies  longitudes  de 
Barfacoa  y  Maizi  et  Gastle-Island ,  sont  d'environ  une  minute  et  demie 
plus  fortes  que  celles  qui  ont  été  déterminées  par  Foster,  tandis  que 
les  longitudes  des  Ga jes  Confites,  de  Lobos,  Romaine  et  Yerte,  sont 
d'environ  trois  minutea  et  denotie  plus  faibles  que  celles  données  par  Olt- 
manns d'après  Ferrer.  Quoique  ces  différences  soient  petites ,  il  est  bon 
de  les  reinarquer  pour  appeler  l'attention  des  marins  qui  seraient  en  po- 
sition de  vérifier  les  longitudes  de  ces  points  les  uns  par  rapport  aui 
autres. 

§  XVI.  —  Amérique  méridionale. 

Les  positions  de  plusieurs^ points  importans  ont  été  ajoutées,  ce  sont  . 
1^  celles  de  Camana  et  d'Islay,  d'après  les  observations  faites  par  M.  lidr- 
tigue  à  bord  de  la  Clorinde,  en  1822,  et  dont  les  résultats  sont  donnés 
dans  un  mémoire  de  cet  officier  sur  la  navigation  des  côtes  du  Pérou ,  in'^ 
séré  dans  les  Annales  maritimes  pour  i825;  a^.  celles  dé  0>bija  et  de 
Iquiqae,  données  par  M.  Pentland  dans  la  Connaissance  des  Tems  pour 
1837,  p.  37;  3**.  celles  du  cap  Santa-Marta«6rande  et  deRio-Grande  de 
San-Pedro,  d'après  M.  Barrai. 

Pour  la  position  de  Copiapo,  j'ai  pris  dans  voyage  du  capitaine  Hall 
la  différence  entre  ce  point  et  Arica,  dont  la  longitude  a  été  discutée 
par  M.  Givry  d'après  les  observations  de  M.  Lartigue  (Connaissance  des 
Tems,  1827,  p.  249). 

La  position  de  Porto-Bello  a  été  corrigée  d'après  la  détermination  du 
capitaine  Foster,  qui  est  donnée  dans  la  Connaissance  des  Tems  pour 
1837. 

Panama,  Un  mémoire  inédit  de  Bausa  nous  a  donné ,  pour  ce  point , 
les  résultats  suîvans. 

L'observatoire  de  Malespina  était  établi  dans  la  salle  d'armes  du  cbà** 
teau  de  Ghiriqui ,  qui  est  6" S  au  sud  et  1 3"  à  l'est  de  la  cathédrale. 

Plusieurs  étoiles  observées  au  nord  et  au  sud  du  zénith  donnèrent, 
pour  la  latitude  de  l'observatoire,  8*" 67' 10''  N.,  et  pour  la  cathé- 
drale, 8*>  5  7' 16"  N. 
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Pour  la  longitude,  deux  éclipses  du  i*'  satellite ,  calculées  par  M.  Oit- 
mannsy  lui  ont  donné 8i^49'58'yS 

L/occnltation  de  A  de  la  Vierge  a  donné 

à  M.  Olbers t S^zj'^ffi 

Et  celle  de  •  du  Bélier 5  27  i5,o 

Moyenne....     627  21, 3  &=    8i"5o'i9'y5 

Done  longitude  de  Fobseryatoire 81  5o   9 

Et  de  la  cathédrale» 9i  5q  aa 

C'est  ce  que  nous  avons  adopté. 

M.  Bansa  obserye  qu'on  a  trouvé,  par  des  chronomètres,  la  diffibence 
entre  Ghagres  (fort  San-Lorenco)  et  Panama  de  ad'  ^i^ieX  comme  il  sup- 
pose Chagres  par  82^i7'36',Sy  cela  donnerait  pour  Panama  (Observa- 
toire )  Si^Ij^ffSS'j  ce  qui  ne  diffère  que  de  i'i4'  de  la  longitude  que  nous 
adoptons. 

On  trouve  dans  les  Transactions  philosophiques,  pour  i8a8,  une 
carte  de  l'isthme  de  Panama^  dressée  pour  le  nivellement  des  deux 
mers.  D'après  cette  carte»  le  centre  de  la  ville  de  Panama  serait  3o  milles 
à  TEst  du  château  San«-Laurenzo,  à  l'entrée  de  la  rivière  de  Ghagres;  oe 
qui  donne  So'aa'  d^  différence  de  longitude,  au  liçu  de  uH'^i'  trouvée  par 
les  dironomètres.  La  longitude  de  Ghagres  a  été  donnée,  par  Foster,  de 
8a^i7'47'>  <^l<^de  Panama  ser^tdouc  de  8a^47'25*  ^  même  carte  donne 
une  différence  de  g  milles  ^,  pu  9e  g'i  7' de  longitude  entre  Portgbello  et 
Panama;  la  longitude  de  Portohello  est,  d'après  Foster,  de  81  ^56'%'; 
donc  celle  de  Panama  serait  de  81  ^47^4^'  >  ^^  donq  a'  |  ou  3'  de  moina 
que  celle  que  nous  avons  adoptée,  d'après  les  éclipses  de  aalellites  et  les 
occultations. 
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